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Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany kottowni gazowej w przedmiotowym obiekcie.
Zakres opracowania obejmuje dobdr kotta gazowego oraz podstawowych urzadzen i armatury
kottowe;j.

Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowia;

— umowa,

projekt architektoniczny,

— uzgodnienia branzowe,

obowigzujace normy i przepisy.

Opis kotitowni.

Przedmiotowa kottownia bedzie zasila¢ instalacje c.o. grzejnikowa, instalacje wodnych nagrzewnic
powietrza central klimatyzacyjnych oraz instalacje przygotowania c.w.u. Projekt swym zakresem
obejmuje techniczne rozwigzanie instalacji kottowej ze stalowym, wodnym kottem gazowym opalanym
gazem GZ50, podajacym wode o parametrach 80/60°C.

Przygotowane ciepto w kottowni dostarczane bedzie przez ukiad rurociggéw do grzejnikéw,
nagrzewnic powietrza oraz zasobnikéw c.w.u. Technologie dystrybucji c.w.u. opracowano w projekcie
wod.-kan., technologie dystrybucji c.0. nagrzewnic powietrza oraz grzejnikbw opracowano w projekcie
instalacji centralnego ogrzewania. Powyzsze projekty stanowi dane wyjsciowe dla doboru urzgdzen
w/w kottowni. Projektowana kottownia znajdowal sie bedzie w pomieszczeniu technicznym na
parterze.

Projekty zasilania elektrycznego i automatyki kottowni nie sg przedmiotem niniejszego opracowania.

Technologia kottowni.

Zaprojektowano kottownie wodng z jednym kottem stalowym DXN163 firmy De Dietrich, opalanym
gazem GZ50 z palnikiem nadmuchowym dwustopniowym G32-7S —f-my De Dietrich. Catoscig steruje
regulator kotta i stref grzewczych RVAG63.242 firmy Siemens. Projektowana kottownia przygotowuje
wode grzewczg o parametrze 80/60°C dla obiegu nagrzewnic powietrza oraz obiegu przygotowania
c.w.u. z priorytetem dla c.w.u. Obieg grzewczy instalacji grzejnikowej posiada niezalezny ukfad
regulacji temperatury zasilania oraz zredukowane parametry zasilania 75/55°C przez podmieszanie na
zaworze dwudrogowym.

Zestawienie danych technologicznych:

Obliczeniowa moc cieplna dla nagrzewnic powietrza 108,5 kW
Obliczeniowa moc cieplna dla instalacji grzejnikowej 15,8 kKW
Obliczeniowa moc cieplna dla instalacji c.w.u. 10 kW
>=|134,3 kW
mp project mirostaw pacek Biuro: ul. Balicka 134, 30-149 Krakow, Polska,

tel. (12) 661 82 35, fax. (12) 661 82 36,
e-mail1: mp.project@interia.pl
e-mail2: anna-dylewska@wp.pl




HALA SPORTOWO — WIDOWISKOWA 18x40 PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY — KOTLOWNIA GAZOWA
str. 4

Zaprojektowano kociot DXN163 firmy De Dietrich o mocy | 163 kW
maksymalnej

Technologia wykonania.

Instalacja wodna.

Instalacje wodng nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu R35 wg PN-80/H-74219, taczonych przez
spawanie. Rurociagi nalezy montowa¢ do stabilnej konstrukcji nosnej. Mocowanie oraz trase
rurociggdéw prowadzi¢ w sposdb pozwalajacy na naturalng kompensacje wydtuzen cieplnych na
.kolanach”. Czes¢ podpdér wykonaé jako podpory slizgowe z prowadzeniem. Na rurze wzbiorczej
zabudowa¢ manometr. Na rurze wzbiorczej nie nalezy zabudowywal zadnego zawieradia.
Potaczenie wykona¢ jako rozigczne za pomoca szybkozigczki. Jako armature odcinajaca
zaprojektowano zawory kulowe gwintowane. Odpowietrzenie instalacji zaprojektowano za pomoca
typowych odpowietrznikow automatycznych.

Dla wychwycenia zanieczyszczenn mechanicznych w zladzie, zaprojektowano na obiegu grzewczym
filtr siatkowy. Dla regulacji hydraulicznej obiegi grzewcze posiadajg zawory regulacyjne z kro¢cami do
pomiaru przeptywu.

Rure wyrzutowg z zaworu bezpieczehstwa oraz rury z zaworéw odpowietrzajgcych sprowadzi¢ do
kratek sciekowych. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb szczelnosci rurociagi odttusci¢, oczyscic
z rdzy do metalicznego potysku i dwukrotnie pomalowac farbami antykorozyjnymi zgodnie z instrukcja
KOR-3A.

Instalacje wodng zaizolowa¢ cieplnie zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Manometry zabudowac
zgodnie z PN-83/M-42308, a termometry zgodnie z BN-66/M-2215-03. Montaz aparatury kontrolno-
pomiarowej i regulacyjnej nalezy przeprowadzi¢ po zainstalowaniu urzadzeh, po przeptukaniu kottow.
Montaz instalacji kottowej nalezy przeprowadzi¢ w/g zatgczonych rysunkéw. Po zakonczeniu montazu
urzadzen Kkottowni i pofgczeniu instalacji grzewczej, wykonaé inst. elektryczne oraz wszystkie
podfgczenia urzadzenh automatyki.

Po przeptukaniu instalacji i po wykonaniu préby cidnieniowej, instalacje nalezy oprézni¢ i ponownie
napei¢ wodg zmiekczong, spetniajgcg wymagania PN-93/C-04607 oraz producenta kotfa.

Instalacja wewnetrzna gazu.

Instalacje gazowag nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu R35 wg PN-80/H-74219. Przejscia
instalacji przez Sciany prowadzi¢ w rurach ochronnych wypetnionych pakutami nasgczonych masg
bitumiczng. Potaczenie rur przez spawanie gazowe. Prowadzenie przewoddw na zewnatrz Scian.
Przewody gazowe mocowac¢ uchwytami wykonanymi z materiatdbw niepalnych w odstepach nie
wiekszych jak 1,5 m. W rurze ochronnej nie moze znajdowac sie potaczenie rur. Przewody instalaciji
gazowej nalezy prowadzi¢ w sposob pozwalajacy na kontrole ich stanu technicznego oraz wymiane w
razie potrzeby, bez koniecznosci demontazu innych instalacji. Instalacje gazowa po wykonaniu nalezy
poddaé¢ probie szczelnosci powietrzem. Cisnienie probne i warunki jej przeprowadzenia wg
stosownych przepiséw. Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préb szczelnosci, rurociagi odttuscic,
oczysci¢ z rdzy do metalicznego potysku i dwukrotnie pomalowa¢ farbami antykorozyjnymi zgodnie z
instrukcjg KOR-3A w kolorze zéttym.

Instalacje gazowg nalezy zaopatrzy¢ w aktywny system bezpieczenstwa wyposazony w:
— gtowice szybkozamykajacg MAG-3,

— syrene ostrzegawczg SL-31,

— modut alarmowy MD,

— detektor gazu DEX 1 szt. 2,
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— armature odcinajaca nalezy zabudowac¢ w wykonaniu dla gazu.

Instalacja wentylaciji.
Instalacje wentylacji nalezy zaprojektowac jako nawiewno - wywiewng grawitacyjna.

Nawiew powietrza nalezy realizowac¢ kratkg wentylacyjng zabudowang w $cianie zewnetrznej, zgodnie
z rzutem kottowni i obliczeniami.

Wywiew powietrza nalezy realizowaé pionowym kanatem wentylacyjnym ponad dach. Instalacje
wentylacji nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. W czerpni sciennej nalezy zabudowaé
siatke ochronng. Na potowie przekroju kanatu nawiewnego nalezy zabudowac Zaluzje regulacyjna.
Minimalne strumienie powietrza wentylacyjnego podano w czesci obliczeniowej. Dla odprowadzenia
spalin z kotta zaprojektowano stalowy jednoscienny komin z izolacjg na zewnatrz. Wymiary kanatu
wentylacyjnego oraz komina podano w czesci obliczeniowej projektu.

Wytyczne branzowe

Na zewnatrz kotlowni nalezy zabudowaé wylgcznik gtéwny, umozliwiajgcy odciecie zasilania
elektrycznego w pomieszczeniu kottowni, sygnat akustyczny, optyczny i elektryczny z aktywnego
systemu bezpieczenstwa wyprowadzi¢ na zewnatrz. Instalacja elektryczna winna mie¢ stopien
ochrony adekwatny do klasy obiektu.

Do pomieszczenia kottowni nalezy doprowadzi¢ wode wodociagowg. W pomieszczeniu kottowni
nalezy zaprojektowac studzienke schtadzajaca, zlew oraz kurek ze ztgczkg do weza. Podioge w
kottowni nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku kratki Sciekowej. Przegrody budowlane winny mie¢
odpornosé ogniowg, zgodng z obowigzujacymi przepisami. Drzwi wejSciowe do kottowni winny by¢
otwierane na zewnatrz. Pod kociot nalezy wykona¢ fundament. Wyposazenie ochrony
przeciwpozarowej kottowni winno by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami oraz wymaganiami
lokalnego Rzeczoznawcy przeciwpozarowego.

Uwagi.

Do projektu zatgczono oferte firmy Hydrosolar na dostawe urzadzern i armatury. Niniejsza oferta
zawiera jedynie podstawowe urzgdzenia oraz elementy armatury. Zataczone rysunki oraz oferta sie
wzajemnie uzupetiajg. Szczegodtowy dobdr ksztattek kominowych nalezy dokonac na etapie projektu
wykonawczego wg katalogu wybranego producenta.

Wszystkie zabudowane urzadzenia i materiaty winny mie¢ stosowne atesty i dopuszczenia. Montaz
i zabudowe urzadzen i materiatéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta i dostawcy, w
sposob pozwalajgcym na realizacje zatozonej funkcji w projekcie z zachowaniem . Montaz kottowni
winna wykona¢ renomowana firma instalatorska. Instalacje kottowg wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych cz. Il ,Instalacje sanitarne
i przemystowe” oraz z warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe
i olejowe wyd. przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej Grzewczej gazowej i Klimatyzacji. Po
zakonczonym montazu kottowni i wykonaniu préb szczelnosci, uzyskaé opinie mistrza kominiarskiego,
a nastepnie zgtosi¢ do Dostawy gazu instalacje gazowa, jako gotowag do dokonania proby szczelnosci
odbiorowej. Odbidr instalacji gazowej przez dostawce gazu i zagazowanie instalacji pozwala na
przeprowadzenie uruchomienia kottowni, oraz przeprowadzenia 72 godz. rozruchu i regulacji instalacji
grzewczej. Pozytywny wynik rozruchu pozwala na przekazanie kottowni uzytkownikowi do
eksploatacji. Uruchomienie i rozruch wykona¢ zgodnie z zataczong instrukcjg montazu i eksploatacji.

W czasie eksploatacji kottowni, uzytkownik winien zapewni¢ dozér nad kottownig przez osobe
posiadajacg odpowiednie kwalifikacje. Eksploatacja kottowni bez dozoru jest niedopuszczalna.

Proby instalacji wykona¢ zgodnie z PN-77/M-34031. Instalacje wodng ptuka¢ do uzyskania czystosci
wody spuszczane;j.
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Obliczenia.
Dobér pomp.
a. Dane:
Q= 163 kw - moc kotta maksymailna
cp= 4,19 kJ/kg -$rednie ciepto wlasciwe wody
At= 20 °C -nominalne ochtodzenie wody
p= 977,7 kg/m® -$rednia gesto$é wody
b. Obliczenie strumienia wody obiegu kottowego.
Q= 163 kw - moc kotta
m= Q/At*cp
m= 1,95 kg/s
m= 7,00 m*/h
Jako pompe obiegowg instalacji c.0. zaprojektowano pompe Leszczynskiej
Fabryki Pomp model 40POt60A
c. Obliczenie strumienia wody c.o. obiegu wentylacyjnego.
Q= 108,5 kW - zapotrzebowania na strumien ciepta dla wentylacji
m= Q/At*cp
m= 1,29 kg/s
m= 4,66 m*h
Jako pompe obiegowg instalacji c.o0. zaprojektowano pompe Leszczynskiej
Fabryki Pomp model 40POr80C
d. Obliczenie strumienia wody c.o. obiegu grzejnikowego.
Q= 15,8 kw - zapotrzebowania na strumien ciepta dla wentylacji
m= Q/At*cp
m= 0,19 kg/s
m= 0,68 m*h
Jako pompe obiegowg instalacji c.o. zaprojektowano pompe Leszczynskiej
Fabryki Pomp model 25POr60C
e. Obliczenie strumienia wody c.o. obiegu c.w.u (maksymalny).

- zapotrzebowania na strumien ciepta dla c.w.u
Q= 38,7 kW (powiekszone o zapas mocy kotta)
m= Q/At*cp
m= 0,46 kg/s
m= 1,66 m*h
Jako pompe obiegowg instalacji c.o0. zaprojektowano pompe Leszczynskiej
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Fabryki Pomp model 25POr60C
Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla kotta.
a. Dane:
Q= 163 kW - znamionowe obcigzenie cieplne
r= 2260 kd/kg -ciepto parowania wody
= Qrr
= 0,0721 ka/s -minimalna przepustowos$¢ urzadzenia zab.
= 260 kg/h wg PN-81/M-35630
p1= 0,3 MPa -ci$nienie wyptywu
p= 989 kg/m® -gestos$é wody
b. Dla zabezpieczenia kotta przed nadmiernym wzrostem cisnienia przyjeto
membranowy zawér bezp. SYR 1915-1" o ci$nieniu otw. 0,3 MPa.
ocrz= 0,3 -rzeczywisty wspoétczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla cieczy (dane katalogowe)
oc= 0,9*acrz -dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla cieczy wg PN-82/M-74101
oc= 0,27
oprz= 0,54 -rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla pary (dane katalogowe)
ap= 0,9*aprz -dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla pary wg PN-81/M-35630
op= 0,486
do= 20 mm -najmniejsza $rednica gniazda zaworu
c. Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa.
wg DT-UC-90/W0O-9.1.c
p1= 0,3 MPa -ci$nienie zrzutowe
p2= 0 MPa -ciSnienie odptywowe
A= n*do?/4 -powierzchnia wewn. kanatu przeptywowego
A= 314 mm? zaworu bezpieczenstwa
p1= 989 kg/m®
oc= 0,27 -dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu bezp. dla cieczy
m= 5,03*ac*A*((p1-p2)*p1)>°
m= 7 345,5 kg/h
G= 259,6 kg/h -minimalna przepustowos¢ urzadzenia zab.
m> G Zawor bezpieczenstwa zostat poprawnie dobrany
d. Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa wg PN-81/M-
35630 pkt. 2.5.3 (na wypadek powstania pary).
K= 0,54 -wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasnosci
pary przed i za zaworem
A= n*do’/4 -powierzchnia wewn. kanatu przeptywowego
= 314 mm? zaworu bezpieczenstwa
op= 0,486 -dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla pary
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p1= 0,3 MPa -maksymalne cisnienie przed zaworem bezp.
m= 10*K*a*A*(p1+0,1)
m= 329,6 kg/h
G= 259,6 kg/h -minimalna przepustowos¢ urzadzenia zab.
m> G Zawor bezpieczenstwa zostal poprawnie dobrany
e. Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-
90/W0-9.1.a (na wypadek powstania pary).
K= 0,54 -wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wi. pary
przed i za zaworem
K= 1 -wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw
stosunku cisnieh przed i za zaworem wg DT-UC-
90/WO0-9.1 rys.3
p1= 0,3 MPa -ci$nienie zrzutowe
p2= 0 MPa -ciSnienie odptywowe
= (p2+0,1)/(p1+0,1) -wspotczynnik zalezny od ilorazu ci$nien
= 0,25
K= 1,31 -wyktadnik adiabaty dla pary wodnej
A= n*do’/4 -powierzchnia wewn. kanatu przeptywowego
= 314,00 mm? zaworu bezpieczenstwa
op= 0,486 -dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla pary
m= 10*K-Ko*a*A*(p1+0,1)
m= 329,6 kg/h
G= 259,6 kg/h -minimalna przepustowos¢ urzadzenia zab.
m> G Zawor bezpieczenstwa zostal poprawnie dobrany.
f. Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa wg PN-82/M-
74101 pkt.3.5.
p1= 0,3 MPa -ciSnienie zrzutowe
p2= 0 MPa -cisnienie odptywowe
do= 20 mm -najmniejsza $r. gniazda zaworu
F= n*do’/4 -powierzchnia wewn. kanatu przeptywowego
F= 314 mm? zaworu bezpieczenstwa
F= 0,000314 m?
p= 989 kg/m® -gestos¢ wody
Olrzecr= 0,3 -rzeczywisty wsp. wyptywu zaworu bezp.
o= 0,9%lrzec -dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu bezp.
o= 0,27
am= 1414,5*((p1 -p2)*p)0’5 -teoretyczna jednostkowa przepustowosé zaworu
bezpieczenstwa przy uzyciu cieczy wg PN-82/M-
74102 p.pkt.15
Om= 24364,74 kg/(m?*s)
= qm*F*a ka/s -przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
= 2,07 kg/s
= 7 436,3 kg/h >G=259,6 kg/h
Zawor bezpieczenstwa zostal poprawnie dobrany.
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Obliczenie naczyn wzbiorczych.
a. Obliczenie naczyn wzbiorczych.
Vu= 1,1 xV x p1 x Dn; gdzie
V= 0,81 m® -pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
-gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze
p1= 999,7 kg/ m® poczatkowej t1=10°C wg PN-B-02414:1999
-przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej dla
Av = 0,0287 dm’kg  temperatur 10°C/80°C
Vu= 25,6 dm®
b. Obliczenie pojemnosci uzytkowej roboczej naczynia wzbiorczego.
-ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy
E= 1 % uzupetnieniami
Vur= Vu+V*E*10
Vug= 337 dm®
c. Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji.
pmax= 3 bar -maksymalne cisnienie w instalacji
p= 1 bar -ci$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym
Pr= {(pmax+1)/[1+Vu/(Vug-((pmax+1)/(pmax-p)-1))]}-1
Pr= 1,27 bar
d. Objetosé catkowita naczynia wzbiorczego:
cid$nienie robocze w miejscu przytaczenia naczynia
pr= 1,3 MPa wzbiorczego
Vng= Vugr X (pmax +0,1)/( pmax -pg); gdzie
Vng= 78,0 dm®
Dobrano jedno naczynie wzbiorcze typu Reflex N80 o objetosci catkowitej 80 litréw
e. Obliczenie srednicy rury wzbiorczej dla naczynia wzbiorczego c.o.
Srednica rury wzbiorczej wg normy PN-B-02414 z wzoru:
Vu= 25,6 dm?® -minimalna pojemnos$¢ uzytkowg naczynia
wzbiorczego
d= 0,7xVu®®
d= 0,79 mm
Zgodnie z normg przyjeto rure wzbiorczg R35 ¢$26,9x2,6 wg PN-84/H-74220
Obliczenie zaworu bezpieczenstwa dla c.w.u.
a. Dane:
Q= 79 kW - maksymalna moc cieplna wezownicy
r= 2260 kd/kg -ciepto parowania wody
G= Q/r
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G= 0,0350 kg/s -minimalna przepustowos¢ urzadzenia zab.

G= 126 kg/h wg PN-81/M-35630

p1= 0,5 MPa -cisnienie wypltywu

p= 989 kg/m® -gestos¢ wody

b. Dla zabezpieczenia kotta przed nadmiernym wzrostem cisnienia przyjeto

membranowy zawér bezp. SYR 1915-3/4" o cisnieniu otw. 0,5 MPa.

acrz= 0,2 -rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla cieczy (dane katalogowe)

oc= 0,9%acrz -dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla cieczy wg PN-82/M-74101

oc= 0,18

aprz= 0,55 -rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla pary (dane katalogowe)

op= 0,9*aprz -dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla pary wg PN-81/M-35630

op= 0,495

do= 14 mm -najmniejsza $rednica gniazda zaworu

c. Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-

90/WO0-9.1.c

p1= 0,5 MPa -ci$nienie zrzutowe

p2= 0 MPa -ciSnienie odptywowe

A= n*do?/4 -powierzchnia wewn. kanatu przeptywowego

A= 153,86 mm? zaworu bezpieczenstwa

p1= 989 kg/m®

oc= 0,18 -dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu bezp. dla cieczy

m= 5,03*ac*A*((p1-p2)*p1)°>°

m= 3097,8 kg/h

G= 125,8 kg/h -minimalna przepustowos¢ urzadzenia zab.

m> G Zawor bezpieczenstwa zostat poprawnie dobrany.

d. Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa wg PN-81/M-

35630 pkt. 2.5.3 (na wypadek powstania pary).

K= 0,54 -wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasnosci
pary przed i za zaworem

A= n*do?/4 -powierzchnia wewn. kanatu przeptywowego

= 153,86 mm? zaworu bezpieczenstwa

op= 0,495 -dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu
bezpieczenstwa dla pary

p1= 0,5 MPa -maksymalne cisnienie przed zaworem bezp.

m= 10*K*a*A*(p1+0,1)

m= 246,8 kg/h

G= 125,8 kg/h -minimalna przepustowos¢ urzadzenia zab.

m> G Zawor bezpieczenstwa zostal poprawnie dobrany.

e. Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa wg DT-UC-

90/W0-9.1.a (na wypadek powstania pary).

K= 0,54 -wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wi. pary
przed i za zaworem

Ko= 1 -wspoétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw
stosunku cisnien przed i za zaworem wg DT-UC-
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90/W0-9.1 rys.3

0,5 MPa -cis$nienie zrzutowe

0 MPa -ciSnienie odptywowe

(p2+0,1)/(p1+0,1) -wspotczynnik zalezny od ilorazu cisnien
0,166667

1,31 -wyktadnik adiabaty dla pary wodnej

n*do’/4 -powierzchnia wewn. kanatu przeptywowego
153,86 mm? zaworu bezpieczenstwa

0,495 -dopuszczalny wspotczynnik wyptywu zaworu

bezpieczenstwa dla pary
10*K-Ko*o*A*(p1+0,1)

246,8 kg/h
125,8 kg/h -minimalna przepustowos¢ urzadzenia zab.
G Zawor bezpieczenstwa zostal poprawnie dobrany.

f. Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa wg PN-82/M-
74101 pkt.3.5.

p1=
p2=
do=
F=

Komin.

0,5 MPa -cis$nienie zrzutowe

0 MPa -ciSnienie odptywowe

14 mm -najmniejsza $r. gniazda zaworu

n*do’/4 -powierzchnia wewn. kanatu przeptywowego
154 mm? zaworu bezpieczenstwa

0,000154 m?

989 kg/m® -gestos$é wody

0,2 -rzeczywisty wsp. wyptywu zaworu bezp.
0,9% 262 -dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu bezp.
0,18

1414,5*((p1 -p2)*p)0’5 -teoretyczna jednostkowa przepustowos$é zaworu
bezpieczenstwa przy uzyciu cieczy wg PN-82/M-
74102 p.pkt.15

31454,74 kg/(m?*s)

qm*F*a kg/s -przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa
0,87 kg/s
3136,1 kg/h >G=125,8 kg/h

Zawor bezpieczenstwa zostat poprawnie dobrany

Na podstawie spalanej ilosci paliwa i mocy kotta dobrano srednice
komina, przy robwnoczesnym sprawdzeniu poprawnego doboru,
dokonujac obliczen poréwnawczych.

Dane wyjsciowe:

pPs=
Pp=
h=
g:

0,81 kg/m3 -$rednia gestosc¢ spalin wylotowych z kotta
1,22 kg/m® -gestos$¢ powietrza przy 12°C

7.4 m -wzgledna wysoko$¢ komina

9,81 m/s? -przyspieszenie ziemskie

Obliczenie ciggu kominowego.
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Pok= h*g*(pp-ps)
Pk= 29,5 Pa
Obliczenie modutu napedowego (cisnienie wypadkowe)
Pk= 0,0 Pa -cisnienie w komorze spalania od palnika
Prw= Pkt Pok
Prw= 29,5 Pa -ci$nienie wypadkowe
Obliczenie strat ciggu kominowego w przewodzie kominowym
m= 0,076 ka/s -strumien masowy spalin z kotta
p= 0,81 kg/m® -gesto$é spalin
V= m/p -strumien objetosciowy spalin
V= 0,094 m%/s
D= 0,2 m -$rednica komina
A= n*D?/4 -pole pow. przekroju swobodnego komina
A= 0,0314 m?
L= 8,75 m -dtugosc¢ trasy przelotu spalin przez komin
w= VIF predkos¢ przeptywu spalin kominie:
w= 3,0 m/s

wsp.i oporéw miejscowych dla spalin:
V1= 1,1 - wylot z komina
V2 = 0,92 -trojnik 90°
A= 0,022 -wspotczynnik oporéw tarcia
Spadek cisnienia w kominie:
Ap = 1,5*(A x h/d + ZV) x w? x p x 0,5
Ap = 16,1 Pa
Podci$nienie na kro¢cu kominowym kotta wynosi:
Pp= pkw'Ap
Pp= 13,4 > maksymalny ciggu kominowego ktory wynosi 15 Pa
Ze wzgledu ze cigg kominowy przekracza 15 Pa nalezy zabudowac¢ na przewodzie
kominowym regulator ciggu, ktérym nalezy wyregulowa¢ cigg kominowy.
Powyzszy komin zostat poprawnie dobrany, jego elementy sktadowe znajdujag,
na rysunkach kottowni.
W projekcie dobrano jednoscienny komin f-my Tarnawa Dw=200 mm, zabudowany
wewnairz szachtu kominowego, dopuszcza sie komin firmy Jeremias.
W przypadku rezygnacji z szachtu kominowego, nalezy zabudowa¢ komin dwuscienny
z izolacjg przestrzeni pierscieniowej, tak jak do zabudowy na zewnatrz.
Bilans gazu.
Q= 163 kW -moc cieplna kotta
Y= 0,915 -sprawno$¢ kotta
W= 34,3 MJ/m?® -warto$¢ opatowa gazu
Vg = Q/(W*y) -strumieh gazu doptywajacego do kotta
Vg = 0,0052 nm®/s
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Vg = 18,7 nm*/h
Wentylacja kottowni.
a. Obliczenie strumienia powietrza nawiewanego dla celéw technologicznych.
Q= 163 kW -moc kottowni

-jednostkowy strumien powietrza nawiewanego dla
Vis= 1,6 m3/h/kW spalania gazu

-jednostkowy strumien powietrza wywiewanego z
Vin= 0,5 m*h/kW  kottowni

-jednostkowy strumien powietrza nawiewanego dla
V= VisHVjw wentylacji kottowni
V= 2,1 m*/h/kW
Vy= Q*v; -taczny strumien powietrza nawiewanego

n= 342,3 m*/h

V.= 345 m®h -nominalny strumien powietrza nawiewanego
b. Obliczenia predkosci w kanale nawiewnym dla kanatu o zadanych wymiarach.
a= 0,4 m -szerokos¢ kratki nawiewnej
h= 0,25 m -wysokos$¢ kratki nawiewnej
A= a*h -pole naptywu powietrza
A= 0,10 m?
V= 345 m®h -faczny strumien powietrza nawiewanego
V= 0,096 m%/s
v= V/IA
v= 0,958 m/s
c. Obliczenie strumienia powietrza wywiewanego.
Q= 163 kW -moc kottowni

-jednostkowy strumien powietrza wywiewanego z
Vin= 0,5 m*h/kW  kottowni

W= Q*vjy -taczny strumien powietrza nawiewanego

V= 81,5 m°h
V= 85 m’h -nominalny strumien powietrza wywiewanego
d. Obliczenia predkosci w kanale wywiewnym dla kanatu o zadanych wymiarach.
d= 0,18 m -$rednica zastepcza kanatu wywiewnego
A= a*h -pole naptywu powietrza
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A= 0,025434 m?
V= 85 mh -faczny strumien powietrza wywiewanego
V= 0,0236 m®/s
V= VIA
v= 0,93 m/s
e. Obliczenie spadku cisnienia w kanale wywiewnym.
A= 0,023 -wspotczynnik oporéw tarcia
I= 5,5 m -dtugos¢ kanatu
d= 0,18 m -$rednica zastepcza
Ci= 1 -wspotczynnik oporéw miejscowych wylotu
Co= 1 -wspotczynnik oporéw miejscowych wlotu i przewodu
p= 1,181 kg/m3 -gestos¢ powietrza wywiewanego
Ap= (AH/d+2C)*0,5%v**p
Ap= 1,75 Pa
f. Obliczenie ciagu kominowego w szachcie wentylacyjnym.
Dane wejsciowe:
Ps= 1,181 kg/m3 -$rednia gesto$¢ powietrza w pomieszczeniu przy 20 °C
Pp= 1,216 kg/m3 -gestos$¢ powietrza przy 12°C
-réznica wysokosci miedzy kanatem nawiewnym i
h= 8,6 m wywiewnym
g= 9,81 m/s? -przyspieszenie ziemskie
Obliczenie ciagu kominowego
Pek= h*g*(pp-ps)
Px= 3,0 Pa
p«[Pa]= 3,0 > Ap[Pal= 1,749
g. Obliczenie wskaznika obciazenia cieplnego.
A= 23,8 m? -powierzchnia kottowni
h= 2,7 m -minimalna wysokos¢ kottowni
Q= 163 kW -moc kottowni
V= A*h -kubatura kottowni
V= 64,3 m°
aqv= Qv jednostkowy wskaznik mocy cieplnej
= 2,54 kw/m?®
Q= 2,54 < q."***=4,65 kW/m®
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