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Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wentylacji mechanicznej i ogrzewania powietrznego

w przedmiotowym obiekcie.

Zakres opracowania obejmuje dobor central klimatyzacyjnych,

wentylatorow wywiewnych oraz techniczne rozwigzania:

— wentylacji mechanicznej sali gimnastycznej,

— wentylacji mechanicznej pomieszczen socjalnych.

Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowia;

— umowa,

projekt architektoniczny,

uzgodnienia branzowe,

— obowigzujgce normy i przepisy.

Opis systemu wentylacji

Zatozenia ogolne:

Obliczenia ogdlnego zapotrzebowania na strumieh powietrza wentylacyjnego dokonano na podstawie

nizej wymienionych norm:
PN-EN ISO 6946:1999

PN-73/B-03431
PN-76/B-03420

PN-76/B-03421
PN-78/B-10440
PN-82/B-02402

PN-82/B-02403
PN-83/B-03430

PN-87/B-02151/02

PN-94/B-03406

PN-B-02025

Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor ciepiny
i wspotczynniki przenikania ciepta. Metody obliczen

Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania

Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego
Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi

Urzadzenia wentylacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach
Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania. Wraz ze zmiang
Az. 3:2000

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne warto$ci dZzwieku w pomieszczeniach

Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen
o kubaturze do 600 m®

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynkéw mieszkalnych
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PN-B-76001:1996 Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690
Dziennik Ustaw z 1998r. Nr 66, poz. 436

Warunki  techniczne wykonania | odbioru, robot budowlano-
montazowych tom Il instalacje sanitarne i przemystowe

Dane ogolne.

Rozwazany obiekt jest budynkiem trzykondygnacyjnym (parter i dwa pietra), nie podpiwniczonym.
Budynek wykonany jest w nowoczesnej technologii. Szczegdtowy opis pomieszczen zostat podany w
projekcie architektoniczno-budowlanym.

Obiekt sktada sie z:
— powierzchni sali gimnastycznej

— czesci socjalnej: szatnie, umywalnie i toalety, pokoju nauczyciela i pokoju pierwszej pomocy,
magazynu, oraz pomieszczen technicznych i gospodarczych,

— trybuny dla widowni nad czescig socjalna.

Charakterystyka ogéina budynku.

- przeznaczenie obiektu: Hala sportowa

- kubatura wentylowana 4651
mechanicznie [m]:

- powierzchnia ogrzewana [m2]: 902

- strefa klimatyczna: Il

- zewnetrzna temperatura -20
obliczeniowa [°C]

Zestawienie pomieszczen wentylowanych.

Pomieszczenia socjalne.

Lp.Nr pom. Opis pomieszczenia Ti| Kub | Vw w w1 w2 w3 |i
°C| m* | m%h | m¥h | m*h | m*h | m%h {1/h
= [ 1130 | 550 | 320 | 260
1 |PW Pustka powietrzna pod widownig 12| 143 | 150 P 70 0,5
2 K1P1 \Wiatrotap 8 8 30 | - - - -
3 K1P2 Hall 20| 58 430 | 500 P P P 18,6
4 K1P3  |Szatnia 24| 30 120 | 120 - P - 4
5 K1P4  |Umywalnia 24| 31 186 P - 186 - 6
6 K1P5 [Szatnia 24| 3 120 | 120 - P - 4
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7 K1IP6  |Umywalnia 24| 32 192 P - 192 - 6
8 K1P7  |Pokéj nauczyciela 20| 48 150 | 150 | 150 - - 131
9 K1P8  |Pokéj pierwszej pomocy 201 19 60 60 60 - - 13,2
10 K1P9 |Pom. gospodarcze 12| 17 15 - 15 - - 10,9
11 |K2P1 Hall 16| 27 30 140 P - - 111
12|K2P2  [Klatka schodowa 16| 85 140 P P - - 05
13 K2P3 Pom. techniczne 16| 37 40 40 40 - - 1
14 K3P1 Hall 16| 64 140 P 140 - - 2,2
15|K3P2  [Klatka schodowa 16| 28 140 P P - - 1,1
16 K1P10 [Toaleta 20| 17 102 P - - 102 | 6
17 K1P11 [Toaleta 20| 18 110 P - - 110 16,1
18 K1P12 |WC niepetnosprawnych 200 9 54 P - - 54 |6
19 K1P13 |Magazyn 16| 37 75 P 75 - - 2
20 K1P14 |Pom. techniczne (kottownia) 20| 64 128 G - - - -
Ti [°C] — temperatura obliczeniowa,
Kub [m3] — kubatura obliczeniowa,
Vw [m*/h] — strumien powietrza wentylacyjnego bezwzgledny ,
n [m*/h] — system nawiewny,
w1 [m3/h] — system wywiewny pomieszczen socjalnych, technicznych i komunikacii,
w2 [m3/h] — system wywiewny umywalni i szatni,
w3 [m%h] — system wywiewny toalet,
i [1/h] — krotno$¢ wymian,
P —wentylacja posrednia, przez pomieszczenia posrednie,
G —wentylacja grawitacyjna,
| —infiltracja.
Pomieszczenia sali gimnastycznej i widowni.
Lp.Nr pom. |Opis pomieszczenia Ti| Kub Vw X=NWn X=NWw i
°cl m* | m‘h m’/h m’h__ | 1/h
1130 550
1 K3P3 | Widownia 16| 298 | 6600
2 K1P15 |[Sala 16| 3547 6 600 6 600 1.7
Ti [°C] — temperatura obliczeniowa,
Kub [m®] — kubatura obliczeniowa,
Vw [m3/h] — strumien powietrza wentylacyjnego bezwzgledny ,
NWn [m3/h] — system nawiewny,
NWw [m3/h] — system wywiewny,
i [1/h] — krotno$¢ wymian
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Wentylacja mechaniczna.

Opis ogolny.

W  przedmiotowym obiekcie zaprojektowano wentylacje mechaniczng, nawiewano-wywiewna,
zréwnowazong. Jedynie w pomieszczeniu technicznym, w ktérym bedzie kottownia zaprojektowano
wentylacje grawitacyjna.

W przedmiotowym obiekcie sg dwa niezalezne systemy wentylacyjne nawiewno-wywiewne
obstugujace:

- grupe pomieszczen socjalnych, bytowych, technicznych oraz komunikacje,
- sale gimnastyczng oraz widownie.

System wentylacyjny obstugujacy pomieszczenia przy sali gimnastycznej sktada sie z centrali
nawiewnej N i trzech systeméw wentylacyjnych wywiewnych z wentylatorami dachowymi W1, W2,
W3.

Centrala klimatyzacyjna nawiewna realizuje nawiew powietrza swiezego, obrobionego (filtracja, zimg
ogrzewania) do pomieszczen wentylowanych bezposrednio przez nawiewniki lub posrednio przez
pomieszczenia sasiednie i kratki kontaktowe. Jako kratki kontaktowe nalezy rozumieé kratki
wentylacyjne w drzwiach, kratki transferowe w przegrodach. Dopuszcza sie stosowanie podcie¢ drzwi
dla celéw wentylacyjnych. System wentylacyjny zostat tak zaprojektowany aby zostata zachowana
zasada przeptywu powietrza z pomieszczenia ,czystego” do pomieszczenia ,brudnego”.

Centrala klimatyzacyjna posiada :
— filtr EU5,

— nagrzewnice wodna,

— sekcje wentylatora.

Wentylatory dachowe W1, W2, W3 wywiewajg powietrze zuzyte z pomieszczen o podobnych
funkcjach (pod wzgledem sanitarnym).

W1- realizuje wywiew z pomieszczen socjalnych, technicznych oraz komunikaciji,
W2- realizuje wywiew z umywalni i szatni,
W3 —realizuje wywiew z toalet.

System wentylacyjny obstugujacy sale gimnastyczng oraz widownie sktada sie z centrali
klimatyzacyjnej dachowej NW, ttumikéw, systemu kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych,
dysz dalekiego zasiegi oraz kratek wentylacyjnych wywiewnych, zabudowanych w skrzynkach
rozpreznych.

W sali gimnastycznej oraz widowni zaprojektowano wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng z
recyrkulacja, realizujgca jednocze$nie ogrzewanie powietrzne. System wentylacyjny zaprojektowano
w oparciu o centrale klimatyzacyjng nawiewno-wywiewna, posiadajaca bloki funkcyjne.

Czes¢ nawiewna posiada:
— komore mieszania,

— filtr EU4,

— nagrzewnice wodna,
— sekcje wentylatora.
Czes¢ wywiewna posiada:

— sekcje wentylatora,
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— komore mieszania.

Na kanatach wentylacyjnych przy centrali dodatkowo bedg zabudowane ttumiki hatasu firmy Frapol.
Centrala klimatyzacyjna zlokalizowana bedzie na dachu sali gimnastyczne;.

Centrala klimatyzacyjna realizowa¢ bedzie nawiew sSwiezego, odfiltrowanego powietrza. Zimg
dodatkowo powietrze bedzie podgrzewane. Swieze powietrze jest czerpane czerpnia centrali w czesci
nawiewnej. Podgrzewanie powietrza realizowane bedzie w nagrzewnicy wodnej, w centrali
klimatyzacyjnej. Nagrzewnica wodna centrali klimatyzacyjnej zasilana bedzie z projektowanej instalacji
centralnego ogrzewania. Tak przygotowane powietrze rozprowadzone bedzie systemem kanatow
wentylacyjnych nawiewnych do dysz dalekiego zasiegu CKDa 1-400+ALSb315-400 (wg katalogu
Stifab-Farex), zabudowanych na kanatach nawiewnych pod dachem sali gimnastycznej. Dysze
dalekiego zasiegu beda realizowaé nawiew powietrza nad widownie i nad hale sportowa. Wywiew
powietrza zaprojektowano kratkami wentylacyjnymi nad widownia.

Powietrze usuwane z hali systemem kanatéw wentylacyjnych, przechodzi przez cze$¢ wywiewng
centrali klimatyzacyjnej, gdzie czesciowo jest zawracane do czesci nawiewnej w komorze mieszania,
zas pozostata cze$C jest usuwana na zewnatrz, za pomocg wyrzutni zabudowanej w czesci
wywiewnej centrali NW. Centrala klimatyzacyjna posiada komore mieszania, dla ograniczenia
strumienia swiezego powietrza nawiewanego w sezonie grzewczym oraz dla szybkiego ,nagrzania”
wyziebionego powietrza w hali sportowej po okresie przerw w eksploatacji zimg. Stopien recyrkulaciji
w komorze mieszania jest regulowany w sposob ciggly od zawartosci CO,, w powietrzu wywiewanym.
Dla zapewnienia minimalnego strumienia powietrza swiezego, maksymalny stopien recyrkulacji nalezy
ustawi¢ na poziomie 80%. Dopuszcza sie kompleksowg dostawe szafki sterujgco-zasilajgcej oraz
uktadu automatyki w ramach dostawy urzadzenia, pod warunkiem spetnienia wszystkich zatozen
projektowych.

Wydajno$¢ systemu wentylacyjnego:

Przy projektowaniu systemu wentylacyjnego hali sportowej i widowni zatozono:
180 0s6b na widowni,

30 osbb na sali gimnastyczne;.

strumien powietrza Swiezego na osobe 30m%h.

Nawiew:

Widownia 180 os * 30 m*/h*os=5 400 m°/h

Sala gimnastyczna 400s * 30m*/h*os=1 200 m*/h
¥=|6 600 m°’h

Wywiew:

Widownia 180 os * 30 m*/h*os=5 400 m°/h

Sala gimnastyczna 400s * 30m*/h*os=1 200 m*/h
¥= 6600 m°’h

Dla ochrony obiektu przed nadmierng infiltracjgq powietrza zaprojektowano za wejSciem gtéwnym
kurtyne powietrzng Kt.
Technologia wykonania.

Instalacje wentylacji mechanicznej nalezy wykona¢ z kanatéw wentylacyjnych, prostokatnych
i okragtych. Kanaty wentylacyjne okragte nalezy wykonac z rury typu spiro.
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Potaczenia kanatdw prostokatnych blaszanych nalezy wykonaé jako kotnierzowe, skrecane z
uszczelkg miedzy kotnierzami. Potgczenia kanatéw wentylacyjnych okragtych, wykona¢ za pomocg
typowych potaczen (systemowych) typu nypel lub mufa z uszczelkami gumowymi. Pofgczenia
blaszanych kanatéw wentylacyjnych winny spetnia¢ wymagania PN-B-76002:1996 ,Wentylacja.
Potaczenie urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych” dla wykonania A (wykonanie
niskoci$nieniowe i sredniocisnieniowe). Klasa szczelno$ci instalacji wentylacji mechanicznej A wg PN-
B-76001:1996 ,Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania”.

Przewody wentylacyjne blaszane nawiewne, powietrza swiezego i powietrza usuwanego nalezy
izolowa¢ cieplne wetng mineralng o grubosci 30mm. Wetna mineralna do izolacji kanatow
wentylacyjnych winna posiada¢ jednostronng folie aluminiowg (lamela). Sposéb mocowania wetny
mineralnej do kanatéw wentylacyjnych wg technologii Wykonawcy instalacji lub wymagarn Producenta
wetny. Nalezy zwréci¢c szczegdlng uwage na trwalosé i estetyke wykonania izolacji kanatéw
wentylacyjnych.

Na gtéwnych kanatach wentylacyjnych oraz na kazdym odejsciu nalezy zabudowac przepustnice
regulacyjne. Kazdy zabudowany element nawiewno — wywiewny nalezy wyposazy¢ w przepustnice
regulacyjna. Nie dotyczy to zaworéw nawiewno — wywiewnych, ktére posiadajg mozliwosé nastaw
i regulacji. Elementy regulacyjne instalacji wentylacji nalezy umiesci¢ w miejscach dostepnych,
pozwalajgcych na regulacje. Kazda przepustnica regulacyjna lub inny element regulacyjny winien
mie¢ mozliwos¢ trwatego ustawienia dobranej nastawy.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy wykonac¢ kro¢ce pomiarowe, dla wykonania pomiaréw w trakcie
regulacji hydraulicznej instalacji. Kré¢ce pomiarowe nalezy zlokalizowa¢ w miejscach dostepnych,
wielko$¢ i typ kroccdw dopasowac do przyjetej metody pomiarowej i stosowanego przyrzadu
pomiarowego. llo$¢ punktéw pomiarowych winna umozliwi¢ petng regulacje hydrauliczng instalacji.
Lokalizacja punktéw pomiarowych winna umozliwi¢ pomiar zgodny ze sztukg. Lokalizacja punktéw
pomiarowych winna zosta¢ zaznaczona na dokumentacji wykonawczej, dla okresowego sprawdzenia
poprawnego funkcjonowania instalacji.

Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ za pomocg typowych zawiesi. Gesto$¢ podwieszania uzaleznic
od wymiarow kanatu, zgodnie ze sztywnoscig i nosnoscig zastosowanych kanatéw oraz wymagan PN.
Wewnatrz kolan i tréjnikéw prostokatnych nalezy zastosowaé kierownice, zgodne z kierunkiem
przeptywu powietrza.

Na kanatach wentylacyjnych nalezy zabudowac otwory rewizyjne, z zamknieciami dla okresowego
czyszczenia od wewnatrz instalacji. Wielko$¢ i lokalizacje otworéw nalezy dopasowac do przyjetej
technologii, ktére bedq dostepne takze po zakonczeniu inwestyciji.

Na granicach stref ppoz. nalezy zabudowa¢ klapy ppoz. o odpornosci ogniowej odpowiadajgce;j
(identycznej jak odpornos¢ ogniowa $cian) opornosci $cian. Wyzwalanie zadziatania klap winno
odbywac sie poprzez wyzwalacze termiczne zgodnie z wytycznymi operatu ppoz.

Przewody wentylacyjne prowadzone przez pomieszczenia, ktérych nie obstuguja, nalezy obudowac
elementami (Sciankami, oktadzinami itp.) o odpornosci ogniowej przewidzianej dla $cianek dziatowych
tych pomieszczen. Przewody wentylacyjne zaprojektowane sg z materiatdw niepalnych —blacha
stalowa ocynkowana.

Przejscia kanatu wentylacyjnego przez dach wykona¢ za pomocg typowych podstaw dachowych.
Wszystkie przejscia przez dach wykona¢ w ramach robét dekarskich, wszystkie przejscia przez Sciany
wykona¢ w ramach robot budowlanych. Wymiary otworéw w dachu dopasowaé¢ do wymiarow
zastosowanych podstaw, charakterystycznych dla danego producenta.

Regulacja i automatyzacja.

Regulacje hydrauliczng instalacji wentylacji zaprojektowano przez przepustnice regulacyjne na
kanatach wentylacyjnych, nawiewnikach i kratkach wywiewnych.

Regulacja i automatyzacja pracy centrali klimatyzacyjnej
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Regulacja temperatury nawiewu w centrali klimatyzacyjnej, realizowana jest uktadem automatyki
centrali klimatyzacyjnej. Na podstawie zadanej temperatury nawiewu (wywiewu), ukfad automatyki
steruje stopniem otwarcia zaworu wodnego, dwudrogowego nagrzewnicy w uktadzie regulaciji
jakosciowe;.

Przewiduje sie prace centrali w dwu trybach, tryb dzienny i nocny. W trybie dziennym centrala
klimatyzacyjna bedzie pracowac z petng wydajnos$cig silnikow elektrycznych wentylatoréow, w trybie
nocnym (oraz w dni wolne od pracy) centrala bedzie pracowaé z ograniczong wydajnoscia.

Podstawowe funkcje realizowane przez uktad automatyki centrali klimatyzacyjnej:
— regulacja temperatury nawiewu,

— nastawianie temperatury,

— zabezpieczania instalacji przed zamarzaniem (nagrzewnica wodna),

— zamykanie kanatow powietrznych w czasie czuwania, przy pomocy przepustnic odcinajacych,
— ogrzewanie powietrza nawiewanego przy pomocy nagrzewnicy wodnej,

— utrzymanie minimalnej temperatury podczas czuwania,

— ustawianie czasu wigczania i wylgczania centrali w trybie tygodniowym,

— funkcja monitorowania stanu zabrudzenia filtrow,

— zabezpieczenie silnika elektrycznego,

— regulacja stopniem recyrkulacji w funkcji CO, w pomieszczeniu.

— centrale grzewczo-wentylacyjne i wentylatory wyciggowe.

k%

Do ogrzewania pomieszczen zastosowano centrale grzewczo-wentylacyjne produkcji
Centrale NW, N i wentylatory wyciggowe obstugiwane bedg przez szafy automatyki (dostarczane w
komplecie z centralg), wyposazone w sterowniki i osprzet elekiryczny umozliwiajgcy programowg
prace kazdej centrali. Do sterowania pracg central zastosowano sterowniki Excel 50 produkcji
Honeywell (lub innego producenta o podobnej klasie). Sterowniki przystosowane sg do pracy w sieci.

W sezonie grzewczym centrala nawiewa powietrze o zadanej temperaturze, zgodnie z zadang
krzywg grzania. Do nagrzewnicy doprowadzony zostanie czynnik grzewczy z rozdzielaczy gtéwnych
kottowni. Na rurociggu powrotnym zabudowany zostanie zawor regulacyjny tréjdrogowy, ktérego
zadaniem bedzie utrzymanie wiasciwej temperatury nawiewanego powietrza. Pompa obiegowa
wymusza wymagany przeptyw wody grzewczej. Centrale zostang wyposazone w czujniki temperatury,
presostaty réznicowe i termostaty zgodnie z wytycznymi PT technologii. Sygnaty z ww. czujnikow
wprowadzone zostang do sterownika w celu umozliwienia petnego monitoringu centrali oraz
prawidtowego sterowania jej praca.

Przepustnice powietrza wyposazone w sitowniki elektryczne sterowane bedg ze sterownika
zgodnie z realizowanym programem grzania lub wentylacji.

— Kurtyna powietrzna.

Nad wejsciem zabudowana zostanie kurtyna powietrzna wyposazona w uktady automatyki oparte
na sterowniku Excel 10 produkcji Honeywell (lub innego producenta o podobnej klasie).

Ukfad sterowania pracg kurtyny powigzany zostanie z tgcznikiem krahcowym drzwi, ktérych
otwarcie spowoduje uruchomienie zrodta ciepta i wentylatorow agregatow grzewczych.
Sterownik instalacji kurtyny przystosowany jest do wpiecia do sieci wymiany danych.

Pozostate funkcje realizowane przez uktad automatyki central klimatyzacyjnych wg oferty lub na
etapie projektu wykonawczego.
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Wytyczne rozruchowe.

Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno ruchowa, dostarczang wraz z
urzadzeniem. Nalezy zwréci¢ uwage na warunki gwarancyjne, szczegdlnie dotyczy to pierwszego
uruchomienia. Sposéb zabudowy musi gwarantowaé¢ mozliwos¢ wykonania koniecznych czynnosci
serwisowych w trakcie eksploatacji urzadzenia i instalaciji.

Dla obnizenia hatasu i drgan przenoszonych systemem blaszanych kanatéw wentylacyjnych oraz
przez konstrukcje budynku nalezy:

— centrale klimatyzacyjng posadowi¢ na elastycznych poduszkach ttumigcych,

— pofaczenie wentylatora z kanatami wentylacyjnymi nalezy wykona¢ za pomocqg elastycznych
kroécow,

— pomieszczenie techniczne centrali wentylacyjnej nawiwnej wytozy¢ warstwg wetny mineralnej, o
grubosci jednostkowej 30mm.

Rozruch instalacji obejmuije:

— programowanie sterownikow,

— regulacje nastaw wszelkich elementéw w instalacji powietrznej,

— regulacje przeptywéw wody instalacja c.o.,

— sprawdzenie wszystkich blokad, sygnalizacji recznego sterowania, pomiaréw i zabezpieczen,

— uruchomienie instalacji na 72 godz. bezawaryjnej pracy,

— oddanie instalacji do eksploatacji uzytkownikowi wraz z petng dokumentacjg powykonawczag

i dokumentacjg rozruchowa.

Zestawienie urzadzen.

Moc
Ozn. |Opis urzadzenia Str. Pow.er. Masa [Cykl pracy/Oznaczenia Katalog
m’h kW
Centrala klimatyzacyjnal
dachowa -nawiew 6600
Centrala klimatyzacyjna CV-D 3P NW-
NW  dachowa -wywiew 6600 92,90 1300 |Catyrok [11A/L-6 VTS Clima
Centrala klimatyzacyjna CV-P N-10A/1-
N nawiewna podwieszana|1130 156 (150 |Catyrok S VTS Clima
Das-200,
W1 Wentylator wywiewny 550 - 18 Caty rok  |n=9000br/min _ |Uniwersal
Das-160,
W2 Wentylator wywiewny 320 - 15,8 |Caty rok  |n=9000br/min |[Uniwersal
Das-160,
W3 Wentylator wywiewny 260 - 15,8 |Caly rok  |n=9000br/min |Uniwersal
2400/180 Sezon
Kt Kurtyna powietrzna Kt 0 4,5/9 31 grzewczy |AC 209XL Frico
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Po

Pompy obiegowe
central
klimatyzacyjnych

Sezon

grzewczy |[Po

LFP
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Nr projektu: Hala SpO rtowa Str./str.:
KATOWICE |Rewiza:
ZESTAWIENIE STEROWNIKA
Oznaczenie e . .. | Producent .
Lp. projektowe Wyszczegolnienie, typ, dane techniczne Katalog, nr katalogowy | Ilos¢ Dostawea Uwagi
sterownik Excel 50-MMI
1 modul XD50-FCL 2 Honeywell
modutl XS50
2 sterownik Excel 10 W7793A2002 1 Honeywell
3 modut wejs¢ cyfrowych URCA6P 5 Honeywell
4 modut wyj$¢ cyfrowych CREI1 2 Honeywell
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Nr projektu: Hala SpO rtowa Str./str.:
KATOWICE | Rewizja:
ZESTAWIENIE SZAF STEROWNICZYCH
Oznaczenie e . .. | Producent .
Lp. projektowe Wyszczego6lnienie, typ, dane techniczne Katalog, nr katalogowy | Ilos¢ Dostawca Uwagi
1 Szafa sterownicza centrali wyposazona w osprzgt firmy > ntrol
Moeller
Szafka sterownicza kurtyny powietrznej wyposazona w
2 1 Introl
osprzet firmy Moeller
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Nr projektu: Hala SpO rtowa Str./str.:
KATOWICE | Rewizja:
ZESTAWIENIE URZADZEN OBIEKTOWYCH
Oznaczenie 1 . .. | Producent .
Lp. projektowe Wyszczegdlnienie, typ, dane techniczne Katalog, nr katalogowy | Ilo$¢ Dostawea Uwagi
1 sifownik przepustnicy LM24-S 1 Belimo
2 sitownik przepustnicy LM34-SR-F 3 Belimo
3 czujnik CO, AQS51 1 Honeywell
4 czujnik temperatury zewngtrznej AF20 2 Honeywell
5 kanatowy czujnik temperatury LF20 3 Honeywell
6 presostat roznicowy DPS 5 Honeywell
7 termostat przeciwzamrozeniowy T6961A1015 2 Honeywell
8 zawoOr 3-drogowy z sitownikiem 2 |Honeywell
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Préby i odbiory

Catos¢ instalacji wykona¢ na podstawie projektu wykonawczego, zgodnie z warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robé6t budowlano - montazowych tom Il ,Instalacje sanitarnej przemystowe” 1988r.
oraz aktualnymi przepisami BHP ergonomii ochrony przeciwpozarowe;.

mgr inz. Lech Milewski

Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi w specjalnosci instalacji i urzadzen sanitarnych w
zakresie budowy instalacji i urzadzen sanitarnych nr 70/69
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