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SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU BUDOWLANEGO

| CZESC OPISOWA:

Podstawy opracowania.

Przedmiot i cel opracowania.

Opis techniczny.

Charakterystyka konstrukgciji
Materiat

Warunki sktadowania i transportu
Warunki lokalizacyjne

Wytyczne montazu

Wymagania techniczne wykonania i odbioru

Normy zastosowane w obliczeniach.

Wyciag z obliczen statycznych.

Zestawienia elementow.

I CZESC RYSUNKOWA:

1.

2.

8.

9.

RZUT FUNDAMENTOW

STOPA FUNDAMENTOWA F1

. STOPA FUNDAMENTOWA F2

. LtAWA FUNDAMENTOWA t.1

. tAWA FUNDAMENTOWA £1.1

. BELKA PODWALINOWA BP1, tAWA -2

. RZUT POZIOMOW +3,05 | +5,50

PRZEKROJ POPRZECZNY A-A

PRZEKROJ POPRZECZNY B-B

10. PRZEKROJ POPRZECZNY C-C

11. PRZEKROJ PODLUZNY D-D

12. BIEG SCHODOWY BS1, BS1.1, PLYTA PL2

13. BIEGI SCHODOWE BS2, BS3, PLYTA Pt1

14. RYGLE B1, SLUPY S1, S2, S3i, WIENCE BELKI
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15. DREWNO KLEJONE, RYSUNEK ZESTAWCZY-rzuty rys. K-15
16. DREWNO KLEJONE, RYSUNEK ZESTAWCZY-przekroje rys. K-16
17. MOCOWANIE NT1 1 MT2 DO FUNDAMENTU rys. K-17
18. SZCZEGOL POLACZENIA Zt ACZAMI BMF rys. K-18
18. WYMIANY POD CENTRALE DACHOWE rys. K-19
19. KONSTRUKCJA STALOWA POD WIDOWNIE rys. K-20
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Podstawa opracowania.

Rysunki i ustalenia architektoniczne
Normy i przepisy budowlane.

Przedmiot , cel i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja nosna hali widowiskowo sportowej wraz z fundamentami.
Celem opracowania jest wykonanie typowego projektu budowlanego konstrukcji.
Zakres obejmuje:

analize statyczng konstrukcji

analize wytrzymatosciowa projektowanych elementéw konstrukcyjnych

rysunki zestawcze projektowanej konstrukciji.

zestawienia materiatéw

Ponizsze opracowanie stanowi projekt konstrukcyjno - budowlany wytacznie budynku hali i nie obejmuje
zadnych elementéw znajdujacych sie na zewnatrz obiektu, takich jak dojscia i dojazdy do budynku itp.
Projekt moze by¢ wykorzystywany na obszarze catego kraju po jego uprzednim zaadaptowaniu do
warunkow zabudowy terenu na konkretnej dziatce budowlanej oraz po zweryfikowaniu fundamentéw w
odniesieniu do budowy geotechnicznej terenu dziatki i zoptymalizowaniu konstrukcji obiektu ze wzgledu
na obcigzenia klimatyczne i konkretne centrale dachowe.

OPIS TECHNICZNY.

Charakterystyka konstrukciji.

Konstrukcja hali sportowej:

W przedmiotowym projekcie zaprojektowano konstrukcje nodng hali drewnianej. Elementy konstrukcji
przekrycia majg by¢ wykonane z drewna klejonego warstwowo w wytworni posiadajacej atest ITB na
wszystkie wyroby.

W konstrukcji hali wyszczegdlniono dwie pod konstrukcije:

a) konstrukcja gtéwna hali z drewna klejonego

b) konstrukcja murowo-zelbetowa zaplecza socjalnego i trybun

Konstrukcja gtéwna z drewna klejonego:

Podstawowym uktadem konstrukcyjnym sg ramy dwuprzegubowe o rozpietosci 18m w rozstawie 6,0m
i 5,0m, oparte przegubowo na fundamentowych stopach zelbetowych. Schemat projektowanej
konstrukcji zaktada wykonanie pofgczenia momentowego w narozu ramy. Aby zapewni¢ prawidiowe
przekazanie sit przekrojowych z rygla na stupy ramy, nalezy wykonaé elementy drewniane z wysokg
doktadnoscig. Zabieg ten pozwoli na ukrycie elementéw stalowych zigcza wewnatrz elementéw
drewnianych.

Z uwagi na specyfike rozwigzania i technologii producentéw drewna dostawca konstrukcji drewniane;j
musi opracowac projekt wykonawczy ramy zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania.
Dopetnieniem konstrukcji dachu stanowig ptatwie dachowe o rozpietosci 6,0m i 5,0 m w rozstawie max.
1,8m oraz ptatwie Scian bocznych o tej samej rozpietosci w rozstawach max. 1.85m podtaczone
przegubowo do ptaszczyzn bocznych elementéw ram. Konstrukcje hali uzupetniajg stezenia stalowe.
Stezenia konstrukcji stanowig $ciggi stalowe @20, ze stali 18G2, umiejscowione w polach hali miedzy
osiami 2 i 3 oraz osiami 5 i 6 jak pokazano na rysunkach.

Wszystkie elementy z drewna klejonego posiadajg odpornosé ogniowg w zakresie NRO
(Nie Rozprzestrzenia Ognia). Elementy ram gtéwnych posiadajg odpornos¢ ogniowg R 30 min.
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Elementy drewniane BP biegngce po obwodzie sali na zelbetowych belkach podwalinowych oraz BK
przy zelbetowej Scianie szczytowej w osi 8 mocowaé za pomocg kotew rozpreznych Hilti HST M12/120
w rozstawie 1 m, nie mniej jednak niz 2 szt. na element.

Konstrukcja zaplecza socjalnego i trybun:

Ukfad konstrukcyjny zaplecza stanowig utwierdzone w fundamencie stupy, rygle w kierunku podtuznym
i wience w kierunku poprzecznym. Catos¢ usztywniona jest ptytami Zzelbetowymi grubosci 12cm,
bezposrednio pod trybunami ptyta ma grubos¢ 12cm.

Stal zbrojeniowa: RB500W, prety rozdzielcze i strzemiona: St3S. Beton B-25 (fundamenty) i B-30
(konstrukcja).

W osi 6 zaprojektowano sze$¢ stupédw S-1 zwienczonych wiencem W-1. Stupy te stanowig wraz z
belkami B-1 oraz stupami S-2 usytuowanymi w osi K-1 gtdbwng rame nosng pod ptyte trybun
zaprojektowang jako zelbetowg grubosci 12cm. W osi K-1 znajdujg sie jeszcze dwa stupy S-3i S-3.4

W osi 8 zaprojektowano szes$¢ stupdw, ktére wraz z wiencem W-1 tworzg zelbetowy ruszt Sciany
szczytowe;j.

Powstate puste pola miedzy elementami Zelbetowych wiencow i rygli wypemi¢ bloczkami z betonu
komérkowego YTONG.

Pomiedzy osiami 7 i 8 zaprojektowano klatke schodowg Zelbetowg. Biegi schodowe Zelbetowe opierajg
sie na ryglach zelbetowych wzmocnionych wktadkami sztywnego zbrojenia w postaci | 160 PE.

Konstrukcja fundamentéw:

Fundamenty zaprojektowano posadowione 1.2m ponizej poziomu gruntu, czyli na poziomie
-1.5m wzgledem poziomu zero obiektu.

Pod stupy ram gtéwnych z drewna klejonego warstwowo zaprojektowano stopy fundamentowe
F1 1.5m x 2.5m. Pod stupki Sciany szczytowej z drewna klejonego warstwowo przyjeto stopy
F2 1.0m x 1.5m. W osi 6 oraz K-1 i 8 zaprojektowano tawy fundamentowe t-1 szerokie na 1.7m. Na
fundamentach grubosci 50cm opierajg sie belki podwalinowe zbrojone. Prety te nalezy przepuscic przez
kielich stopy fundamentowej (czyli belki uciggli¢). Zaprojektowano dodatkowg tawe £-2 pod sciane z
bloczkéw YTONG.

Nalezy przestrzegac niezbednej otuliny betonowej, ktéra dla fundamentéw musi wynosi¢ 5cm.

W miejscach wystepowania gruntéw nienosnych nalezy je usung¢ i zastapi¢ piaskiem zageszczonym
do J4=0,7 lub chudym betonem. Warto$¢ ta musi by¢ weryfikowana przez uprawnionego geologa (z
wpisem do Dziennika Budowy).

Fundamenty stawia¢ na warstwie chudego betonu B10 grubosci 10cm.

Zewnetrzna strone stdép fundamentowych obtozy¢ styropianem tzw. styrofoam gr. 8cm.

Przed rozpoczeciem robét fundamentowych nalezy, niezaleznie od danych zawartych w projekcie,
dokonac¢ komisyjnego rozeznania w wykopie rzeczywistego uktadu warstw gruntowych, oraz okresli¢
gtebokos¢ wystepowania warstw nosnych, liczac od poziomu posadowienia.

Wyréwnanie podtoza projektowanego poziomu posadowienia, wykonaé z czystego piasku o uziarnieniu
srednim lub grubym albo pospétki piaskowej lub zwiru.

W przypadku gdy grubo$¢ podsypki jest wieksza od 20 cm, nalezy ukfadac jg warstwami i zageszczac
tak, aby umozliwione byto skuteczne jej zageszczenie bez pojawienia wody na jej powierzchni.

Do robét fundamentowych mozna przystapi¢ dopiero po odbiorze podtoza pod fundamenty co powinno
by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku budowy.

Zasypke fundamentow nalezy wykonaé ze spadkami utatwiajacymi odprowadzenie wody od $cian
fundamentu wg zasad budowlanych. Grunt uzyty do zasypywania fundamentéw nie powinien zawierac
odpadkoéw materiatéw budowlanych lub innych zanieczyszczeh, zwtaszcza organicznych.

Zasypke fundamentéw gruntem mozna wykonywaé po osiagnieciu przez konstrukcje fundamentu
nosnosci wymaganej projektem.
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Wszystkim pracom zwigzanym z robotami ziemnymi i fundamentami musi towarzyszyé¢ geolog z
odpowiednimi uprawnieniami (kontrola stanu gruntu).

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami: PN-S-02205 : 1998 Roboty ziemne. Badania i
wymagania oraz : PN-B-06050 11999 Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Zgodnie z normg nalezy przestrzega¢ postanowien dotyczgcych temperatury i warunkéw pogodowych,
przy ktoérych nalezy wykonywac roboty ziemne, ponadto catos¢ robot ziemnych musi sie odbywac pod
nadzorem geologa, ktéry powinien potwierdzi¢ poprawnos$¢ wykonania poszczegoélnych odcinkéw prac.

Konstrukcija ptyty zelbetowej pod posadzke sportowa:

Plyte zelbetowg na sali gimnastycznej zaprojektowano grubo$ci 10cm, zbrojona siatkg #8 oczko 15cm
gora i dotem. Beton B20.
Podbudowe pod ptyte zelbetowg zageszczaé warstwami gr. 20cm do 1d=0,7.

Konstrukcja stalowa wymianéw pod centrale dachowe:

Pod centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu hali zaprojektowano wymiany dachowe stalowe z
profili HEA. Ksztattowniki mocowac¢ do konstrukcji drewnianej nosnej za pomocg srub M20.

Centrale dachowe nalezy umiesci¢ w srodku miedzy osiami 5 i 6.

W celu zabezpieczenia otwordéw wykonanych pod montaz konstrukcji wsporczej pod centrale nalezy
zamkng¢ profile HEA 100 blachami gr. 8mm - utatwi to uszczelnienie otwordéw. Przejscia przez pokrycie
dachowe uszczelnia¢ wg zalecen producenta pokrycia dachowego.

Wymiany pod ttumiki wykona¢ z katownikéw spawanych. Umiesci¢ w jednakowych odlegtosciach od
centrali dachowe;j.

Materiat.

Dane techniczne zastosowanych materiatéw:

- beton: B25 / B30

- stal zbrojeniowa: (RB500W)

- stal pretéw rozdzielczych i strzemion: St3S

- stal konstrukcyjna: St3S

- drewno klejone warstwowo: GL28H (dzwigary gtéwne), GL24 (ptatwie)

Elementy z drewna klejonego muszg posiadac aktualng Aprobate Techniczng ITB. Drewno do produkcji
musi by¢ drewnem konstrukcyjnym Swierkowym o wiasciwosciach mechanicznych odpowiadajgcych
wymaganiom PN-EN 338, oraz PN-81/B-03150.01. Elementy drewniane muszg by¢ uodpornione na
dziatanie korozji biologicznej metoda powierzchniowg przy uzyciu srodkéw dopuszczonych do obrotu i
stosowania na terenie E.U.

Wilgotno$¢ drewna moze wahaé sie w granicach 12%(£2%).

Do wykonywania konstrukcyjnych elementéw klejonych warstwowo (objetych aprobatg techniczng ITB)
nalezy zastosowac klej na bazie zywic fenolowo-rezorcynowo-formaldechydowych ENOCOL RL 1641 T
z utwardzaczem DP 174 spetniajgce wymagania PN-EN 301:1994 oraz PN/B-03150.01.

Grubos¢ poszczegdlnych warstw drewna powinna wynosi¢ 22 do 44 mm. Potaczenia warstw na
dtugosci elementdéw klejonych nalezy wykonywaé na zigcza klinowe (dtugos¢ klinéw od 10 do 20mm).
Odlegtosci osiowe pomiedzy potaczeniami klinowymi sgsiadujgcych warstw powinny byé nie mniejsze
niz 300mm. Warunki klejenia muszg zapewni¢ warunki wytrzymatosci ztaczy klinowych na zginanie,
zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03150.03.

Rozwarstwienie spoin klejowych powinno odpowiada¢ wymaganiom Pr PN-EN 386.

Ksztatt elementéw musi by¢é zgodny z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
elementéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami Pr PN-EN 390, jednak nie wiecej niz wnika z
przyjetego sposobu montazu i zatozonej doktadnosci.

Okucia stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie
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zanurzeniowe.

taczniki stalowe musza by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie
zanurzeniowe. Wszystkie Sruby w projekcie powinny mie¢ klase minimum 5.8.

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznaczone w widoczny sposob nie wplywajacy jednak na ich
estetyke po zamontowaniu w konstrukgciji.

Konstrukcje stalowg zabezpieczyé antykorozyjnie wg obowigzujgcych przepiséw w uzgodnieniu z
inwestorem  oraz  projektem  konstrukcji. Zabezpieczenie  przeciwogniowe wg  projektu
architektonicznego.

Okucia stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie
zanurzeniowe.

taczniki stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg przez galwanizowanie lub cynkowanie
zanurzeniowe. Wszystkie Sruby w projekcie powinny mie¢ klase minimum 5.8.

Warunki sktadowania i transportu.

Elementy konstrukcji drewnianej zabezpieczy¢ przed:

< opadami atmosferycznymi lub innym dziataniem wody

< uszkodzeniami mechanicznymi

- odksztatceniem w trakcie transportu i sktadowania

Skiadowanie elementéw dopuszcza sie tylko w miejscach przewiewnych, suchych,
w odlegtosci min.25cm od gruntu.

Elementy konstrukcyjne powinny by¢ oznakowane w widoczny sposob nie wptywajacy jednak na ich
estetyke po zamontowaniu w konstrukciji.

Wszystkie zmiany musza byé uzgodnione z projektantem konstrukcji w ramach nadzoru
autorskiego.

Warunki lokalizacyjne.

Przedmiotowy obiekt zaprojektowany jest do nastepujacych warunkéw srodowiskowych:
=strefa sniegowa I, Ili lll (300m n.p.m) wg PN-80/B-02010/Az:2006,
- strefa wiatrowa | wg PN-77/B-02011.

Wytyczne montazu.

a) Montaz powinien by¢ wykonywany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu z
zastosowaniem $rodkéw zapewniajgcych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz osiggniecie
projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robot.
b) Metoda montazu konstrukcji powinna by¢ okreslona w projekcie montazu na podstawie zatozen
projektowych, warunkéw placu budowy, posiadanego sprzetu oraz doswiadczenia wykonawcy.

¢) Po zmontowaniu samostatecznego bloku mozna przystapi¢ w dalszej kolejnosci do :

= montazu stupow posrednich w Scianach szczytowych

= montazu pfatwi

= montazu stezen potaciowych

Wymagania techniczne wykonania i odbioru.
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a) Uwagi ogoine.
Przed przystgpieniem do roboét kierownictwo budowy, oraz inspektor nadzoru powinni doktadnie
zaznajomi¢ sie z catoscig dokumentacji technicznej, zwracajgc uwage na jej powigzanie z
opracowaniami branzowymi. Ewentualne uwagi przedstawic¢ projektantowi konstrukcji minimum 3
tygodnie przed rozpoczeciem robét.
Jakiekolwiek zmiany w dokumentacji technicznej (w tym réwniez na etapie rysunkéw roboczych)
mogq byé dokonane tylko po uzyskaniu zgody inspektora nadzoru,
a przypadku zmian o charakterze wytrzymatosciowym przede wszystkim po uzyskaniu zgody
autora projektu konstrukcji oraz sprawdzajacego.
Szczegodlng uwage nalezy zwrdéci¢ na prawidtowe i staranne prowadzenie Dziennika Budowy, ktéry
powinien spetnia¢ rowniez role Ksigzki kontroli jakosci robéot. W Dzienniku tym nalezy dokonywac
zgtoszenh poszczegodlinych robdét do odbioru, oraz potwierdzen wykonawstwa tych odbioréw.

b) Odbiory techniczne (do wykonania przez kierownictwo budowy).
e Odbiory wstepne (odbiorowi wstepnemu podlegajg materiaty wyjsciowe).
¢ Odbiory warsztatowe prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych.
e Odbioru nalezy dokona¢c w wytworni konstrukcji po jej prébnym  montazu,

a w przypadku wykonania prébnego montazu etapami, po kazdym jego etapie :

=uzyskac od wytwoércy swiadectwo jakosci wykonanej konstrukgji

esprawdzi¢ zgodno$¢ wykonanej konstrukciji z dokumentacjg

esprawdzi¢ prawidtowo$¢ oznakowania elementéw wysytkowych

e Odbiorowi i kontroli podlegaja wszystkie kolejne etapy prowadzenia robét, ze szczegdlnym
uwzglednieniem robdt zanikajacych. Zwréci¢ uwage na usuniecie usterek, aby nie dopusci¢ do
sumowania sie btedow i niedoktadnosci.

e Odbidr podtoza.

Odbioru podtoza dokonuje sie bezposrednio przed:

- ulozeniem podsypki piaskowo - zwirowej, chudego betonu oraz innych warstw

izolacyjnych lub wyréwnawczych

- wykonaniem fundamentéw, aby w okresie miedzy odbiorem podioza a wykonaniem

fundamentéw nie mégt sie zmieni¢ stan gruntéw w podiozu, np. w skutek zawilgocenia
wodami opadowymi.

Odbidr podtoza polega na :

- sprawdzeniu zgodnosci warunkdéw gruntowo - wodnych w podtozu z danymi zawartymi w

dokumentac;ji geologiczno - inzynierskiej (do wykonania przez inwestora).

- poréwnaniu wynikéw badan przydatnosci gruntéw z danymi zawartymi w dokumentacji j.w. i z

danymi dokumentaciji technicznej

Odbioru podtoza nalezy dokonywac¢ komisyjnie. W trudniejszych przypadkach powinien bra¢

udziat w komisji projektant dokumentacji geologiczno - inzynierskiej. Protokét odbioru podioza

powinien zawiera¢ doktadne wyniki badanh podtoza gruntowego.

e Odbidr fundamentow.

Odbidr fundamentéw polega na sprawdzeniu:

- prawidtowosci ich usytuowania w planie

- poziomu posadowienia zgodnie z dokumentacjg techniczng

-prawidtowosci wykonania robét: ciesielskich, zbrojarskich, betoniarskich, zelbetowych
i izolacyjnych

Odbiér tych robot powinien by¢ wykonywany sukcesywnie

e Odbiér innych robot.

- odbiér robdt towarzyszacych, np. instalacyjnych, przeprowadza sie zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru tych robét, przy czym nalezy dodatkowo sprawdzi¢, czy
nie wywarly ujemnego wptywu na inne roboty.

- odbidr zasypki wykopu obok fundamentéw dokonuje sie na podstawie wynikow doraznych
badah jej zageszczenia przeprowadzonych podczas wykonywania tych robo6t oraz
sporzadzonych protokotéw z odbioru robét zanikajgcych.

- stan odwodnienia podtoza nalezy sprawdza¢é w ciggu catego czasu trwania robot
fundamentowych.

e Odbiory i kontrole w trakcie prowadzenia rob6t montazowych

mp project mirostaw pacek Biuro: ul. Balicka 134, 30-149 Krakow, Polska,
tel. (12) 661 82 35, fax. (12) 661 82 36,

e-mail1: mp.project@interia.pl

e-mail2: anna-dylewska@wp.pl
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Normy zastosowane w obliczeniach.

=PN-82/B-02000-Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

<PN-82/B-02001-Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

<PN-82/B-02003-Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe
obcigzenia technologiczne i montazowe.

<PN-80/B-02010/Az1:2006-Obcigzenie $niegiem.

«PN-77/B-02011-Obcigzenie wiatrem.

<PN-81/B-03150/00-Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Postanowienia ogdlne.

=PN-81/B-03150/01-Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Materiaty.

=PN-81/B-03150/02-Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Konstrukcje.

PN-81/B-03150/03-Konstrukcje z drewna i materiatdbw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne
i projektowanie. Ztacza.

mgr inz. Robert Kocwa

Uprawnienia budowlane do projektowania

i kierowania robotami budowlanymi bez

ograniczen w specjalnosci budowlanej nr17/2001
Prawo do wykonania zawodu upr. Nr MAP/BO/5464/01
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WYCIAG Z OBLICZEN STATYCZNYCH
mp project mirostaw pacek Biuro: ul. Balicka 134, 30-149 Krakow, Polska,

tel. (12) 661 82 35, fax. (12) 661 82 36,
e-mail1: mp.project@interia.pl
e-mail2: anna-dylewska@wp.pl
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ZESTAWIENIA MATERIALOW
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