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Kod zaméwien wg CPV

7422200-1 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i planowania

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne
45321000-3 Izolacja cieplna

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

44112110-5 Konstrukcje dachowe

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciagdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

45261215-4 Pokrywanie dachoéw panelami ogniw stonecznych

45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektu budowlanych

71200000-0 Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 Ustugi inzynieryjne

71320000-7 Ustugi inzynierskie w zakresie projektowania

71314100-3 Ustugi elektryczne

71321000-4 Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji budowlanych
71323100-9 Ustugi projektowania systeméw zasilania energig elektryczng

71326000-9 Dodatkowe ustugi budowlane

71334000-8 Rézne ustugi inzynieryjne



Wstep

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane przedmiotowej inwestycji.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi podstawe do sporzadzenia oferowanej kalkulacji
na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowe]
wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, zgtoszenia mikroinstalacji do
Sieci Elektroenergetycznej oraz wszelkimi pracami budowlano — montazowymi,
przeprowadzenie instruktazu dla uzytkownikéw obiektu w zakresie obstugi instalacji.
Gmina Matomice planuje zrealizowa¢ inwestycje polegajacg na.: ,Kompleksowa
modernizacja energetyczna budynku Szkoty Podstawowej w Matomicach” wraz z budowa
instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrodta energii — energie stoneczng (instalacje
fotowoltaiczne) oraz energie aerotermalng (powietrza) (powietrzne pompy ciepfa c.o.
wraz z c.w.Uu.) wraz z pracami uzupetniajgcymi. Wykonawca na podstawie audytu
energetycznego stanowigcy zatgcznik do PFU wykona zadanie zachowujgc parametry
wskazane w audycie.

Modernizacjg energetyczng objety bedzie jeden obiekt wielokondygnacyjny o
nieregularnym obrysie zewnetrznym, wykonany w technologii tradycyjnej, murowane;j.
Budynek w catosci stuzy realizacji zadan szkoty podstawowe;.

Zakres podstawowy inwestycji obejmuje:

- przeprowadzenie prac projektowych,

- przygotowanie terenu pod budowe,

- wykonanie robét budowlanych i montazowych

- docieplenie scian zewnetrznych,

- docieplenie stropodachow,

- wymiane stolarki drzwiowej,

- wymiane stolarki okiennej z wytgczeniem trzech okien w jednej sali lekcyjnej na
parterze,

- montaz nawiewnikow okiennych stanowigcych nowy element systemu wentylacji
budynku,

- modernizacje zrédta ciepta CO poprzez dodatkowy montaz dwoéch pomp ciepta
powietrze-powietrze, wraz z automatykag rozdzielczg istniejgcej kottowni na gaz.

- wymiana instalacji rozdzielczej CO wraz z grzejnikami.

- montaz zawordéw termostatycznych,

- montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 25kWp wraz z magazynem energii o

pojemnosci min.45,0 kWh i mocy min. 20kw,



- wymiana oswietlenia na energooszczedne typu LED wraz z montazem instalacji
fotowoltaicznej o mocy 7,9 KWp.
- wymiana instalacji elektrycznej z wytgczeniem wymiany instalacji w
pomieszczeniach, ktore majg wykonang nowg instalacje elektryczng: parter — 3 sale
lekcyjne, | pietro — 3 sale lekcyjne |l pietro 2 sale lekcyjne, budynek B — 1 sala lekcyjna,
gabinet pedagoga, toalety parter i | pietro wraz z wymiana punktéw swietlnych wraz z
instalacjg i montazem lamp oswietlenia ewakuacyjnego.
Szczegdtowo opisano w dalszej czesci opracowania.
Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementow instalaciji
stanowig jedynie rozwigzania przyktadowe. Zastosowane w rzeczywistosci elementy
instalacji majg by¢ rownowazne, o parametrach nie gorszych technicznie i jakosciowo niz
przyjete w niniejszym programie.
Zamawiajgcy, majgc na uwadze, ze jezeli w jakimkolwiek miejscu w PFU oraz jej
zatgcznikach zostaty wskazane nazwy producenta, nazwy wiasne, znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie materiatdw czy urzgdzen stuzgcych do wykonania dostaw wraz
z instalacjg bedgcych przedmiotem zamowienia — dopuszcza mozliwos¢ zastosowania
materiatow i urzgdzen réwnowaznych. Oznacza to, ze przewidziane przez Wykonawce
do zastosowania na etapie realizacji rob6t urzgdzenia i materiaty powinny spetnia¢ co
najmniej parametry okreslone w dokumentacji i nie powinny by¢ gorsze od jej zatozen.
Zamawiajgcy dopuszcza wszelkie rynkowe odpowiedniki o parametrach réwnych lub
lepszych niz wskazane. Ciezar udowodnienia, ze materiat (wyréb) jest rownowazny w
stosunku do wymogu okreslonego przez Zamawiajgcego spoczywa na sktadajgcym
oferte. W takim wypadku Wykonawca musi przedtozy¢ odpowiednie dokumenty, karty
materiatowe opisujgce parametry techniczne, wymagane certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce
jednoznacznie stwierdzi¢, ze sg one rzeczywiscie rownowazne lub lepsze. Wszystkie
materiaty i urzgdzenia, ktore bedg wbudowane lub zainstalowane, muszg wczesniej by¢
zaakceptowane przez Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy wymaga obowigzkowej wizji lokalnej na obiekcie celem zapoznania sie z
zakresem robot oraz przygotowania prawidtowej oferty.
Niniejszy dokument, stuzy do ustalenia planowanych kosztéw prac projektowych i
prac montazowych, przygotowania oferty szczegolnie w zakresie obliczenia ceny
oferty. Jako materiat pomocniczy w PFU wykorzystano przekazany przez
zamawiajgcego poprzedni projekt termomodernizacji obiektu Szkoty Podstawowej i

audyt energetyczny.



Dane ogodlne

A. Nazwa zamoéwienia
,KOMPLEKSOWA MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ W MALOMICACH”

B. Dane instytucji zamawiajacej
GMINA MALOMICE
UL. PLAC KONSTYTUCJI 3 MAJA 1,
67-320 MALOMICE

C. Cel i podstawa opracowania
Niniejszy Program funkcjonalno-uzytkowy (PFU) zostat sporzadzony na zlecenie Gminy
Matomice.
Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzgdzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ,W sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego" (Dz.U. z 2013r. poz. 1129).
Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie poprawa efektywnoSci
energetycznej budynku Szkoty Podstawowej w Matomicach oraz wprowadzenie na
terenie objetym projektem technologii umozliwiajgcej wykorzystanie energii odnawialne;j.
Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywa¢ bedzie energie stonca do wspomagania
produkcji energii elektrycznej, pompy ciepta wykorzystywac¢ bedg energie powietrza do
wspomagania produkcji energii cielne;j.
Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych,
daje wytyczne do sporzgdzenia dokumentacji projektowej oraz stanowi podstawe do
sporzgdzenia ofert przez Wykonawcow.
Realizacja przedstawionych powyzej zatozen przedsiewziecia wptynie bezposrednio na

zwiekszenie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii w produkcji energii ogétem na



terenie Gminy Matomice oraz na poprawe stanu srodowiska naturalnego, w tym przede
wszystkim:

- zmniejszy zapotrzebowania na energie wytwarzang z biezgcego zrodta, przy produkciji
ktorej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substancji takich jak
dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla, pyty,

- zwiekszy wykorzystanie odnawialnych zrédet energii poprzez rozwigzania w zakresie
inwestycji uwzgledniajgcych montaz instalacji fotowoltaicznej i powietrznych pomp ciepta,
- przyczyni sie do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
alternatywnych zrédet energii), gdzie z jednej strony jest niska swiadomosc potrzeby
ochrony srodowiska, z drugiej strony obawa przed nadmiernymi kosztami w stosunku do
efektow,

- przyczyni sie do wdrozenia i promocji nowych rozwigzan, ustug i produktow czystej
energii, w tym promocji lokalizowania osrodkow czystej energii na obszarze Gminy,

- wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcow ostatecznych projektu.

Oferta dostarczona przez Oferentbw musi byé zgodna z niniejszym Programem
funkcjonalno-uzytkowym. Oferta musi obejmowac¢ komplet dostaw i ustug koniecznych do
przeprowadzenia przedsiewziecia, az do przekazania jej Zamawiajgcemu. Wykonawca w
swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty
wyszczegolnione, lecz sg wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnosci dziatania instalacji, jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i

bezawaryjnego dziatania wszystkich instalaciji.

D. Zakres i podstawa opracowania
W ramach niniejszego Projektu przewiduje sie prace projektowe i montazowe zwigzane z

termomodernizacjg budynku Szkoty Podstawowej w Matomicach.

Planowane przedsiewziecie stuzy¢ poprawie efektywnosci energetycznej obiektow
bedzie oraz zwiekszeniu wykorzystana zrédet energii odnawialnej do produkcji
energii elektrycznej i cieplnej z na potrzeby wtasne obiektu, skutkujgce obnizeniem
kosztéw zwigzanych z optatami za energie oraz uzyskaniem efektu ekologicznego
w postaci redukcji emisji do atmosfery dwutlenku wegla oraz innych szkodliwych

gazow — ograniczenia niskiej emisiji.

Niniejsze opracowanie nie jest dokumentacjg projektowg, zawiera wytyczne dla

Wykonawcow nalezytego wykonania projektu i realizacji robét montazowych, w



Programie Funkcjonalno Uzytkowym wskazano kierunek projektowania i rozwigzan jakimi
Wykonawca zadania winien kierowac sie lub ewentualnie na podstawie wizji lokalnej
dokona¢ wtasciwej oferty ktéra musi by¢ zgodna, przy zachowaniu parametrow z

przeprowadzonego audytu energetycznego i uzupetnieniem do audytu.

F. Lokalizacja

ul. Plac Tysigclecia 3,
67-320 Matomice,
Gmina Matomice,

Powiat Zagan

Identyfikatory dziatek ewidencyjnych:
Nazwa jednostki ewidencyjnej: 081005_4 MALOMICE.,

Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0001 MALOMICE.
Numery dziatek ewidencyjnych: 394/1.
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G. Podstawg do opracowania Programu funkcjonalno-uzytkowego s3:

- Umowa z Zamawiajgcym na opracowanie PFU;

- Wizja lokalna w lokalizacji objetej PFU;



- Wytyczne przekazane przez Zamawiajgcego w tym materiat pomocniczy w postaci
projektu termomodernizacji z alt wczesniejszych;

- Audyt energetyczny budynku Szkoty Podstawowej im. Adama Mickiewicza w
Matomicach;

- Uzgodnienia wariantu realizacji inwestycji z Zamawiajgcym;

— Uzgodnienia miejsca montazu instalacji z Zamawiajgcym,;

— Rysunki architektoniczne budynku;

- Warunki i uzgodnienia z pozostatymi branzami;

- Obowigzujgce normy i przepisy techniczno-budowlane;

— Katalogi producentoéw materiatow i urzadzen;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U.
z 2013 r. poz. 1129);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczenia planowanych
kosztéw prac projektowych na podstawie informacji zawartych w programie funkcjonalno-
uzytkowym (Dz. U. z 2004 nr 130 poz.1389);

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. 2019
poz. 1065);

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (Dz.U. 2020 poz.
261);

- Inne przepisy oraz zasady wiedzy technicznej zwigzane z przedmiotem zamowienia.

G. Audyt energetyczny
Dla objetego niniejszym opracowaniem obiektu sporzgdzono w pazdzierniku 2024 audyt
energetyczny, ktory stanowi zatgcznik do PFU i jest dokumentem wyznaczajgcym gtéwny

zakres robot.

H. Dane budynku wg. audytu::

* charakter budynku: Oswiata

* powierzchnia zabudowy: 1362,32 m2,
* powierzchnia uzytkowa: 2668,07 m2,
* powierzchnia o regulowanej temperaturze: 2562,05 m2,
* kubatura: 10912,13 m3



* ilos¢ kondygnaciji: 1/3

» wysokos¢ budynku: 11m

* instalacje: budynek wyposazony jest w instalacje wodno-kanalizacyjng, centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, elektryczng, gazowa

» chtodzenie: brak
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PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

| CZESC PIERWSZA - TERMOMODERNIZACJA

1.1 Ogélny opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamowienia jest wykonanie przez Wykonawce prac projektowych,
przygotowanie placu pod budowe, wykonanie robét budowlanych i montazowych dla
przedsiewziecia inwestycyjnego pn.: ,Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku
Szkoty Podstawowej w Matomicach”.

W ramach przedmiotowej inwestycji wykonawca winien dokonac¢ termomodernizacije
budynku szkoty podstawowej, a w szczegolnosci prace:

- przeprowadzenie prac projektowych, w tym uzyskanie pozwolen.

- przygotowanie terenu pod budowe,

- wykonanie robét budowlanych i montazowych

- docieplenie scian zewnetrznych,

- docieplenie stropodachow, z wymiang pokrycia dachowego stropodachu, okuc i
opierzen, orynnowania i rur spustowych, naprawa kominéw spalinowych i
wentylacyjnych.

- wymiane stolarki drzwiowej wraz z obrobkami,

- wymiane stolarki okiennej, wraz z wymiang parapetow i obrobka.

- montaz nawiewnikow okiennych stanowigcych nowy element systemu wentylacji
budynku,

- modernizacje zrédta ciepta CO poprzez dodatkowy montaz dwéch pomp ciepta
powietrze-powietrze, wraz z automatykg rozdzielczg istniejgcej kottowni na gaz.

- wymiana instalacji rozdzielczej CO wraz z grzejnikami.

- montaz zaworow termostatycznych,

- montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 25kWp wraz z magazynem energii 0
pojemnosci min.45,0 kWh i mocy min. 20kW,

- wymiana oswietlenia na energooszczedne typu LED wg wymagan WT wraz z
montazem instalacji fotowoltaicznej o mocy 7,9 kWp.

- Wymiana punktow swietinych wraz z instalacjg i montazem lamp oswietlenia
ewakuacyjnego.

- Docieplenie sScian zewnetrznych budynku w tym ponizej poziomu terenu w tym
rozbidrka i ponowne wykonanie istniejgcych ciggow komunikacyjnych i opaski wokot
budynku z kostki polbruk;

- Modernizacja wewnetrznego systemu ogrzewania dostosowanie automatyki kottowni.
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- Modernizacja systemu c.w.u.,

- Modernizacja instalacji elektrycznej i punktow swietinych, oswietlenia awaryjnego

- Wymiana instalacji odgromowej.

- wszystkie pomieszczenia w ktorych wykonane byty prace nalezy przywréci¢ do stanu
uzytkowania tj uzupenic tynki, gtadzie, odmalowac sciany i sufity, wymieni¢ posadzki,

- W pomieszczeniach w ktérych znajdujg sie urzgdzenia lub wyposazenie — na czas
robot w kalkulacji nalezy przewidzie¢ demontaz i po zakonczeniu ponowny montaz wraz

z przeprowadzeniem sprawdzen i rozruchéw.

Wykonawca w ramach realizacji projektu powinien zweryfikowac¢ rozwigzania techniczne
zaproponowane przez Zamawiajgcego, dokona¢ doboru szczegotowych rozwigzan
technicznych wraz z przedtozeniem rozwigzan do akceptacji stuzb Zamawiajgcego.

Po akceptacji technicznej rozwigzan Wykonawca winien dokona¢ przedtozenia
rozwigzan materiatowych (wymagana akceptacja materiatu w postaci karty materiatowej),
a nastepnie realizacja na podstawie zatwierdzonych dokumentow. Zamawiajgcy
informuje, ze Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie stosownej procedury
administracyjnej dla zakresu realizowanych prac, jezeli bedzie ona wymagana
przepisami prawa. W przypadku zastosowania przez Wykonawce rozwigzan
technicznych i technologicznych, dla ktérych niezbedne bedzie uzyskanie dodatkowych
wymaganych przepisami prawa pozwolen i zgtoszen, to Zamawiajgcy w przedmiotowym
zakresie udzieli stosownego petnomocnictwa na pisemny wniosek Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia kolorystyki elewaciji, stolarki okiennej.

1.2 Aktualne warunki wykonania zaméwienia

Zakres prac realizowanych w ramach przedsiewziecia inwestycyjnego pn.:
,Kompleksowa modernizacja energetyczna budynku Szkoty Podstawowej w Matomicach”
obejmuje budynek szkoty- obiekt o ksztatcie nieregularnym.

Rysunki poglgdowe i dkumentacja fotograficzna przedstawiona zostata w zatgczniku do
PFU.

Budynek szkoty nie jest wpisany do rejestru zabytkow i nie znajduje sie na obszarze
objetym strefg prawnej ochrony konserwatorskiej.

Teren budowy posiada wjazd i piesze dojscie do drogi publicznej. Droga publiczna w
obrebie wyjazdu posiada nawierzchnie utwardzong.

Budynek: stopy i tawy fundamentowe zelbetowe monolityczne, sciany fundamentowe z
betonu monolitycznego, $ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych murowane

tradycyjne, stropodach kryty papa.
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Budynek kwalifikuje sie jako klasa ZL Ill/ZL 1l w kategorii zagrozenia dla ludzi.
Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane 2z realizacjg prac
niezbednych do wykonania, w tym prace zabezpieczeniowe, porzadkowe.

Zamawiajgcy przewiduje wynagrodzenie ryczattowe dla wykonawcy robét budowlanych.
Wymagania dotyczgce formy projektow technicznych/wykonawczych przyjmuje sie
odpowiednio jak dla projektu budowlanego.

Projekt techniczny/wykonawczy musi uszczegodtawiaé i odnosi¢ sie do nastepujgcych
branz: - architektonicznej ogélnobudowlanej - instalacji wewnetrznych: c.o., gazowej oraz
instalacji elektryczne,;.

1.3 Ogdlne wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Budynek po wykonaniu termomodernizacji oraz pozostatych robot nie zmienig swojej
dotychczasowej funkcji tzn. nadal bedg petni¢ funkcje oswiatowe. Budynki po wykonaniu

przedmiotowych robét nie zmienig zagospodarowania terenu wokét niego.

1.4 Szczegotowe wilasciwosci funkcjonalno-uzytkowe
Szczegdtowy program budynku oraz zestawienie i rozktad pomieszczen przedstawiono w

zatgczniku w czesci rysunkowej.

I.5 Wytyczne realizacyjne termomodernizacji budynku

Wykonawca przed przystgpieniem do prac winien wykona¢ szczego6towg dokumentacje
techniczng (projekt architektoniczno budowlany i techniczny/wykonawczy), ktéry stanowié
bedzie rozwiniecie wytycznych przedstawionych w niniejszym programie funkcjonalno-
uzytkowym, a w szczegolnosci rozwigzan rysunkowych i wskazan na schematach jako
wytycznych do realizacji. Przed przystgpieniem do opracowania dokumentacji
Wykonawca winien sporzgdzi¢ szczegOtowg inwentaryzacje obiektu (w wers;ji
elektronicznej — format edytowalny DWG i PDF i papierowej). Przed przystgpieniem do
opracowywania dokumentacji Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odkrywek
celem przyjecia jednoznacznych i ostatecznych rozwigzan technicznych na etapie
projektowym. Przed przystgpieniem do prac dokumentacja techniczna musi zostac
odebrana przez stuzby Zamawiajgcego i skierowana do realizacji.

Dokumentacja winna zostaC opracowana przez osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci w odniesieniu do zakresu

projektowanej czesci opracowania.
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Termomodernizacja — wymiana stolarki okiennej i drzwiowej zewnetrznej.

Dla przeprowadzenia prawidtowej termomodernizacji $cian budynku przewidziano
nastepujgcy zakres prac — wymiana okien na nowg stolarke PCV o wspoétczynniku U dla
catego okna 0,9 W/m2K oraz wymiane starych drzwi zewnetrznych na nowe o
wspotczynniku 1,3 W/m2K. Przy wymianie stolarki nalezy dokona¢é montazu
nawiewnikow automatycznych higrosterowanych zapewniajgcych odpowiednie warunki i
komfort uzytkowania pomieszczen, w ktorych w ramach termomodernizacji zostanie
wymieniona stolarka okienna.

Dla prawidlowego wykonania przedmiotu zamowienia Zamawiajgcy wymaga, aby
Wykonawca dokonat zaprojektowania podziatu stolarki z uwzglednieniem aktualnych
potrzeb Zamawiajgcego. Zamawiajgcy przed zamowieniem stolarki przez Wykonawce

dokona pisemnego zatwierdzenia jej projektu z uwzglednieniem kolorystyki.

Termomodernizacja scian budynku szkoty

Dla przeprowadzenia prawidtowej termomodernizacji $cian budynku przewidziano
nastepujgcy zakres prac:

Docieplenie od zewnagtrz Scian za pomocg styropianu o grubosci minimum 18 cm i
wspotczynniku A= 0,040 W/mK.

Termomodernizacja stropodachu na budynku szkoty
Docieplenie poprzez utozenie wetny mineralnej o grubosci 25 cm, A= 0,040 W/m2K, wraz

z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

Wymiana instalacji oswietlenia wraz z oswietleniem awaryjnym

W ramach przedmiotowych prac nalezy wykona¢ kompleksowg wymiane punktow
Swietlnych wraz z instalacjg i wilgcznikami oraz wykona¢ oswietlenie awaryjne i
przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Szczegdtowe wytyczne w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych przedstawiono w

czesci drugiej Programu funkcjonalno-uzytkowego.

Wymiana instalacji odgromowej i montaz instalacji fotowoltaicznej

W ramach przedmiotowych prac wykonawca winien przewidziec:

Przed przystgpieniem do prac nalezy wykonaé trasowanie Sciezek technologicznych
umozliwiajgcych dostep serwisowy do instalacji solarnej oraz instalacji fotowoltaicznej,

Wykonanie montazu tras instalacyjnych dla instalacji fotowoltaiczne;j
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Montazu nowej instalacji odgromowej
Szczegdtowe wytyczne w zakresie montazu instalacji fotowoltaicznych przedstawiono w

czesci drugiej Programu funkcjonalno-uzytkowego.

Wytyczne wg audytu energetycznego:

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna 040

Uwagi:

Zaleca sie zaizolowanie stropodachu (strop zewnetrzny wentylowany) wetng o wspot.
lambda 0,040 [W/mK]. W koszcie uwzgledni¢ niezbedng ekspertyze techniczng

konstrukcji przegrody oraz wymagane roboty, ktére z niej wynikaja.

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna nieocieplona

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 040

Uwagi:

W ramach robdt zwigzanych z modernizacjg scian zewnetrznych zaliczy¢ nalezy roboty
zwigzane z rozbiérkg dotychczasowej elewacji, a takze montaz izolacji

przeciwwilgociowej i docieplenie przegrody.

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna 040

Uwagi:

Zaleca sie zaizolowanie stropodachu (strop zewnetrzny wentylowany) wetng o wspot.
lambda 0,040 [W/mK]. W koszcie uwzgledni¢ niezbedng ekspertyze techniczng

konstrukcji przegrody oraz wymagane roboty, ktore z niej wynikaja.

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ocieplona 5cm

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 040

Uwagi:

Z uwagi na zty stan techniczny styropianu o grubosci 5 cm przewiduje sie jego demontaz,
a takze ponowne docieplenie warstwg jak przy Scianach nieocieplonych. Unikniete
zostanie w ten sposob ryzyko zatrzymania wilgoci w sytuacji docieplenia juz istniejgcego
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o cieplenia. W ramach robo6t zwigzanych z modernizacjg scian zewnetrznych zaliczyé
nalezy roboty zwigzane z rozbidrkg dotychczasowej elewacji, a takze montaz izolaciji

przeciwwilgociowej i docieplenie przegrody.

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna ocieplona 10cm

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Styropian 040

Uwagi:

W ramach robot zwigzanych z modernizacjg Scian zewnetrznych zaliczy¢ nalezy roboty
zwigzane z rozbiérkg dotychczasowej elewacji, a takze montaz izolacji
przeciwwilgociowej i docieplenie przegrody. Pomimo wartosci SPBT zaleca sie
wykonanie usprawnienia pole gajgcego na dociepleniu przedmiotowej Sciany ze wzgledu
na fakt, Zze dana przegroda nie spetnia aktualnych warunkow WT2021. Celem
kompleksowej termomodernizacji przedsiewziecia jest redukcja energii kornicowej o min.
25% oraz redukcja energii pierwotnej o m in. 30%, co zostanie spetnione po
zastosowaniu wszystkich usprawnien wskazanych audycie energetycznym w tym m.in.
wykonanie termomodernizacji stropodachow, wymiana stolarki okiennej i drzwiowej,

modernizacja zrodta ciepta oraz docieplenie przedmiotowej Sciany zewnetrzne;.

Modernizacja grupy przegrod "Drzwi zewnetrzne U=3,2" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Przy wymianie stolarki drzwiowej nalezy zastosowac tzw. "ciepty montaz". Pomimo
wartosci SPBT zaleca sie wykonanie usprawnienia polegajgcego na wymianie drzwi na
takie o lepszym wspoétczynniku przenikania ciepta ze wzgledu na fakt, ze dana przegroda
nie spetnia aktualnych warunkéw WT2021. Celem kompleksowej termomodernizaciji
przedsiewziecia jest redukcja energii koncowej o min. 25% oraz redukcja energii
pierwotnej o min. 30%, co zostanie spetnione po zastosowaniu wszystkich usprawnien
wskazanych w audycie energetycznym w tym m.in. wykonanie termomodernizacji
elewacji, stropodachéw, wymiana stolarki okiennej, modernizacja zZrodta ciepta oraz

przedmiotowa wymiana stolarki drzwiowe;.

Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne U=1,5" '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)
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Uwagi:

Przy wymianie stolarki drzwiowej nalezy zastosowacé tzw. "ciepty montaz". Pomimo
wartoéci SPBT zaleca sie wykonanie usprawnienia polegajgcego na wymianie drzwi na
takie o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta ze wzgledu na fakt, ze dana przegroda
nie spetnia aktualnych warunkow WT2021. Celem kompleksowej termomodernizacji
przedsiewziecia jest redukcja energii koncowej o min. 25% oraz redukcja energii
pierwotnej o min. 30%, co zostanie spetnione po zastosowaniu wszystkich usprawnien
wskazanych w audycie energetycznym w tym m.in. wykonanie termomodernizacji
elewacji, stropodachdéw, wymiana stolarki okiennej, modernizacja zrodta ciepta oraz

przedmiotowa wymiana stolarki drzwiowej.

Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne U=1,3" ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K) Nie obejmuje trzech okien
w Sali lekcyjnej na parterze.

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

Przy wymianie stolarki okiennej nalezy zastosowal tzw. "ciepty montaz". Pomimo
wartosci SPBT zaleca sie wykonanie usprawnienia polegajgcego na wymianie okien na
takie o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta ze wzgledu na fakt, ze dana przegroda
nie spetnia aktualnych warunkow WT2021. Celem kompleksowej termomodernizacji
przedsiewziecia jest redukcja energii koncowej o min. 25% oraz redukcja energii
pierwotnej o min. 30%, co zostanie spetnione po zastosowaniu wszystkich usprawnien
wskazanych w audycie energetycznym w tym m.in. wykonanie termomodernizacji
elewacji, stropodachdéw, wymiana stolarki drzwiowej, modernizacja zrodta ciepta oraz
przedmiotowa wymiana stolarki okienne;.

Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne U=1,3 sala gimnastyczna"
'Wentylacja mechaniczna wywiewna'

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Przy wymianie stolarki okiennej nalezy zastosowac¢ tzw. "ciepty montaz". Pomimo
wartosci SPBT zaleca sie wykonanie usprawnienia polegajgcego na wymianie okien na
takie o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta ze wzgledu na fakt, Ze dana przegroda
nie spetnia aktualnych warunkéw WT2021. Celem kompleksowej termomodernizacji
przedsiewziecia jest redukcja energii koncowej o min. 25% oraz redukcja energii

pierwotnej o min. 30%, co zostanie spetnione po zastosowaniu wszystkich usprawnien
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wskazanych w audycie energetycznym w tym m.in. wykonanie termomodernizacji
elewacji, stropodachdéw, wymiana stolarki drzwiowej, modernizacja zrodta ciepta oraz

przedmiotowa wymiana stolarki okiennej.

Modernizacja grupy przegrod "Okna zewnetrzne U=2,6" ‘Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspoétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m2-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Przy wymianie stolarki okiennej nalezy zastosowal tzw. "ciepty montaz". Pomimo
wartoéci SPBT zaleca sie wykonanie usprawnienia polegajgcego na wymianie okien na
takie o lepszym wspétczynniku przenikania ciepta ze wzgledu na fakt, Ze dana przegroda
nie spetnia aktualnych warunkow WT2021. Celem kompleksowej termomodernizacji
przedsiewziecia jest redukcja energii koncowej o min. 25% oraz redukcja energii
pierwotnej o min. 30%, co zostanie spetnione po zastosowaniu wszystkich usprawnien
wskazanych w audycie energetycznym w tym m.in. wykonanie termomodernizacji
elewacji, stropodachdéw, wymiana stolarki drzwiowej, modernizacja zZrodta ciepta oraz

przedmiotowa wymiana stolarki okienne;.

modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Opracowanie projektow budowlanych i wykonawczych modernizacji energetycznej,
stanowigcych element projektu inwestycyjnego

2. Wymiana rurociggoéw (demontaz istniejgcych + montaz nowych + materiat)

3. Wymiana grzejnikow (demontaz istniejgcych + montaz nowych + materiat)

4. Montaz termostatow + materiat

5. Zaizolowanie nowych rurociggéw grzewczych

6. Modernizacja armatury hydraulicznej

7. Pompa ciepta powietrze-powietrze — opis pomocniczy do weryfikacji na etapie
projektu- o mocy grzewczej min. 55.0kWt i mocy elektrycznej max. 14.0kWe (przy
Tzew=7°C i Twew=20°C) o SCOP min. 4,5 i SEER min. 7,1 + niezbedne
oprzyrzgdowanie wspotpracujgce z istniejgcym kottem.

8. Instalacja freonowa od pomp ciepta

9. Jednostki wewnetrzne

10. Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy min. 25 kWp wraz z magazynem energii 0
pojemnosci min. 45,0kWh i mocy min. 20kW

Uwagi:
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Proponuje sie modernizacje obecnego zrodta ciepta poprzez dodatkowg instalacje
pompy ciepta powietrze-powietrze. Jest to rozwigzanie bardzo korzystne, ktdére znacznie
poprawia efektywnos¢ energetyczng budynku. Pompa ciepta powietrze-powietrze jest nie
tylko efektywna, ale rowniez ekologiczna, przyczynia sie do redukcji emisji CO2.
Potgczenie pompy cieptfa z instalacjg fotowoltaiczng (PV) dodatkow o zwieksza korzysci,
umozliwiajgc zasilanie systemu energig stoneczng. Prowadzi to do jeszcze wigekszych
oszczednosci. Modernizacja ma wiec solidne uzasadnienie zarowno ekologiczne, jak i
ekonomiczne, poniewaz pozwala na znaczgce obnizenie kosztow eksploatacyjnych oraz
zmniejszenie emisji szkodliwych substancji do srodowiska. Proponowane rozwigzanie
modernizacji zrodta ciepta miatoby zastepowacé czesciowo (w okresach przejsciowych)
dotychczasowe zrodto ciepta. W analizowanym budynku szkoty nie ma mozliwosci
podtgczenia sie do sieci cieptowniczej. W okolicy brak jest infrastruktury sieci

cieptowniczej.

1.6 Instalacje elektryczne

[.6.1 Zakres prac projektowych i wykonawczych

- Projekt i wykonanie niezbednych zmian w ztgczu kablowo-pomiarowym,

- Projekt i wykonanie szafki przytgcza kablowego z gtéwnym wytgcznikiem pozarowym,
- Projekt i wykonanie rozdzielnicy gtownej nN budynku,

- Projekt i wykonanie rozdzielnic lokalnych nN,

- Projekt i wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego,

- Projekt i wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego (w tym ewakuacyjnego),

- Projekt i wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia,

- Projekt i wykonanie instalacji gniazd wtykowych typu DATA do zasilania urzadzen IT,
- Projekt i wykonanie instalacji zasilania urzgdzen HVAC branzy instalacyjne;,

- Projekt i wykonanie instalacji zasilania urzgdzen wod.-kan. Branzy instalacyjnej,

- Projekt i wykonanie instalacji zasilania odbioréw drobnych uzgodnionych z inwestorem
na etapie projektu wykonawczego,

- Projekt i wykonanie instalacji fotowoltaicznej na dachu wraz z podtgczeniem do w.w.
instalacji elektrycznych i sieci elektroenergetycznej,

- Projekt i wykonanie instalacji odgromowej, uziemiajgcej i wyrbwnania potencjatow,

- Projekt i wykonanie gtéwnych tras kablowych,

- Dobdr aparatéw zabezpieczeniowych i fgczeniowych,

— Dobdr kabli i przewodow,

- Projekt i wykonanie instalacji wytgczenia pozarowego budynku.
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1.6.2 Wymagania dotyczace instalacji elektrycznych

1.6.2.1 Zmiany w istniejagcym zlgczu kablowo-pomiarowym

Z uwagi na zabudowe nowej instalacji wytworczej — fotowoltaicznej — oraz potgczenie jej
z projektowanymi instalacjami budynku oraz siecig elektroenergetyczng oraz w zwigzku z
prawdopodobng zmiang mocy zapotrzebowanej nalezy wykonac¢ zmiany w istniejgcym
przytaczu kablowo pomiarowym. Nalezy wymieni¢ licznik energii na licznik 2-kierunkowy
oraz zabezpieczenie gtbwne - zgodnie z wymaganiami Zaktadu Energetycznego
sprecyzowanymi w nowych warunkach zasilania o ktére wykonawca wystgpi w imieniu
Zamawiajgcego z uwagi na mozliwg zmiane mocy przytgczeniowej oraz ze wzgledu na
wigczenie w system elektroenergetyczny instalacji wytworczej (fotowoltaicznej).
Wymieniane aparaty zabezpieczeniowe, sposéb ich montazu oraz ewentualne inne
elementy wynikajgce z warunkow zasilania muszg spetniaC wymagania Zaktadu

Energetycznego.

1.6.2.2 Szafka gtéwnego wytacznika pozarowego

Na elewacji zewnetrznej budynku w miejscu wybranym na etapie projektu budowlanego
nalezy zabudowaé szafke n/t zawierajgcg gtdéwny wylgcznik pozarowy. Szafke gtownego
wytgcznika pozarowego nalezy zasili¢ z istniejgcego / przebudowanego przytacza
kablowo-pomiarowego. Szafka powinna spetnia¢ wymagania Zakfadu Energetycznego,
posiadac stopieh ochrony nie mniejszy niz IP65. Nalezy stosowaé szafki np. typu Incobex
wyposazone w uszczelki oraz zamki w systemie master-key. Wielkos¢ szafki powinna
odpowiada¢ wymaganiom wynikajgcym z gabarytow zabudowanych w niej aparatow oraz
zapewnia¢ minimum 30% rezerwe miejsca. Aparaty zabudowywaé w szafce na szynach
montazowych TS-35. Jako gtéwny wylgcznik pozarowy zastosowaé nalezy rozigcznik
izolacyjny z wyzwalaczem wzrostowym na napiecie 230V AC. Prad znamionowy
wylgcznika powinien byC o rzad wiekszy niz prgd wynikajgcy z mocy zapotrzebowanej
przyznanej w warunkach zasilania przez Tauron. Kable nalezy wprowadzaé¢ do szafki
wytgcznika pozarowego poprzez dtawnice kablowe dobrane tak by zapewniaty stopien
ochrony nie mniejszy niz IP65. Nalezy stosowacC dtawnice kablowe 2-czesciowe
gwintowane wykonane z materiatu odpornego na UV. Szafka wytgcznika pozarowego
musi zosta¢ oznaczona trwatg nalepkg lub grawerowang tabliczkg z czytelnym napisem

,Gtowny wytgcznik pozarowy’.

1.6.2.3 Rozdzielnica gtéwna nN
Rozdzielnice gtéwng nalezy =zasili¢ z szafki gtdbwnego wytgcznika pozarowego.

Rozdzielnice wykona¢ na bazie szafy metalowej, wiszgcej (n/t), lub wolnostojgcej
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przystosowanej do zabudowy aparatury modutowej. Wielkos$¢ i typ zabudowy rozdzielnicy
ustalona zostanie na etapie projektu budowlanego. Potencjaty zbiorcze rozdzielnicy
gtébwnej powinny by¢é wykonane na bazie szyn miedzianych z gwintowanymi otworami.
Przewiduje sie wykonanie rozdziatu potencjatu neutralno-ochronnego na

potencjaty ochronny i neutralny w rozdzielnicy gtéwne,;.

Rozdzielnica powinna spetnia¢ nastepujgce parametry znamionowe:

. * Napiecie znamionowe: - Un = 400V

. * Napiecie znamionowe izolacji: - Uin= 690V

. * Maksymalny ciggty prad szyn zbiorczych: - O rzad wiekszy niz wynikajgcy z
warunkow

. * Prad zwarciowy 1-sekundowy szyn: - lcw = 31kA

. * Prad zwarciowy szczytowy szyn: - Ipk = 80kA

. * Czestotliwos¢ znamionowa: - fn = 50 Hz

. « Stopien ochrony: - IP 31

Wykonanie rozdzielnicy powinno odpowiada¢ nastepujgcym normom:

. « PN-EN 61439-1:2011 "Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 1:
Postanowienia ogolne”,

. * PN-EN 61439-2:2011 " Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2:
Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej",

. * PN-EN 60529:2003 "Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

. * Przepisom Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych.

Rozdzielnica przeznaczona powinna by¢ do instalowania w pomieszczeniach
zamknietych przewidzianych do pracy urzadzenh elektrycznych zgodnie z ich stopniem
ochrony do IP31.

Krytyczne parametry srodowiskowe zastosowanej rozdzielnicy:

. » Temperatura otoczenia szczytowa krotkotrwata: +40°C

. » Temperatura najwyzsza srednia w ciggu doby: +35°C

. » Temperatura najnizsza dtugotrwata: -5°C

. » Wilgotnos¢ wzgledna najwieksza: 50%

. * Wysokos¢ montazu nad poziomem morza do 2000m

. » Atmosfera wolna od chemicznie agresywnych i przewodzgcych par i gazéw.

Rozdzielnica powinna zosta¢ przystosowana do wspotpracy z instalacjg wytwdérczg

(panele fotowoltaiczne na dachu). W wydzielonym je] przedziale zostanie wykonane
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poftgczenie wyjs¢ falownikéw instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetyczna.
Obwody gtéwne nalezy wyposazyC w aparaty przetgczajgce — umozliwiajgce prace na
tzw. ,wyspe”, w potgczeniu z siecig elektroenergetyczng lub wytgcznie z sieci (odciecie
instalacji fotowoltaicznej od odbiornikow). Stosowac¢ aparaty z przetgcznikami recznymi
na prad znamionowy o rzgd wyzszy niz wynikajgcy z obcigzenia znamionowego
instalacji.

Zastosowana rozdzielnica gtdwna powinna posiadacC rezerwe miejsca nie mniejszg niz

30% w stosunku do zabudowanej, przewidzianej w projekcie wykonawczym aparatury.

[.6.2.4 Rozdzielnice lokalne nN

Przewiduje sie rozdzielnice lokalne nN. Dopuszcza sie dodatkowe rozdzielnice lokalne w
uzasadnionych przypadkach (zasilania wybranej, wyselekcjonowanej grupy odbiornikéw)
— na etapie projektu budowlanego. Rozdzielnice lokalne powinny by¢ wykonane na bazie
szafek wnekowych lub p/t przystosowanych do zabudowy aparatury modutowej z
drzwiami metalowymi zamykanymi na zamek z kluczem, wyposazone w szyny
montazowe TS-35 oraz szyny miedziane N i PE przystosowane do podigczania zyt
roboczych poprzez zaciski srubowe. Liczba rzeddéw i modutéw w rzedzie do ustalenia na
etapie projektowania. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w gtéwne roztgczniki izolacyjne,
lampkowe wskazniki obecnosci napie¢ fazowych oraz w aparaty zabezpieczajgce
poszczegdblne obwody odptywowe. Obwody gniazd wtykowych oraz zasilajgce odbiorniki
wymagajgce obstugi powinny byC¢ dobezpieczone zabezpieczeniami rdéznicowo-
pragdowymi o charakterystyce dobranej na etapie projektowania oraz znamionowym
pradzie roznicowym zadziatania 30mA. Zabezpieczenia rdéznicowo-prgdowe powinny
posiadacC charakterystyke A. Punkty instalowania rozdzielnic lokalnych zostang ustalone
na etapie projektu budowlanego. Dobierajgc lokalizacje nalezy kierowac sie kryterium
dtugosci odptywoéw. Rozdzielnice powinny by¢ montowane we wnekach - jako
podtynkowe a ich drzwi zewnetrzne muszg by¢é wyposazone w zamki na klucze i
oznaczone trwatymi nalepkami bgdz grawerowanymi tabliczkami z napisem ,UWAGA
URZADZENIE ELEKTRYCZNE".

1.6.2.5 Gléwne kable zasilajace

Jako gtéwne kable zasilajgce (na trasach pomiedzy ztgczem kablowo-pomiarowym a
szafkg gtbwnego wytgcznika pozarowego) powinny odpowiada¢ parametrom kabli typu
YKY — o zytach miedzianych drutowych w izolacji i powtoce z polietylenu lub YAKY — o
zytach aluminiowych w izolacji i powtoce z polietylenu oba przypadki przystosowane do
bezposredniego uktadania w ziemi. Gtéwne kable zasilajgce wewnagtrz budynku
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(pomiedzy gtdbwnym wytgcznikiem pozarowym a rozdzielnicg gtdbwng) powinny
odpowiadac¢ parametrom kabli NXHM-J — o zytach miedzianych drutowych w izolacji i
powtoce z polietylenu, uniepalnione, bezhalogenowe, z zytg ochronng w kolorach zotto-
zielonym. Przekroje robocze zyt dobra¢ wg. kryterium przecigzalnosci na podstawie mocy
zapotrzebowanej wynikajgcej z warunkow zasilania z uwzglednieniem warunkow

utozenia kabli.

1.6.2.6 Kable WLZ

Kable wewnetrznych linii zasilajgcych rozdzielnice lokalne powinny by¢ uniepalnione i
bezhalogenowe. Sugeruje sie kable odpowiadajgce parametrami kablom typu NXHM-J.
Przekroje robocze zyt dobra¢ wg. kryterium przecigzalnosci na podstawie mocy
zapotrzebowanej wynikajgcej projektéow dla poszczegodlnych rozdzielnic lokalnych z

uwzglednieniem warunkow utozenia kabli.

1.6.2.7 Gtéwne trasy kablowe

Na potrzeby instalacji elektrycznej nalezy zaprojektowa¢ oraz wykonac trasy kablowe
biegngce wzdtuz gtdwnych ciggow komunikacyjnych w przestrzeniach nad sufitami
podwieszanymi w korytkach kablowych z blachy perforowanej, ocynkowanej lub w
korytkach z PVC prowadzonych n/t o przekrojach prostokgtnych. Nalezy stosowac
systemy mocowan dedykowane dla zastosowanego systemu korytek. W przypadku
zastosowania korytek kablowych nad sufitami podwieszanymi po utozeniu nowych kabli
zasilajgcych nie nalezy zakrywacé korytek kablowych pokrywami. W obu przypadkach
nalezy uwzgledni¢ liczbe uktadanych kabli oraz sposob ich utozenia w obliczeniach
obcigzalnosci dtugotrwatej. Szerokos¢ korytek na poszczegdlnych odcinkach zostanie
ustalona na etapie projektowania. Cato$s¢ nowych tras kablowych powinna posiadac
ciggtos¢ metaliczng i zosta¢ podigczona do potencjatdw ochronnych rozdzielnic

zasilajgcych.

1.6.2.8 Instalacja oswietlenia podstawowego

Oswietlenie nalezy zrealizowac na bazie opraw oswietleniowych ze zrédtami swiatta typu
LED przeznaczonych do montazu do sufitbw podwieszanych Ilub do montazu
nastropowego (w zaleznosci od pomieszczen). Natezenie oswietlenia przy posadzkach
powinno wynosi¢ nie mniej niz wartosci okreslone nalezy wyposazy¢ w gtowne

roztgczniki izolacyjne, lampkowe wskazniki obecnosci napie¢ fazowych oraz w aparaty
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zabezpieczajgce poszczegolne obwody odptywowe. Obwody gniazd wtykowych oraz
zasilajgce odbiorniki wymagajgce obstugi powinny by¢ dobezpieczone zabezpieczeniami
réznicowo-prgdowymi o charakterystyce dobranej na etapie projektowania oraz
znamionowym pradzie roznicowym zadziatania 30mA. Zabezpieczenia r6znicowo-
prgdowe powinny posiada¢ charakterystyke A.

Punkty instalowania rozdzielnic lokalnych zostang ustalone na etapie projektu
budowlanego. Dobierajgc lokalizacje nalezy kierowac sie kryterium diugosci odptywow.
Rozdzielnice powinny by¢ montowane we wnekach — jako podtynkowe a ich drzwi
zewnetrzne muszg by¢ wyposazone w zamki na klucze i oznaczone trwatymi nalepkami
badz grawerowanymi tabliczkami z napisem ,UWAGA URZADZENIE ELEKTRYCZNE”.

1.6.2.9 Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacje oswietlenia awaryjnego wykonaé na bazie opraw ze zrédtami Swiatta typu LED
przystosowanymi do zabudowy nastropowej oraz do sufitbw podwieszanych
wyposazonych w lokalne zrodta energii (akumulatory) zapewniajgce normalng prace
opraw przez czas nie krotszy niz 1h po zaniku podstawowego Zzrédta zasilania.
Zastosowane muszg zostaé oprawy posiadajgce Swiadectwa dopuszczenia do
stosowania w ochronie przeciwpozarowej wydane przez CNBOP. Oswietlenie awaryjne
spetnia¢ musi wymagania norm europejskich PN- EN 1838. ,Wyposazenie oswietlenia.
Oswietlenie awaryjne” oraz PN-EN 50172:2005. ,Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego”. Zgodnie z normg PN-EN-60598-2-22. Oprawy oswietlenia awaryjnego
zabudowane muszg byC¢ przy kazdych drzwiach wyjsciowych oraz tam, gdzie jest to
nieodzowne dla uwidocznienia miejsc potencjalnie niebezpiecznych, a takze i tam, gdzie
znajdujg sie urzadzenia bezpieczenstwa. Natezenie oswietlenia na drodze ewakuacyjnej
0 szerokosci do 2 m, mierzone w jej osi przy podtodze, nie moze by¢ nizsze niz 1lux. W
poblizu urzgdzen przeciwpozarowych natezenie os$wietlenia awaryjnego nie moze
wynosi¢ mniej niz 5 lux. W obszarze srodkowym drogi ewakuacyjnej, ktory jest nie
mniejszy niz potowa szerokosci tej drogi, natezenie oswietlenia nie moze zmniejszy¢ sie
bardziej niz o 50%. Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia oswietlenia na
drodze ewakuacyjnej nie moze by¢ wiekszy niz 40 : 1 (aby wyeliminowaé zjawisko
ol$nienia przykrego). Oswietlenie na drogach ewakuacyjnych bedzie osigga¢ wartosé
50% zatozonego natezenia oswietlenia po 5 s, a petne natezenie oswietlenia po 60 s od
zatgczenia. Oswietlenie na drogach ewakuacyjnych zatgczy sie w czasie nie dtuzszym
niz 2 s po zaniku podstawowego napiecia zasilania. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego
wyposazone zostang w odpowiednie piktogramy. Oswietlenie ewakuacyjne nalezy

wyposazy¢ w moduly zapewniajgce ich ciggtg prace. Oprawy ewakuacyjne umieszczone
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zostang w ciggach komunikacyjnych oraz w punktach zmiany kierunku ewakuaciji.
Instalacje wykonaé przewodami bezhalogenowymi o przekroju zyt roboczych 3x1,5mm2
prowadzonymi po gtébwnych trasach kablowych oraz p/t. Obwody zabezpieczaé w
rozdzielnicach zasilajgcych zabezpieczeniami nadmiarowo-prgdowymi o]
charakterystykach i znamionowych pradach zadziatania zgodnych dobranych na etapie

projektowania.

1.6.2.10 Instalacja gniazd wtykowych ogoélnego przeznaczenia

Instalacja gniazd wtykowych ogdlnego przeznaczenia powinna by¢ wykonana
przewodami bezhalogenowymi o przekroju zyt roboczych 2,5mm2 prowadzonymi po
gtéwnych trasach kablowych oraz p/t. Liczba gniazd na obwdd nie moze przekraczaé 10
szt. Podigczenie przewoddw ochronnych do bolcow wykonaé odcinkami dtuzszymi w
stosunku do przewodéw fazowych i neutralnych (ewentualne zerwanie potgczen
potencjatbw ochronnych w ostatniej kolejnosci). Obwody gniazd wtykowych zasilane
beda z rozdzielnic lokalnych i zabezpieczone zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi
oraz zabezpieczeniami roznicowo-prgdowymi o charakterystyce A i wytrzymywanym
pradzie ciggtym ustalonym na etapie projektowania oraz réznicowym pradzie zadziatania
30mA. Stosowaé nalezy gniazda wtykowe podwojne i pojedyncze w wykonaniu p/t —

kompletne z ramkami. Parametry elektryczne gniazd wtykowych: 16A/ 230V/ 3P.

[.6.2.11 Instalacja gniazd wtykowych typu DATA przeznaczonych do zasilania
urzadzen IT

Instalacja gniazd wtykowych typu DATA powinna by¢é wykonana przewodami
bezhalogenowymi o przekroju zyt roboczych 2,5mm2. Liczba gniazd na obwdd nie moze
przekracza¢ 10 szt. Instalacje gniazd wykona¢ na bazie gniazd p/t, czerwonych z
blokadg mechaniczng. Gniazda muszg by¢ wyposazone w bolec uziemiajgcy.
Podtgczenie przewoddéw ochronnych do bolcéw wykonaé odcinkami dtuzszymi w
stosunku do przewodéw fazowych i neutralnych (ewentualne zerwanie potgczen
potencjatdbw ochronnych w ostatniej kolejnosci). Obwody gniazd wtykowych zasilane
bedg z rozdzielnic lokalnych i zabezpieczone zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi
oraz zabezpieczeniami réznicowo-prgdowymi o charakterystyce A i wytrzymywanym
pradzie ciggtym ustalonym na etapie projektowania oraz ré6znicowym prgdzie zadziatania
30mA. Obwody gniazd typu DATA muszg posiadac¢ oddzielne zabezpieczenia réznicowo-

prgdowe w stosunku do obwoddéw gniazd ogdlnego przeznaczenia.
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1.6.2.12 Nowa instalacja zasilania urzagdzen HVAC branzy instalacyjnej

Odbiorniki wydane przez branze instalacyjng na etapie projektowania zasili¢ z rozdzielnic
lokalnych lub rozdzielnicy gtownej kablami bezhalogenowymi o przekrojach i liczbie zyt
roboczych wynikajgcych z zapotrzebowania na moc i napiecia zasilajgcego. Kable
prowadzi¢ po gtéwnych trasach kablowych. Obwody dobezpieczy¢ nalezy
zabezpieczeniami roznicowo-prgdowymi o charakterystyce A i znamionowym pradzie
roznicowym zadziatania 30mA. Obwody zasilajgce odbiory HVAC powinny miec
wydzielone zabezpieczenia roznicowo-prgdowe. Sposob sterowania urzgdzeniami wg.
branzy instalacyjnej. Podczas sporzgdzania bilansow mocy zaleca sie zatozyC prace
cigglg. Okablowanie sterownicze nalezy wykona¢ wg. dokumentacji techniczno-

ruchowych dostarczonych wraz z dobranymi przez branze instalacyjng urzgdzeniami.

1.6.2.13 Nowa instalacja zasilania urzadzen wod.-kan. branzy instalacyjnej

Odbiorniki wydane przez branze instalacyjng na etapie projektowania zasili¢ z rozdzielnic
lokalnych lub rozdzielnicy gtéwnej kablami bezhalogenowymi o przekrojach i liczbie zyt
roboczych wynikajgcych z zapotrzebowania na moc i napiecia zasilajgcego. Kable
prowadzi¢ po gtdbwnych trasach kablowych. Obwody dobezpieczy¢ nalezy
zabezpieczeniami roznicowo-prgdowymi o charakterystyce A i znamionowym pradzie
roznicowym zadziatania 30mA. Obwody zasilajgce odbiory wod.-kan. powinny mie¢
wydzielone zabezpieczenia réznicowo-prgdowe. Sposob sterowania urzgdzeniami wg.
branzy instalacyjnej. oraz p/t. Liczba gniazd na obwdd nie moze przekracza¢ 10 szt.
Podtgczenie przewoddéw ochronnych do bolcow wykona¢ odcinkami dtuzszymi w
stosunku do przewoddéw fazowych i neutralnych (ewentualne zerwanie potgczen
potencjatéw ochronnych w ostatniej kolejnosci). Obwody gniazd wtykowych zasilane
bedg z rozdzielnic lokalnych i zabezpieczone zabezpieczeniami nadmiarowoprgdowymi
oraz zabezpieczeniami roznicowo-prgdowymi o charakterystyce A i wytrzymywanym
pradzie ciggtym ustalonym na etapie projektowania oraz ré6znicowym prgdzie zadziatania
30mA. Stosowaé nalezy gniazda wtykowe podwodjne i pojedyncze w wykonaniu p/t —

kompletne z ramkami. Parametry elektryczne gniazd wtykowych: 16A/ 230V/ 3P.

[.6.2.14 Instalacja zasilania urzadzen drobnych

Zaktada sie drobnych odbiornikow elektrycznych zwigzanych z funkcjonalnos$cig
poszczegoblnych pomieszczen, sal o przeznaczeniu specjalnym Ilub wymagajgcym
stanowisk laboratoryjnych, demonstracyjnych Ilub innych zawierajgcych odbiorniki
elektryczne. Instalacje  zasilania tych  odbiornikbw  wykona¢  przewodami
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bezhalogenowymi o przekrojach i liczbie zyt roboczych wynikajgcych z zapotrzebowania
na moc i napiecia zasilajgcego. Kable prowadzi¢ po gtéwnych trasach kablowych.
Obwody dobezpieczy¢ nalezy zabezpieczeniami roznicowo-prgdowymi o charakterystyce
A i znamionowym pradzie roznicowym zadziatania 30mA. Dla tych obwoddw dopuszcza
sie wspolne zabezpieczenia roznicowo-prgdowe z obwodami gniazd wtykowych

ogodlnego przeznaczenia.

1.6.2.15 Instalacja odgromowa, uziemiajgca i wyrownania potencjatéw

Instalacje odgromowg wykonac¢ na bazie systemu zwoddw poziomych niskich i masztow
odgromowych potgczonych z odprowadzeniami pionowymi prowadzgcymi do systemu
uziemien. Szerokos$¢ ,oka” zwodow poziomych na dachu nie moze by¢ mniejsza niz
20x20m. System zwoddéw wykonac¢ z drutu ocynkowanego o $rednicy nie mniejszej niz
8mm. tgczenia wykonywac¢ za pomocg ztgcz srubowych ze srubami M8. Wszystkie
urzadzenia i instalacje zlokalizowane na dachu i wystajgce ponad poziom cokotu
okalajgcego powierzchnie dachowe nalezy chroni¢ masztami odgromowymi. Maszty
odgromowe powinny by¢ zlokalizowane w odlegtosci nie mniejszej niz 0,5m od
chronionych elementow. W przypadku elementéw instalacji fotowoltaicznej odlegtos$¢ ta
nie powinna by¢ mniejsza niz 1m. Wysoko$¢ masztéw powinna by¢ nie mniejsza niz 1m
ponad chronione elementy. Odprowadzenia pionowe powinny by¢ prowadzone w rurkach
ostonowych trudnopalnych pod warstwg ocieplajgcg budynku. Ztgcza kontrolne powinny
by¢ wykonane w dedykowanych dla tego celu puszkach wpuszczanych w warstwe
ocieplajgcg i montowane na wysokosci od 0,8 do 1,2 m nad poziomem gruntu. Zaktada
sie istniejgcy uziom budynku. W przypadku niespetnienia warunku wartosci rezystancji
uziemienia 10 nalezy wykona¢ uziomy szpilkowe w rogach budynku oraz po jego obu
stronach w osi przy klatce schodowej. Uziomy szpilkowe powinny by¢é wykonane z
dedykowanych do tego celu elementéw. Gtebokosé uziomdw zostanie ustalona na etapie
wykonawstwa przy biezgcych pomiarach. Przy rozdzielnicy gtéwnej nalezy wykonaé
gtdbwng szyne uziemiajgco-wyrownawczg do ktérej podtgczane bedg wszystkie metalowe
instalacje i ciggi wchodzgce do budynku. Szyne wykonaé z bednarki FeZn o przekroju
nie mniejszym niz 50x4mm i pomalowa¢ w zo6tto-zielone pasy zgodnie z obowigzujgcg
praktykg inzynierskg. Wszelkie podtgczenia instalacji metalowych do gtownej szyny
wyrownawczej powinny zosta¢ wykonane kablami lub linkami o przekrojach zyty robocze;j

nie mniejszych niz 16mmz2 i izolacji bezhalogenowej. Potencjaty ochronne rozdzielnic
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lokalnych zostang potgczone z potencjatem ochronnym rozdzielnicy gtéwnej za

posrednictwem zyt PE kabli zasilajgcych.

1.6.2.16 Instalacja wylgczenia pozarowego budynku

Do wyzwalacza gtébwnego wytgcznika pozarowego nalezy podtgczyC styki robocze
przycisku wytgczenia pozarowego. Dopuszcza sie wiekszg liczbe przyciskow — wg.
operatu rzeczoznawcy ds. p.poz. W przypadku braku takiego dokumentu — zaktada sie
jeden przycisk wytgczenia pozarowego zabudowany przy wejsciu gtbwnym do budynku —
zgodnie z rozporzgdzeniem. Stosowal przyciski ze stykami normalnie otwartymi,
wyposazone w szybke do stluczenia. Instalacje wytgczenia pozarowego wykonac kablem
typu HDGS 2x1,5 lub HLGS 2x1,5 (PH90). Kabel nalezy prowadzi¢ n/t na uchwytach
kablowych PH90. Uchwyty muszg by¢ stosowane nie rzadziej niz co 30cm. W skrzynce
gtdbwnego wylgcznika pozarowego w obwodzie przycisku nalezy zastosowac
automatyczny przetgcznik faz zapewniajgcy zadziatanie przycisku w przypadku

wypadniecia jednej z faz napiecia zasilajgcego.

1.6.2.17 Wymagania dotyczace urzadzen, aparatéw i materiatéw

Wszystkie zastosowane materiaty | urzgdzenia muszg posiada¢ Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, posiada¢c wymagane prawem atesty i
aprobaty oraz spetnia¢ wymogi szczegétowych norm i przepisow z zakresu BHP,
sanitarnych i p. pozarowych. Instalacje elektryczne nalezy zaprojektowac¢ i wykonac,
dostosowujgc dystrybucje energii do poszczegdlnych pomieszczen, urzadzen i instalacji

w zaleznosci od obecnosci i ilosci uzytkownikéw.

1.6.2.18 Wymagania dodatkowe

Przewidziane instalacje nalezy zaprojektowacC i wykona¢ w sposdb nie powodujgcy
zakiécen w funkcjonowaniu istniejgcych instalacji (sieci komputerowej, instalacji
,hiskoprgdowych”). Przed likwidacjg istniejacych kabli i przewodow Wykonawca

zobowigzany jest zlokalizowac i zidentyfikowa¢ elementy korcowe dla kazdego obwodu.

1.7 Instalacja ogrzewania i zrodta ciepta

Przedmiotem niniejszej czesci opracowania jest Program funkcjonalno-uzytkowy
instalacji centralnego ogrzewania dla pomieszczen w budynku szkoty podstawowej w
Matomicach. Zadaniem instalacji jest utrzymanie wewnatrz pomieszczen odpowiednich

warunkéw temperaturowych.
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Niniejszy rozdziat opracowanie obejmuje zatozenia dla:
— obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego,
- dobdr i rozmieszczenie elementdéw grzewczych,

Ponadto zatozenia zawierajg wytyczne dla branzy budowlanej, elektrycznej i automatyki.

1.7.1 Zatozenia ogdine

Parametry powietrza zewnetrznego przyjete do obliczen:

Lato: tz = +30°C ¢ = 45% iz = 67 kJ/kg

Zima: tz = -20°C ¢ = 100% iz = -18 kJ/kg

Parametry powietrza wewnetrznego przyjete do obliczen:

Zima:

Pomieszczenia sal lekcyjnych, pom biurowe: tp = +20°C, @ - nie ustala sie,
Sala gimnastyczna: tp = +16 °C, ¢ - nie ustala sie,

Korytarze, hall: tp = +20 °C, ¢ - nie ustala sie,

Wezty sanitarne: tp = +20 °C, ¢ - nie ustala sie,

Klatka schodowa, tp = +20 °C, ¢ - nie ustala sie,

Pomieszczenia gospodarcze/techniczne: tp = +20 °C, ¢ - nie ustala sie,
Przegrody budynku nalezy dobra¢ wg audytu energetycznego.
Zestawienie wspotczynnikow przenikania ciepta przegrod: wspotczynnikdw przenikania

ciepta przegréd:

symbol opis przegrody U projektowany U max
przegrody [WI(m2K)] [W/(m2K)]
S1 $ciana zewnetrzna 0,19 0,20

SW1 Sciana wewnetrzna 1,00 bez wymagan
D dach 0,143 0,15

P podtoga na gruncie 0,30 0,30

STP Strop nad piwnicg 0,245 0,25

ST strop miedzy kond. 1,20 1,20

OK okno zewnetrzne 1,10 1,10

Dz drzwi zewnetrzne 1,30 1,30

DW drzwi wewnetrzne 1,70 bez wymagan

Tabela . Zestawienie wspoétczynnikow przenikania ciepta przegréd

[.7.2 Opis instalacji C.O.
Zrédto ciepta
Dobdr urzadzen kottowni nalezy dobra¢ na etapie projektowym dla stanu docelowego z

uwzglednieniem istniejgcego zrddta ciepta — parametry w dokumentacji fotograficzne.
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1.7.2.1 Pompy ciepta

Dla powyzszych potrzeb projektuje sie dwa osobne zrodta ciepta, kociot na gaz oraz
oparte o kaskade powietrznych pomp ciepta — nalezy zachowaé wytyczne z audytu
energetycznego.

W projektowanym zrodle ciepta bedzie przygotowany nosnik ciepta wymagany w
instalacji grzewczej, ktérym bedzie woda o parametrach 60/40°C. W uktadzie dla szkoty
przewidziano wymiennik glikol/woda. Dodatkowo po stronie wtdérnej zaprojektowano
bufor ciepta. W instalacji zaprojektowano dwie pompy obiegowe obstugujgce 1 obieg
grzewczy i jeden obieg c.w.u. pompa ciepta steruje zaworem 3- drogowym ktory
przetgcza odpowiednio zasilanie bufora lub zasobnika c.w.u. — Szczegdtowo nalezy
dobra¢ w dokumentacji techniczne;j.

Przyktadowe dane Pompy ciepfa:

- producent - Mitsubishi lub réwnowazny

- typ - CAHV-P500YB-HPB

- dop. ci$n. robocze - 4bar

- wymiary jednostka zewnetrzna - 1978x759x1710mm (szer. x gteb. x wys.)

- ciezar jednostka zewnetrzna - 530kg

Uwaga:

- Pompa ciepta typu monoblok na czynnik chtodniczy R407C
Wyposazona we wtrysk czynnika chtodniczego ,Flash Injection” —Zubadan
- Wyzsza dostepna temperatura zasilania w ujemnych temp. zewnetrznych (70°C do -
10°C/65°C do -20°C)

— Skrécony czas odszraniana agregatu

- Dwie sprezarki pracujg rotacyjnie powodujgc mniejszy spadek

— Wysoka dostepna moc grzewcza w ujemnych temp. zewnetrznych

- Cisnienie statyczne wentylatora 0Pa/60Pa

- Mozliwos$c tgczenia jednostek w kaskady do 16 urzgdzen

- Petna automatyka pracy kaskadowej wbudowana w urzgdzenie

- Rotacja urzgdzen (wyréwnanie czasu pracy)

- Funkcja pracy zapasowej (awaryjnej)

— Mata powierzchnia podstawy
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[.7.2.2 Opis instalacji ogrzewania grzejnikowego

Zrédtem ciepta dla projektowanych instalacji c.o. i c.w.u. w istniejgcym budynku szkoty
bedg nowoprojektowane powietrzne pompy ciepta oraz istniejgcy kociot na gaz..
Parametry wody grzewczej wynoszg tw=60/40°C. W pomieszczeniach sal lekcyjnych,
korytarzach, pomieszczeniach technicznych i gospodarczych projektuje sie ogrzewanie z
ptytowych grzejnikéw konwektorowych z zasilaniem bocznym. Do poszczegdlnych
odbiornikbw woda grzewcza rozprowadzana bedzie za posrednictwem instalacji
rurowych wykonanych z rur stalowych ocynkowanych zewnetrznie bedg dostosowane do
ci$nienia i temperatury transportowanego czynnika grzewczego (t~max=900C i 0,6 MPa).
Wszystkie instalacje rozprowadzajgce ciepto wyposazone bedg w odpowiednie izolacje
termiczne. Rozprowadzanie instalacji c.0. nalezy wykonaé pod stopem pomieszczen.

Odpowietrzenie realizowane bedzie poprzez odpowietrzniki grzejnikowe oraz
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odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym na pionach grzewczych. Grzejniki
wyposazone bedg w zawory termostatyczne RA-DV sterowanie wydajnoscig grzewczg
realizowane zostanie poprzez gtowice termostatyczne z gtowicg gazowa.

Projektowang instalacje nalezy wykonac¢ z nastepujgcych elementow:

Przewody — Instalacja rurowa zaprojektowana w systemie KAN-therm Steel technologia
.press”. Pozwala to na bardzo szybki montaz instalacji nawet przy zastosowaniu rur i
ksztattek duzych srednic. Rury i ksztattki Systemu KAN-therm Steel wykonane sg ze stali
cienkosciennej, co w znaczgcy sposob obniza wage poszczegdlnych elementow i utatwia
montaz instalacji. Przewody doprowadzajgce ciepto do aparatow grzewczych prowadzi¢
pod stropem hali zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Przewody prowadzi¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym odpowietrzenie i oproznienie instalacji wynoszgcym 0,3% w kierunku
nowoprojektowanego kolektora. Przewody ciepta technologicznego zaizolowac¢ otuling z
pianki PE - Lambda (40°C) = 0,035W/mK o grubosci podanej w zestawieniu materiatéw
lub izolacjg z wetny mineralnej w ptaszczu aluminiowym o takim samym wspotczynniku
lambda.

Armatura - Do regulacji instalacji przewidziano zawory termostatyczne RA-DV firmy
Danfoss. Zastosowano grzejniki boczno zasilane z zaworem termostatycznym i nastawg
wstepng. Wszystkie grzejniki nalezy wyposazy¢ w gtowice termostatyczne gazowe. Po
zakonczonych pracach montazowych nalezy wykonac regulacje hydrauliczng instalacji
centralnego ogrzewania dla catego budynku.

Odpowietrzenie - odpowietrzenie instalacji bedzie realizowane poprzez odpowietrzniki
reczne zamontowane przy grzejnikach i nagrzewnicach.

1.7.2.3 Instalacja wody cieptej uzytkowej

W budynku szkoty przygotowanie c.w.u. nastgpi poprzez kaskade powietrznych pomp
ciepta w pom. technicznym zaprojektowano zasobnik cieptej wody o pojemnosci 1000I.
W pomieszczeniach ulegajgcych przebudowie instalacja wody cieplej i cyrkulacji
zaprojektowana z rur PE-Xb/AI/PE-HD stabilizowanego PN20, ukftadanych pod stropem
w przestrzeni oraz bruzdach $ciennych doprowadzajgcych instalacje do poszczegdlnych
odbiornikdw. Na kazdym odgatezieniu do grupy przyboréw sanitarnych zaprojektowano
zawory odcinajgce.

Przewody i armatura

Podejscia pod przybory i grupy przyborow wykonaé w technologii rur i ksztattek
wielowarstwowych PE-Xc, PE-Ex-AlL.-PE. Potgczenia rur zaprasowywane. Armature
odcinajacg, ze wzgledu na sposob prowadzenia, przyjeto przed kazdym urzgdzeniem
odbiorczym. Armature przyjeto typowg — zawory odcinajgce kulowe, podtynkowe oraz
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¢wier¢ obrotowe dla odbiornikbw tgczonych za pomocg wezykow elastycznych
przytgczeniowych.
Podejscia pod odbiorniki w $cianach . Przy prowadzeniu w bruzdzie rure nalezy
prowadzi¢ w otulinie izolacyjnej i zapewni¢ jej niewielki luz w miejscach zmiany
kierunkow biegu instalacji (celem tzw. samokompensaciji). Dla utatwienia montazu, rure
przed przykryciem nalezy przytwierdzi¢ punktowo w dnie bruzdy. Nastepnie nalezy
przykry¢ warstwg tynku o grubosci min. 2,5cm. Jest wskazane (jesli mozliwosci inwestora
na to pozwalajg) aby stosowac siatke wzmacniajgcg warstwe tynku. W takich warunkach
rurocigg faktycznie funkcjonuje poprawnie, poniewaz praca rury pod wptywem
temperatury przeptywajgcego medium wyraza sie niewielkimi jej ruchami oraz
koncentracjg naprezen wewnetrznych w sciankach.
Przechodzeniu rurociggdw przez sSciany muszg towarzyszy¢é okreslone warunki. rura
powinna by¢ umieszczona w obejmie z materiatu nie powodujgcego jej uszkodzenia np. z
innego tworzywa. Nie nalezy prowadzi¢ rury nieostonietej narazonej na styk z betonem, a
tym samym uszkodzenia jej powierzchni przez rézne chropowatosci betonu podczas
pracy rury. Z tych samych wzgledow nie nalezy umieszczac rury w ostonie (innej rurze z
metalu).

=[1Srednica wewnetrzna do 22 mm — g = 20 mm

=[1Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm — g = 30mm

=[1Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm — g réwna $rednicy wewn. rury

=[1Srednica wewnetrzna ponad 100 mm — g = 100mm

Préby i odbiory

Wszystkie rurociggi muszg przejS¢, po zmontowaniu lecz przed przykryciem, test na
szczelnosc. Wartos¢ cisnienia przy probie cisnieniowej powinna by¢ 1,5 raza wieksza niz
ciSnienie robocze. Préba ta polega na dwukrotnym podniesieniu ciSnienia do cisnienia
prébnego na okres 10 minut. Odstep miedzy pierwszg, a drugg probg powinien wynosi¢
30 min.

Préba musi wykazaé absolutng szczelnos$¢ instalacji, a dopuszczalny spadek cisnienia
wynosi 0,6 bara. Probe te nazywamy probg wstepng. Préba gtowna trwa 2 godziny przy
cisnieniu probnym jak wyzej i spadek cisnienia po tym czasie nie moze przekroczy¢ 0,2
bara. Oczywiste jest, ze ani w czasie proby wstepnej ani gtéwnej nie moze wystgpié
Zzaden przeciek. Wazne, aby w czasie proby temperatura wody nie ulegtg zmianie, gdyz

moze zafatszowac¢ wynik.

1.7.2.4 Odpowietrzenie, odwodnienie
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W najwyzszych punktach instalacji c.o. i przy grzejnikach zaprojektowano odpowietrzenie
za pomocg automatycznych odpowietrznikow DN15. Przed odpowietrznikami
automatycznymi zamontowa¢ zawory odcinajgce kulowe DN15, umozliwiajgcymi
wymiane odpowietrznika bez oprozniania przewodu z wody. W najnizszych punktach
instalacji oraz na odgatezieniach poszczegdlnych sekcji instalacji zaprojektowano zawory

kulowe ze spustem - do odwodnienia.

1.7.2.5 lzolacja cieptochronna

Przewody instalacji c.o0. po wykonaniu préb nalezy zaizolowac:

Przewody c.o. nalezy izolowac pianka polietylenowg A=0,035 W/(mxK) o grubosci:
Przewody i armatura przechodzgce przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
nalezy zaizolowac izolacjg o grubosci rownej 2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w  komponentach  budowlanych  miedzy  ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw zaizolowac izolacjg o grubosci réownej V2
powyzszych wymagan. Przewody utozone w podtodze zaizolowac izolacjg o grubosci
6mm.

Izolacje termiczng nalezy wykonac¢ rowniez na wszystkich elementach armatury.

Izolacje wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

1.7.3 Wytyczne branzowe

Branza budowlana:

. w czesci budowlanej nalezy ujgc przejscia przewodow instalacji ogrzewania przez
przegrody budowlane oraz ich rozprowadzenie w bruzdach.

. nalezy wykona¢ podest/podkonstrukcje pod powietrzne pompy ciepta
Zlokalizowane przy elewacji na zewnetrz budynku szkoty..

Branza elektryczna:

. nalezy wykonac zasilanie do powietrznych pomp ciepta.

. nalezy wykonaé dodatkowe zasilanie grzatek elektrycznych w zasobniku
buforowym oraz zasilanie pomp obiegowych.

. Nalezy zasili¢ kable grzejne na rurociggach grzewczych zaprojektowanych na

zewnetrz budynku.

1.8 Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

Zakres prac projektowych

Zakres prac projektowych winien obejmowac:

34



. uzyskanie podktadéw mapowych,

. wykonanie pomiarow geodezyjnych oraz wykonania wszelkich niezbednych
czynnosci koniecznych do prawidtowego wykonania dokumentacji (w tym bilanse,
zapotrzebowania itp.),

. weryfikacje zaproponowanych przez Zamawiajgcego rozwigzan

. opracowanie projektow wykonawczych i technicznych wszystkich branz oraz

specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlano montazowych,

. opracowanie projektow technicznych zainstalowania wszystkich urzgdzen
. opracowanie informacji na temat bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)
. opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizacji i

zabezpieczenia robot w czasie trwania budowy. Dopuszcza sie sukcesywne opracowania
w miare postepu prac,

. w projekcie organizacji robot nalezy przewidzie¢ sposob zabezpieczenia interesow
czynnych obiektow Zamawiajgcego w czasie budowy

. uzyskanie ewentualnych pozwolen i decyzji wymaganych przepisami prawa, jezeli
sposob i zakres realizowanych prac bedzie tego wymagat,

. opracowanie dokumentacji powykonawczej budowy uwzgledniajgcej wszystkie
zmiany wprowadzone w trakcie realizacji inwestycji (Wykonawca jest zobowigzany
przekaza¢ dokumentacje powykonawcza w wersji elektronicznej — pliki edytowalne np.

doc, dwg, elx oraz w wersji PDF).

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca projektujgc uwzglednit nastepujgcg trwatosc
(niezaleznie od udzielonej gwaranciji):

- elementow budowlanych- minimum 30 lat

- instalacji w zakresie orurowania i oprzewodowania- minimum 30 lat

- osprzetu i wyposazenia- minimum 15 lat

Wymagania dotyczace przygotowania budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem rob6t budowlanych,

CO najmniej w zakresie:

. zabezpieczenia istniejgcej infrastruktury przeznaczonej do pozostawienia,
. ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych,

. wykonania drég, wyjs¢ i przejs¢ dla pieszych,

. doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

. odprowadzenia sciekow lub ich utylizacji,

. urzgdzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,
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. zapewnienia o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

. zapewnienia fgcznosci telefoniczne;j,
. urzgdzenia sktadowisk materiatow i wyrobow.
. teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia

pozarow, ktéry powinien byC¢ regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany,

zgodnie z wymaganiami producentow i przepisow przeciwpozarowych.

Wymagania dotyczgce instalacji

Sieci i instalacje w zakresie orurowania i oprzewodowania powinny zapewnic
uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 30 lat, a osprzet i przybory instalacyjne powinny
zapewni¢ sprawne funkcjonowanie w okresie co najmniej 15 lat. Nalezy zastosowac

nowe urzgdzenia najwyzszej jakosci technicznej i uzytkowej.

Ogdlne warunki dostaw, zainstalowania i uruchomienia:

. Wykonawca zagwarantuje, ze dostarczy ujete w umowie urzgdzenia fabrycznie
nowe, kompletne, o wysokim standardzie, zarowno pod wzgledem jakosci jak i
funkcjonalnosci, a takze wolne od wad materiatowych i konstrukcyjnych. Zagwarantuje
takze, ze dostarczy petng dokumentacje (w jezyku polskim) dotyczacg uzytkowania i

konserwacji oraz, ze przeszkoli personel w zakresie uzytkowania i konserwacji urzgdzen i

po przeszkoleniu przekaze — w petni sprawne urzgdzenia — protokolarnie -
Zamawiajgcemu,
. Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu gwarancji na zainstalowane urzgdzenia, w

ktdrej w petni zabezpiecza technicznie i uzytkowo urzgdzenia,

. Wykonawca zagwarantuje, iz praca zainstalowanych urzgdzen bedgcych
przedmiotem umowy nie bedzie w Zzaden sposob wptywaé na pracujgce obecnie
urzgdzenia oraz systemy techniczne, a takze praca obecnie pracujgcych urzgdzen
technicznych na terenie Zamawiajgcego nie bedzie w zaden sposob wptywaC na
urzgdzenia zainstalowane przez Wykonawce. W przypadku stwierdzenia negatywnego
wptywu Wykonawca zobowigzuje sie niezwtocznie do usunigcia przyczyny na swoj koszt,
. Wykonawca jest odpowiedzialny za montaz urzadzenh technologicznych wraz z
instalacjg sterowania, zabezpieczen i sygnalizacji oraz z niezbednym oprogramowaniem,
. Wykonawca przeprowadzi rozruch urzgdzen technologicznych zgodnie =z
procedurg obowigzujgcg Wykonawce w obecnosci przedstawicieli Zamawiajgcego,

. Wykonawca przeprowadzi szkolenia personelu Zamawiajgcego w niezbednym

zakresie do prowadzenia bezpiecznej i bezusterkowej eksploatacji,
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. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu niezbednej
dokumentacji technicznej urzadzen, dokumentacji techniczno-ruchowej, instrukcji
obstugi, licencji oprogramowania. Wszystkie dokumenty muszg by¢ sporzadzone w
jezyku polskim.

. przygotowanie stanowisk pod instalacje urzadzeh dostarczanych — zgodnie z

opisem dotyczgcym prowadzenia koryt systemowych i gniazd w pomieszczeniach.

Wymagania Zamawiajgcego dotyczace odbiorow robot

Celem obioru jest sprawdzenie zgodnosci wykonania rob6t z umowg oraz okreslenie ich
wartosci techniczne;j.

Zamawiajgcy przewiduje biezgcg kontrole wykonywanych robot w zakresie:

. rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlanym i zgodnosci ich z
warunkami technicznymi podanymi w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych w okresie przed skierowaniem ich do wykonawcéw robaét, giéwnie w
celu sprawdzenia zgodnosci projektu z programem funkcjonalno-uzytkowym i umowa,

. kontroli zastosowanych wyrobow budowlanych gtéwnie pod katem sprawdzenia
dokumentow, ktore potwierdzg dopuszczenie ich do stosowania i potwierdzg wymagane
parametry wymiarowe i techniczno-uzytkowe,

. kontroli zgodnosci realizacji robot z projektem budowlanym,

. kontroli przestrzegania technologii robét i wymagania jakosci robét budowlanych.

Wykonawca przeprowadzi nastepujgce odbiory:

— odbior robdt zanikajgcych — jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktére po zakonczeniu
podlegajg zakryciu, przed ich zakryciem, lub po zakonczeniu robdt, ktére w dalszym
procesie realizacji zanikaja,

— odbiory czesciowe — jest to ocena ilosci i jakosci robot, ktore stanowig zakonczony
element catego zadania, wyszczegdlniony w harmonogramie robat,

- odbiér koncowy — jest to ocena ilosci i jakosci catosci wykonanych robét wchodzacych
w zakres zadania budowlanego oraz koncowe rozliczenie finansowe,

— odbior ostateczny — (pogwarancyjny) — jest to ocena zachowania wymaganej jakosci
poszczegoblnych elementéw robot w okresie gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z

usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza zapisem w Dzienniku budowy i jednoczesnie
przekazuje Zamawiajgcemu kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych robdt przy
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odbiorach czesciowych i kompletny operat kalkulacyjny (koncowg kalkulacjg kosztow)

przy odbiorze konhcowym,

Odbioru kohcowego dokonuje komisja powotana przez Zamawiajgcego. llos¢ i jakos¢
zakonczonych robot komisja stwierdza na podstawie operatu
kalkulacyjnego/harmonogramu oraz oceny stanu faktycznego i oceny wizualnej. Komisja
stwierdza zgodnos$¢é wykonanych robot z dokumentacjg projektowg oraz z protokotami

dotyczacymi wprowadzanych zmian.

Tok postepowania przy odbiorze:

Roboty do odbioru Wykonawca zgtasza zapisem w Dzienniku budowy i jednoczesnie
przekazuje Zamawiajgcemu kalkulacje kosztowg w zakresie zgtoszonych robot przy
odbiorach czesciowych i kompletny operat kalkulacyjny (koncowg kalkulacjg kosztéw)

przy odbiorze koncowym,

Odbioru kohcowego dokonuje komisja powotana przez Zamawiajgcego. llos¢ i jakos¢
zakonczonych robot komisja stwierdza na podstawie operatu
kalkulacyjnego/harmonogramu oraz oceny stanu faktycznego i oceny wizualnej. Komisja
stwierdza zgodnos¢ wykonanych robot z dokumentacjg projektowg oraz z protokotami

dotyczacymi wprowadzanych zmian.
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Il CZESC DRUGA — INSTALACJE FOTOWOLTAICZNE

1.1 Opis przedmiotu zamoéwienia

Przedmiotem zamowienia objetego niniejszg czescig programem funkcjonalno-
uzytkowego (PFU) jest montaz instalacji fotowoltaicznych na obiekcie budynku szkoty
podstawowej SP w Matomicach.

Zakres prac nalezy wykonaé w oparciu o wtasne projekty budowlane przygotowane przez
osoby do tego uprawnione (zlecone przez Wykonawce i uzgodnione z Zamawiajgcym).
Projekty nalezy wykonaé¢ zgodnie z:

. Wymaganiami Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia

. Programem funkcjonalno-uzytkowym.

Dokumentacja projektowa powinna zawierac:

. czesc¢ opisowg

. rzuty, rysunki, schematy

. niezbedne obliczenia techniczne

. wymagane prawem oswiadczenia, pozwolenia, decyzje

. karty katalogowe oraz -certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentow

. dokumentacje przytgczenia instalacji do sieci wraz ze zgtoszeniem do zaktadu
energetycznego

. opracowanie oceny wytrzymatosci konstrukcji dachu wraz z niezbednymi
obliczeniami.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana przez osoby posiadajgce uprawnienia
budowlane bez ograniczen i w specjalnosciach:

. konstrukcyjno-budowlanej,

. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i

elektroenergetycznych.

Instalacja fotowoltaiczna wykorzystywa¢ bedzie energie stonca do wspomagania
produkcji energii elektrycznej. W sktad zadania wchodzi miedzy innymi zakup i montaz
paneli fotowoltaicznych monokrystalicznych, inwertera, rozdzielnic elektrycznych,
potgczen elektrycznych i komunikacyjnych.

Realizacja zaplanowanych prac nie bedzie stanowita zagrozenia dla ochrony srodowiska

i nie bedzie przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Oferta
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dostarczona przez Wykonawce musi obejmowac catos¢ dostaw i prac koniecznych do
realizacji przedsiewziecia, az do momentu przekazania Zamawiajgcemu. Wykonawca w

swoim zakresie ujmie takze:

- te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktére nie zostaty wyszczegdlnione, lecz sg
wazne badz niezbedne do poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz dajg
gwarancje sprawnego i bezawaryjnego dziatania

- wymagane prace konserwacyjne,

- uzyskanie gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementéw instalaciji
fotowoltaicznej stanowig jedynie rozwigzanie przyktadowe. Zastosowane w
rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ rownowazne, o parametrach nie gorszych

technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

1.2 Charakterystyczne parametry okreslajace zakres ustug i rob6t budowlanych
Zamawiajgcy posiada wstepng inwentaryzacje obiektu okres$lajgcg rodzaj budynku,
dziatek, proponowane umiejscowienie paneli fotowoltaicznych (stanowigcg zatgcznik do
PFU).
Zaznacza sie, ze kazdy z Wykonawcéw ubiegajgcych sie o zamowienie moze we
wilasnym zakresie dokonac wizji lokalnej i zweryfikowa¢ udostepnione informacje. Kazdy
zainteresowany Wykonawca otrzyma mozliwo$¢ swobodnego dokonania wizji lokalnej
oraz obmiardw poszczegdlnych obiektu, pomieszczen i instalacji, w terminie
uzgodnionym z Zamawiajgcym, jak rowniez wgladu do istniejgcej juz dokumentacji.
Aby zadanie mogto zostac zrealizowane, niezbedne jest podjecie dziatan w zakresie:

a. prac projektowych,

b. rob6t montazowych i instalatorskich,

C. prac organizacyjno-szkoleniowych,

Zakres poszczegdlnych prac obejmuje:

Prace projektowe

Przed podjeciem prac projektowych Wykonawca dokona inwentaryzacji faktycznego
stanu technicznego wskazanego obiektu oraz stanu faktycznego instalacji elektrycznej w
stopniu umozliwiajgcym wykonanie kompletnej dokumentacji projektowej dla catosci
przedsiewziecia, a takze opracuje wszelkie konieczne ekspertyzy (jesli bedg wymagane).
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania opinii konstrukcji dachu Sali gimnastycznej,
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wraz z obliczeniami podpisanej przez osobe uprawniong —sprawdzenia pod wzgledem
wytrzymato$ciowym mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych na dachu budynku.
W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie technicznej dokumentacji wykonawczej,
Wykonawca sporzgdzi kompletny projekt budowlany obejmujagcy:

- czesc¢ opisowa,

- niezbedne obliczenia techniczne, obliczone parametry powinny spetniaC wymagania
stawiane przez falownik,

- dobor zabezpieczen przepieciowych i ochrony przed porazeniem,

- dobdr kabli i zabezpieczen nadprgdowych,

- wspotdziatanie instalacji PV z instalacjg odgromowsa,

- jesli instalacja odgromowa koliduje z instalacjig PV —projekt przebudowy i/lub
modernizacji instalacji odgromowej,

- testy i pomiary instalacji elektrycznej,

- schematy, rzuty, rysunki konstrukcji montazowej pod panele,

- karty katalogowe oraz certyfikaty dopuszczenia do uzytku zastosowanych
komponentow,

- certyfikaty potwierdzajgce uprawnienia wykonawcy do instalowania systeméw

fotowoltaicznych.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca sporzadzi projekty budowlane obejmujgce:

- projekt budowlany (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz 1 egz. w formie
elektronicznej),

- projekt budowlany z podziatem na branze: konstrukcyjng i elektryczng (3 egz. w formie
utrwalonej na piSmie oraz 1 egz. w formie elektronicznej),

- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy (2 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz 1 egz. w
formie elektronicznej),

- zgtoszenie mikroinstalacji PV do Sieci Elektroenergetycznej z niezbednymi
zatgcznikami po zakonczonym montazu i odbiorze prac oraz ztozenie w odpowiedniej
Instytucji w terminie 7 dni od odbioru danej instalacji,

- wyniki pomiarow instalacji fotowoltaiczne;j.

Projekt budowlany powinien byC¢ sporzgdzony w zakresie i stopniu doktadnosci
niezbednym do wykonania kosztorysu powykonawczego. Projekt budowlany musi

uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2
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wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2013 r. poz. 1129) oraz ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. —
Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333).

Zgodnie z art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333)
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ wuzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej oraz wdrozy¢ ewentualne zalecenia rzeczoznawcy.

Wykonawca opracuje i przedtozy do oceny koncepcje projektowg przedstawiajgca
proponowane rozwigzania. Zamawiajgcy zgtosi swoje uwagi do proponowanych
rozwigzan i wyda zalecenia do uwzglednienia w dokumentacji projektowej w terminie 10
dni od otrzymania od Wykonawcy koncepciji projektowej.

Wykonawca przedtozy projekty budowlane do akceptacji przez Zamawiajgcego w
terminach  zgodnych z opracowanym harmonogramem rzeczowo-finansowym
stanowigcym zatgcznik do umowy. Zamawiajgcy zaakceptuje lub wniesie uwagi do
dokumentacji od otrzymania kompletnej dokumentacji projektowej dla danej lokalizacji od
Wykonawcy.

Przed ztozeniem wniosku wykonawcy o wydanie decyzji administracyjnych (jesli takie
bedzie wymagane) zgodnie z Prawem Budowlanym niezbedne bedzie uzyskanie
akceptacji Zamawiajgcego w zakresie rozwigzan projektowych zawartych w projekcie
budowlanym (jesli takie zostang wykonane).

Projekt, a potem montaz instalacji PV musi uwzglednia¢ uwarunkowania konstrukcyjne.
Sposob montazu tak nalezy dobrac, aby nie powodowat ostabienia konstrukcji budynku.
W razie koniecznosci nalezy instalowa¢é PV w dogodnym (wskazanym przez

Zamawiajgcego) umiejscowieniu.

Roboty montazowe i instalatorskie

W ramach przedmiotu zamowienia w zakresie wykonawstwa, Wykonawca wykona prace
montazowe i budowlane, a takze inne prace obejmujgce:

- montaz konstrukcji pod instalacje paneli PV,

- montaz instalacji paneli fotowoltaicznych wraz z optymalizatorami mocy;

- wykonanie zabezpieczen pod konstrukcje, dla przewoddw i zabezpieczenie ich;

— potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV wraz z wykonaniem tras kablowych w
pomieszczeniach,;

- zamontowanie rozdzielnic AC oraz rozdzielnicy DC, w osobnych skrzynkach,

posiadajgce zabezpieczenie minimum IP65. Jezeli dtugosc kabla PV jest dtuzsza niz 10
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mb nalezy zastosowa¢ dodatkowe zabezpieczenie po stronie DC (w osobnej skrzynce
DC);

- zamontowanie zabezpieczeh przepieciowych, w tym roztgcznikow prgdowych po
stronie AC i DC,;

- podtgczenie rozdzielnicy do sieci wewnetrznej budynku. Podtgczenie powinno by¢ w
pierwszej kolejnosci do rozdzielni gtownej. Dopuszcza sie montaz do rozdzielni
posredniej zabezpieczajgc rozdzielnie posrednig zgodnie z obowigzujgcg norma;

montaz inwerterow w miejscu do tego przeznaczonym w ramach tzw. dobrej praktyki
fotowoltaicznej. Ostateczne umiejscowienie inwertera musi zosta¢ zaakceptowanie przez
powotanego inspektora nadzoru;

- wykonanie prac pomocniczych budowlanych (przebicia, otwory montazowe, przejscia
instalacyjne przez przegrody budowlane, wypetnienie otworéw oraz odtworzenie i
naprawa czesci uszkodzonych wypraw (elementow wykonczeniowych) podczas
wykonywania robo6t budowlanych);

- wykonanie prac porzgdkowych majgcych na celu doprowadzenie obiektu do stanu
pierwotnego,

- przeprowadzenie rozruchu instalacji;

- przeprowadzenie badan instalacji elektrycznej w odniesieniu do instalacji PV (ochrony
przeciwporazeniowej; rezystancji izolacji; rezystancji uziemienia; impedancji petli zwarcia
jesli dotyczy);

- wykonanie uziemienia dla instalacji PV o rezystancji ponizej 10 Q;

— jesli instalacja odgromowa koliduje z instalacjg PV konieczne jest przebudowanie lub
zmodernizowanie instalacji odgromowej, wraz z wykonaniem  pomiarow
powykonawczych;

- przeprowadzenie badan instalacji fotowoltaicznej;

- kontrole, proby, uruchomienie i regulacja instalacji;

- inne niewyszczegodlnione prace niezbedne do prawidtowego funkcjonowania catej

instalacji.

Prace organizacyjne

- sporzadzenie instrukcji eksploatacji instalacj,

- przeprowadzenie instruktazu dla oso6b wskazanych przez Zamawiajgcego, z zasad
obstugi, uzytkowania, konserwacji i bezpieczenstwa zwigzanymi z uzytkowaniem
zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej,

— sporzadzenie protokotu z instruktazu z wyszczegolnieniem co bylo przedmiotem

instruktazu i przekazanie instrukciji.

43



Zasady gwarancji i serwisowania

Wykonawca zapewni serwisowanie zamontowanych instalacji fotowoltaicznej w okresie
objetym gwarancjg i rekojmig. Koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie
obowigzywania gwarancji/rekojmi pokrywa Wykonawca. W ramach przedmiotu
zamowienia ustala sie gwarancje (rekojmie) na prace montazowe oraz prace projektowe
— minimum 60 miesiecy, liczonych od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag)
protokotu odbioru koncowego zadania inwestycyjnego.

Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na poszczegolne urzgdzenia / elementy

instalacji okre$lono ponizej:

Gwarancje, liczong od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu
odbioru koncowego zadania inwestycyjnego, na poszczegolne urzgdzenia / elementy
instalacji okreslono ponizej:

- na wady ukryte modutéw fotowoltaicznej min. 12 lat,

- na falownik min. 10 lat,

- na konstrukcje min. 10 lat,

- na uzysk mocy z modutow fotowoltaicznej po 25 latach minimum 80%,

- gwarancja na pozostate urzgdzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru koncowego,

- rekojmia wykonawcy instalacji na co najmniej 5 lat,

Zasady serwisowania:

wykonawca wskaze wyspecjalizowany serwis, ktéry dokonywaé bedzie napraw awarii,
usterek oraz przeglagddw serwisowych lub sam bedzie posiadat serwis urzgdzen,

- bezptatne przeglady serwisowe w okresie rekojmi na prace montazowe (minimum 60
miesiecy od dnia podpisania przez Zamawiajgcego (bez uwag) protokotu odbioru
koncowego zadania inwestycyjnego), jesli bedg wymagane przez Producenta,

— czas dojazdu serwisanta bedzie nie dtuzszy niz 72 godz. od powiadomienia serwisu od
momentu zgtoszenia awarii w okresie gwarancji,

- do napraw gwarancyjnych Wykonawca jest zobowigzany uzy¢ fabrycznie nowych
elementéw o parametrach nie gorszych niz elementéw uszkodzonych sprzed usterki —
wszelkie koszty napraw i kosztdw eksploatacyjnych w okresie rekojmi na roboty

budowlano-montazowe sg po stronie Wykonawcy,
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- przed zakonczeniem trwatosci projektu (na 30 dni) wykonawca wykona przeglad
instalacji ktory bedzie obejmowat oglgd wizualny instalacji, sprawdzenie wszystkich
pofgczen na ztgczkach. Nalezy wykonac test dziatania zabezpieczen oraz sprawdzic¢
aktualng rezystancje uziemienia. Jezeli w czasie przegladu ujawnione zostang
nieprawidtowosci w dziataniu instalacji Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia

usterek.

Ponadto:

Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do
projektowania przedstawione przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie
badania i analizy uzupetniajgce niezbedne do prawidtowego wykonania zamowienia.
Wykonawca jest zobowigzany we witasnym zakresie do weryfikacji przekazanych przez
Zamawiajgcego danych dotyczgcych planowanej do montazu instalacji PV oraz
informowania Zamawiajgcego o zauwazonych w nich wystepujgcych istotnych

rozbieznosciach w odniesieniu do stanu faktycznego.

[1.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia
Instalacje fotowoltaiczne bedg montowane na nieruchomosci uzytecznosci publicznej
przy Szkole Podstawowej w Matomicach. Przewiduje sie montaz instalacji na dachu

budynku budynku szkoty podstawowe;.

Uwarunkowania srodowiskowe (nastonecznienie):

Wojewddztwo Lubuskie charakteryzuje sie jednorodnymi i korzystnymi warunkami do
wykorzystania energii promieniowania stonecznego. Roczna gesto$é promieniowania
stonecznego w Polsce, przypadajgca na ptaszczyzne poziomg, waha sie w granicach
950-1250 kWh/m2. Srednioroczna warto$é napromieniowania stonecznego na terenie
objetej projektem wynosi ok. 1050kWh/m2.

Wiekszosc¢ dni stonecznych przypada w miesigcach wiosenno-letnich czyli od kwietnia do

wrzesnia, w tym czasie trafia do ziemi 80% promieniowania rocznego.
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Rysunek 3. Mapa energii promieniowania stonecznego na terenie Polski

[1.4 Opis stanu docelowego

Gtownym celem planowanych dziatah jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej
pozwalajgcej na to, aby obiekt, posiadat oprocz podstawowego zrodta energii
elektrycznej, ktorym jest przytacze do sieci energetycznej, wkasne ekologiczne zrédto
wytwércze produkujgce energie elektryczng na witasne potrzeby. W takiej konfiguracji
instalacja elektryczna obiektu otrzymuje dwustronne zasilanie w energie elektryczna.
Elektrownia fotowoltaiczna stuzy do bezposredniej konwersji energii promieniowania
stonecznego na energie elektryczng. Jest to technologia konwersiji energii, ktora jest w
petni pasywna. Zjawisko konwersji fotowoltaicznej jest bezgtosne, bezwibracyjne oraz nie
posiada skutkdw ubocznych. Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie stanowi¢ zagrozenia
dla ludzi, zwierzat i ptakéw, nie bedzie negatywnie oddziatywaé na tereny najblizszej
zabudowy mieszkaniowej. Waznym aspektem jest takze fakt, ze instalacja dziata w
sposob praktycznie bezobstugowy, co nie wptynie negatywnie na komfort uzytkownikow
obiektu.

Powtoka antyrefleksyjna pokrywajgca panele zwieksza absorbcje energii promieniowania
stonecznego oraz zapobiega niepozgdanemu efektowi odbicia Swiatta od powierzchni
paneli. Maksymalna wysoko$¢ instalacji nie bedzie przekracza¢ w najwyzszym punkcie 3
m.

Ekologicznos¢ instalacji fotowoltaicznej wigze sie przede wszystkim z samym faktem jej
uzytkowania i jest przektadana na ilos¢ CO2 niewyemitowanego do atmosfery dzieki jej

zastosowaniu. Instalacja fotowoltaiczna produkuje energie elektryczng z promieniowania
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stonecznego nie wytwarzajgc przy tym Zzadnych emisji. Procz tego zmniejsza ilos¢
zuzywanego paliwa konwencjonalnego, ktére podczas spalania wprowadza emisje do
atmosfery.

Efektem ekonomicznym realizacji zadania bedzie zmniejszenie ponoszonych wydatkéw
przez Gmine zwigzanych z zakupem energii elektrycznej z sieci.

Wykonawca zobowigzany jest zaproponowac¢ systemy paneli PV pozwalajagce na
uzyskanie okreslonego w SIWZ efektu ekologicznego i energetycznego.
Szczegdtowe informacje dotyczgce planowanej instalacji tj. miejsca montazu, mocy
instalacji i liczby

Docelowe rozwigzanie musi posiada¢ mozliwosci pozwalajgce Zamawiajgcemu na
zdalne odczytanie ilosci wyprodukowanej ilosci energii elektryczne;.

Wykonanie nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami. Nalezy stosowacC wytgcznie
urzgdzenia, wyroby i materiaty posiadajgce swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie lub sSwiadectwo kwalifikacji jakosci, wzglednie oznaczonych znakiem
jakosci lub znakiem bezpieczehstwa, wydanymi przez uprawnione jednostki
kwalifikujgce.

1.5 Wymagania zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamoéwienia

[1.5.1 Wykonanie niezbednych analiz i ekspertyz oraz uzyskanie odpowiednich
pozwolen

Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca bedzie zobowigzany do
uzyskania wszystkich niezbednych pozwolen oraz do wykonania wszystkich niezbednych
ekspertyz (jesli dotyczy), ogledzin, wizji lokalnych i zweryfikowania informacji
dotyczacych realizacji dostawy i montazu kompletnych instalacji fotowoltaicznych.

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji nalezy wykonac¢ wszelkie
niezbedne i wymagane inwentaryzacje oraz uzgodnienia (w tym m.in. opinia
wytrzymatosci konstrukcji dachu wraz z niezbednymi obliczeniami, wydana przez
uprawnionego konstruktora i zatwierdzona przez powotanego inspektora nadzoru oraz
uzgodnienia z zaktadem energetycznym).

Wymagania formalne:

- jezeli wymaga tego przepis, nalezy opracowaé wniosek o wydanie warunkow
przytgczeniowych do sieci elektroenergetycznej z niezbednymi dokumentami,

- nalezy opracowac dokumentacje projektowg instalacji fotowoltaicznej,

- nalezy przedtozy¢ Zamawiajgcemu ewentualny projekt budowlany oraz projekty
wykonawcze w oparciu o aktualnie obowigzujgce Polskie i Europejskie Normy oraz o
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
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technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz.
1065),

nalezy dokonaé zgtoszenia mikroinstalacji do Sieci Elektroenergetycznej (opracowac
formularz oraz ztozy¢ w odpowiedniej Instytucii).

Wykonawca winien uzyska¢ wymagane prawem pozwolenia na realizacje tych prac,
ktdre zezwolen wymagajg. Wykonawca w ramach zadania powinien wykona¢ wszelkie
prace projektowe i opracowania niezbedne do uzyskania wszystkich koniecznych decyzji

administracyjnych majgcych na celu wykonanie przedmiotu zamodwienia.

[1.5.2 Wykonanie projektu

Wykonawca przed przystgpieniem do realizacji przedmiotu zamdwienia zobowigzany jest
wykonac i zweryfikowac istniejacg juz dokumentacje w oparciu o materiaty udostepnione
przez Zamawiajgcego. Ww. dokumentacje muszg spetnia¢ wymagania aktualnie
obowigzujgcych norm, a zastosowane materiaty do ich realizacji posiadac atesty i
certyfikaty dopuszczenia do stosowania na rynku polskim.

Zakres wtasciwego projektu wykonawczego powinien obejmowac instalacje elektrowni
PV o mocy wskazanej w PFU, w szczegolnosci:

— nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekt wykonawczy konstrukciji
stalowej oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod panele PV,

- nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekt wykonawczy instalaciji

elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez panele PV.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlanej;

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i
elektroenergetycznych.

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki, opis techniczny, niezbedne do
prawidtowego wykonania instalacji elektrycznej instalacji paneli PV.

WYMAGANIA PROJEKTOWE —PANELE PV:

- moc nominalna paneli PV powinna by¢ minimalng wskazang przez Zamawiajgcego,

- powierzchnia paneli nie moze by¢ wieksza niz dostepna powierzchnia dachu wraz z
zachowaniem minimalnych odlegtosci wiatrowej,

- kierunek i kat nachylenia paneli, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng
prace uktadu i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu paneli.
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WYMAGANIA PROJEKTOWE —KONSTRUKCJA WSPORCZA:
- projekt konstrukcji wsporczej paneli musi zawieraé odpowiednie rysunki, rzuty oraz

obliczenia umozliwiajgce ustawienie paneli pod optymalnym katem.

WYMAGANIA PROJEKTOWE —UKLAD STEROWANIA/AUTOMATYKI DLA PANELI PV:
- projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania
uktadu automatyki instalacji paneli PV,

- zaprojektowany uktad sterowania/automatyki dla paneli PV powinien zapewniac:
kontrolowanie procesu przekazywania energii, pomiar energii zgromadzonej w danym
dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia instalacji paneli PV, archiwizacje

danych pomiarowych.

W projekcie dotyczgcym instalacji PV nalezy uwzgledni¢ co najmniej:

— wspotdziatanie instalacji PV z instalacjg odgromowa,

- w przypadku gdy instalacja odgromowa instalacja koliduje z instalacjg PV —projekt
przebudowy i/lub modernizaciji instalacji odgromowej,

- instalacje przepieciowg - dwustopniowg dla paneli PV,

- ukfad sterowania i wizualizacji produkcji/zuzycia energii elektrycznej,

— przewidziane zacienienia spowodowane przeszkodami w postaci drzew otaczajgcych
zewnetrznie budynek lub innych elementéw zacieniajgcych, znajdujgcych sie na dachu
budynku.

Projekt nalezy tak wykonac, aby instalacje paneli PV mozna byto przeprowadzi¢ bez
przestojow w pracy, utrudniajgcych prawidtowe funkcjonowanie obiektu. Projekt powinien
zawiera¢ wpiecie instalacji paneli PV w istniejgcg instalacje elektroenergetyczng oraz
niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe podstawowych
urzgdzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia.

Wizualizacja parametrow i uzyskanych danych podczas pracy musi byC w jezyku
polskim. Moc paneli zostata tak dobrana, aby w obiektach mozna byto wykorzystac¢ catg
wyprodukowang energie na potrzeby wilasne. Jednakze instalacja bedzie podtgczona do
sieci elektrycznej.

Proponuje sie wykorzystanie powierzchni obiektu o optymalnym nastonecznieniu.
Ponadto opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ badaniami i inwentaryzacjg, ktore
potwierdzg mozliwo$¢ posadowienia konstrukcji we wskazanym miejscu.

Projekty wymagajg akceptacji Zamawiajgcego.

Wszelkie uzgodnienia dotyczgce zaprojektowanej instalacji muszg zosta¢ uzgodnione z

Zamawiajgcym.

49



11.5.3 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych opinii
oraz zatwierdzeniu projektu przez Zamawiajgcego nalezy uzyskaC wszelkie opisane
prawem pozwolenia w celu przeprowadzenia prac montazowych instalacji paneli PV w
zakresie zgodnym z dokumentacjg (jezeli dotyczy).

Wykonawca  zobowigzany jest zaprojektowaé i wykonaC zabezpieczenia
przeciwpozarowe instalacji fotowoltaicznej potwierdzone certyfikatem oraz przedtozyc
projekt do akceptacji Zamawiajgcego.

Zgodnie z art. art. 29 w ust. 1 pkt 16 Ustawy Prawo budowlane (Dz.U. 2020 poz. 1333)
Wykonawca zobowigzany jest uzyska¢ uzgodnienia z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony

przeciwpozarowej oraz wdrozyc¢ jego zalecenia.

1.5.4 Wymagania stawiane urzadzeniom

Zatozenia ogolne planowanych instalacji fotowoltaicznej winny odpowiada¢ wskazanym
parametrom koncowym zgodnie z audytem.

- Urzadzenia wchodzace w sktad instalacji muszg by¢ fabrycznie nowe -
wyprodukowane maksymalnie 12 miesiecy przed instalacjg.

- Modutu PV muszg by¢ odporne na amoniak i korozje potwierdzone certyfikatem lub
zgodnie z normg PN-EN 62716:2014-02 - wersja angielska (lub nowszg).

- Urzadzenia wchodzgce w sktad instalacji muszg posiadac¢ gwarancje producentéw:

- na wady ukryte modutéw fotowoltaicznych min. 12 lat,

- Una falownik min. 10 lat,

- na uzysk mocy z modutow fotowoltaicznych w ciggu 25 lat minimum 80%,

- [Jgwarancja na pozostate urzadzenia na co najmniej 5 lat od daty odbioru kohcowego,

- [posiadac rekojmie wykonawcy instalacji na co najmniej 5 lat,

Urzadzenia powinny posiadac instrukcje obstugi i uzytkowania w jezyku polskim.
Wszystkie elementy i parametry instalacji fotowoltaicznej muszg spetnia¢ wymogi
lokalnego OSD (Operatora Systemu Dystrybucji).

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na konstrukcji aluminiowej dedykowanej do
tego typu rozwigzan dla danego rodzaju dachu. Moduty zamocowaé do uprzednio
wykonanej konstrukcji za pomocg klem mocujgcych o odpowiedniej wysokosci réwnej
grubosci ramki modutu. Zaprojektowane moduty potaczy¢ ze sobg szeregowo w jeden
lub dwa tancuchy. Falownik zamontowac zgodnie z instrukcjg obstugi. Mocowanie paneli
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fotowoltaicznych nalezy wykonaé kompletnym systemem i rozwigzaniami firm
spetniajgcych kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe, takie jak obcigzenie sniegiem i

wiatrem.

Modut

Monokrystaliczne moduty fotowoltaiczne z optymalizatorem mocy, o0 mocy minimum 350
Wp kazdy, Wymiary pojedynczego modutu fotowoltaicznego to 1000 mm £10 mm na
1770 mm £20 mm. Grubos¢ ramy min. 35 mm.

Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien byc¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng
prace uktadu modutéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii dla danego typu
instalacji. W dokumentacji projektowej nalezy przedstawi¢ wyliczenia potwierdzajgce
osiggniecie wymaganych wartosci uzyskow energii elektryczne;j.

W zakresie budowy generatora PV przewiduje sie zastosowanie zintegrowanych z
kazdym panelem optymalizatoréw mocy lub modutéw smart (montowanych fabrycznie
lub przez wyspecjalizowanego w tym zakresie instalatora OZE). Optymalizatory mocy to
urzgdzenia elektroniczne montowane przy modutach fotowoltaicznych lub w puszkach
poftgczeniowych modutow, ktorych zadaniem jest wymuszanie pracy w punkcie mocy
maksymalnej na poziomie pojedynczego modutu. Moduly ze zintegrowanymi
optymalizatorami mocy nazywane sg modutami smart.

Zastosowanie optymalizatorow mocy pozwala osiggng¢ wyzsze uzyski energii z instalaciji
— od kilku do nawet kilkudziesieciu procent. Szczegdlnie duze korzysci z zastosowania
tego typu urzadzen pojawiajg sie w przypadku niedopasowania prgdowo-napieciowego
na modutach.

Takie niedopasowanie pojawia sie nie tylko w przypadku zacienienia ogniw, ale takze z
uwagi na:

- tolerancje parametrow prgdowo-napieciowych stosowang przez producentow modutéw
PV,

- nierbwnomierne starzenie sie poszczegolnych ogniw P w modutach PV,

- punktowe zabrudzenia ogniw i brak regularnego czyszczenia modutow,

- nierbwnomierne nagrzewanie sie modutéw i ogniw w module,

- refleksy Swietlne, zatamanie promieni stonecznych na krawedzi chmury, uszkodzenie

diod obejsciowych lub ogniw w module.

Przy nieuwzglednieniu zacienienia, typowy poziom niedopasowania elektrycznego
modutéw na nowych instalacjach siega 3-7% z tendencjg wzrostowg w kolejnych latach.

Z tego powodu nawet w przypadku niezacienionych instalacji PV zastosowanie
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optymalizatorow energii pozwala na wzrost uzyskéw na poziomie 2-5%. W przypadku
zacienionych, ktéra prawie zawsze wystepuje w mniejszym lub wiekszym stopniu w
przypadku, mikroinstalacji dodatkowy uzysk energii moze przekracza¢ nawet 20% -
zazwyczaj miesci sie w zakresie 10-15%.

Zastosowanie optymalizatorbw mocy pozwala takze na duzg dowolno$¢ w ustawieniu
modutow. Umozliwiajg tgczenie w jeden tancuch modutow ustawianych pod roznymi
kgtami, réznym azymutem jak rowniez istnieje mozliwos¢ montazu modutéw blisko
elementow zacieniajgcych, co jest wazne przy ograniczonej powierzchni montazowe;j.
System optymalizatorow musi posiadac¢ funkcje zabezpieczenia przeciwpozarowego t;j.
przy
pojedynczym module max do 1 V.

roztgczeniu instalacji system optymalizatorow musi obniza¢ napiecie na

Na gruncie nalezy zastosowaé¢ moduly w technologii bi-facial (panele obustronne).

Na dachu nalezy zastosowaé panele standardowe.

Tabela 4. Wymagania minimum stawiane modutowi fotowoltaicznemu

0 mocy 350 Wp:

Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji spelnienia

wymaganego parametru

Typ ogniw Krzem monokrystaliczny Karta katalogowa
Rodzaj paneli Panele bi-facial (panele Karta katalogowa
obustronne) — grunt / panele
standardowe — dach
Moc modutu Nie mniejsza niz 350 Wp Karta katalogowa

Sprawnos$¢ modutu

Tolerancja mocy

Wspétczynnik temperaturowy mocy
Rama modutu

Szyba modutu

Skrzynka przytgczeniowa

Mozliwosé wspotpracy z
falownikami
beztransformatorowymi

Wytrzymato$é mechaniczna

(w warunkach STC - standardowe

warunki testu: natezenie
1000 W/m2,
temperatura ogniwa 25°C i liczba
AM 1)5)

potwierdzone w sprawozdaniu z

nasfonecznienia

masowa atmosfery

badan wykonanym przez
niezalezng od Producenta
jednostke.

Nie mniejsza niz 19,9 %

dodatnia

Max: — 0,40 %/° C

Aluminiowa

powtoka antyrefleksyjna

IP 67
Tak

Nie mniejsza niz 5400 Pa

Do kazdego modutu musi byé¢

dotgczony raport z flash testu
zawierajgcy nr seryjny modutu oraz
potwierdzajacy

jego  parametry

zgodne z podanymi w tym
programie funkcjonalno-uzytkowym

— na etapie realizacji)

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa

Karta katalogowa lub oswiadczenie
producenta/dystrybutora

Karta katalogowa

Karta katalogowa lub deklaracja

producenta

Karta katalogowa
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Wymagane normy (lub PN-EN IEC 61730-2:2018-06 - Karta katalogowa

réwnowazne,) wersja angielska

PN-EN 61215-1:2017-01
Gwarancja na wady ukryte Nie mniej niz 12lat Warunki gwaranciji
Gwarancja na moc Nie krotsza niz 25 lat, min. 80% Warunki gwarancji

mocy znamionowej.

Falownik/Inwerter

Inwerter musi umozliwiac:

- gromadzenie i lokalng prezentacje danych o iloSci energii elektrycznej wytworzonej w
instalacji,

— podtgczenie modutu komunikacyjnego do przesytania danych,

- kontrolowanie procesu przekazywania energii,

- archiwizacje danych pomiarowych.

Inwerter musi zawiera¢ wyswietlacz lub posiada¢ inng mozliwos¢ odczytu danych
dotyczacych ilosci energii elektrycznej wytworzonej w instalacji. Sposob odczytu danych
nalezy uzgodni¢ kazdorazowo z Zamawiajgcym.

Inwerter fotowoltaiczny, przeksztattnik napiecia statego DC na napiecie przemienne
sieciowe AC 50 Hz. Urzadzenie 3 fazowe, zapewnia bardzo wysokie wydajnosci i niskie
zuzycie energii w stanie czuwania.

Inwerter umozliwia podglad danych, dotyczacych pracy catego systemu, sygnalizuje
ewentualne btedy, posiada odpowiednie certyfikaty zgodnosci z wymaganymi normami,
m.in. EMC oraz LVD. Gwarancja produktowa 10 lat.

Inwerter montowany powinien by¢ z odpowiednig zabudowg chronigcg od niekorzystnych
wpltywow atmosferycznych, o ile urzgdzenie nie posiada odpowiedniej klasy ochronnosci
(jesli montowane bedg na zewnatrz). Zabrania sie montazu falownika w kottowniach
opalanych paliwem stalym oraz w pomieszczeniach ze skiadem wegla, a takze w

miejscach bezposredniego nastonecznienia i na poddaszach.

Tabela 5. Parametry minimum inwertera dla instalacji fotowoltaicznej

Nazwa parametru Wartos¢ Sposob weryfikacji
Typ Beztransformatorowe Karta katalogowa
Liczba zasilanych faz 3 fazy Karta katalogowa
Maksymalne napiecie prgdu nie wiecej niz 1000V Karta katalogowa
statego

Minimalna sprawnos¢ euro 97,4% Karta katalogowa
Stopien ochrony min. IP 65 Karta katalogowa
Wspétczynnik zaktocenn  Ponizej 3% Karta katalogowa
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harmonicznych pradu
Zabezpieczenie przed Tak Karta katalogowa

odwrdcong polaryzacjg

Roztagcznik DC dla kazdego Tak Karta katalogowa
MPPT
Ochrona przed zbyt wysokim Tak Karta katalogowa
pradem
Ochrona przed zbyt wysokim Tak Karta katalogowa

napieciem - warystor

Monitoring parametrow sieci Tak Karta katalogowa
Temperaturowy zakres pracy (min.) -25°C... + (min) 60°C Karta katalogowa
Sposéb chtodzenia Naturalna  konwekcja  lub Karta katalogowa

wymuszona wewnetrzna

Protokét komunikacji RS 485 lub analogiczny Karta katalogowa
Komunikacja bezprzewodowa  Tak, WiFi lub Bluetooth Karta katalogowa
Gwarancja Nie mniej niz 10 lat Warunki gwarancji

Kable fotowoltaiczne

Moduty fotowoltaiczne nalezy tgczyé specjalnie do tego celu przeznaczonym kablem.
Powinien on cechowac¢ sie podwyzszong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne i
warunki atmosferyczne, odpornoscig na podwyzszong temperature pracy oraz musi by¢
odporny na promieniowanie UV. Cato$¢ okablowania powinna by¢ prowadzona w
korytkach kablowych odpornych na dziatanie promieniowania UV.

Potgczenia modut-modut wykonane zostang za pomocg gotowych przewodow
zamontowanych juz w modutach.

W przypadku koniecznosci przedtuzenia przewodu zastosowac¢ przewod PV 1F BC-SUN
(lub podobny o nie gorszych wtasciwosciach) zakonczony koncowkami typu MC4 lub
rownowaznymi.

Uwaga: Zabrania sie tgczenia przewoddéw solarnych w inny sposéb (lutowanie,
szybkoztgczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rownowaznych.
Zabrania sie fgczenia ztgczy réznego typu. Ztgcze MC4 musi byC tgczone ze ztgczem
MC4, natomiast ztgcze H4 musi by¢ tgczone ze ztgczem H4.

Linia kablowa:

Dla zasilenia falownika przewiduje sie przewod PV o przekroju minimum 4 mm2 w
podwajnej izolacji, odporny na promieniowanie UV. W celu pofgczenia poszczegdinych
elementow sktadowych systemu w cato$¢ wykorzystuje sie ztgcza MC4. Elementy te sg
wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV, aby zapewni¢ niezawodnosc¢
taczeniowg. Przewodd nalezy mocowacC do konstrukcji wsporczej modutéw PV. Poza

konstrukcjg (na zewnatrz i wewnagtrz budynku) przewdd zamontowac natynkowo w rurze
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ochronnej z PCV lub listwach kablowych (ochrona kabla musi by¢ dopasowana do
miejsca montazu - na zewnatrz, wewnatrz). Wymaga sie =zastosowania peszla
ochronnego, odpornego na promieniowanie UV np. pod modutami, przy potaci dachowe;j
oraz w wolnym kanele technicznym.

Kable PV nalezy utozy¢ na dachu w taki sposob alby bezposrednio przylegaty do modutu
lub konstrukcji. Niedopuszczalne jest aby kable byty puszczone luzno, nalezy je spigc
opaskami dedykowanymi do warunkow zewnetrznych. Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage
do prowadzenia okablowania w taki sposob aby nie powstata petla indukcyjna.

Kable muszg by¢ prowadzone w ostonach dedykowanych do warunkéw, w jakich bedag
uktadane (na zewnagtrz dostosowane do warunkow UV).

W miejscach widocznych nie dopuszcza sie stosowania rury karbowanej (peszla).
Wymagana jest rura gtadka, sztywna, biata, wraz z dedykowanymi do niej uchwytami,
ztgczami i kolankami.

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo pradowy
typu S.

Przew6d oraz ztgczki dedykowany specjalnie dla systemow fotowoltaicznych,
odpowiednie rowniez do zastosowan zewnetrznych.

Specyfikacja techniczna kabli fotowoltaicznych:

Minimalne parametry kabli:

- Kable powinny zosta¢ wyprodukowane zgodnie z normami europejskimi dla przewodu
solarnego CENELEC HD 383/IEC 60228 z normami TUV (2Pfg 1169/08.2007), a zatem
zgodne z normg Dyrektywy 2006/95/WE (dyrektywa niskonapieciowa) (73/23EEC
19/02/73) i1 93/68 EWG 22/07/93.

- Kable powinny by¢ zgodne z normg CEI EN 60332-1-2.

- Budowa zyt: zyty wielodrutowe gietkie, miedziane ocynowane.

- Izolacja zyt: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, lub réwnowazne.

- Powtoka zewnetrzna: guma termoutwardzalna, bezhalogenowa, kolor czarny Ilub
czerwony, lub rbwnowazne.

- Zakres temperatur pracy: -40 do +90°C.

- Minimalny promien giecia 15 x Srednica.

- Szacowana zywotnos¢ kabli: minimum 30 lat przy 90°C wg EN 60216-2.
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Zastosowanie:

- Kable przeznaczone do potgczen ruchomych i do uktadania na state, w zakresie
temperatur od -40 do +90 °C.

- Mozliwo$¢ zastosowania na zewnatrz i wewnagtrz pomieszczen.

- Mozliwos¢ pracy przy petnym i trwatym zanurzeniu w wodzie.

- Mozliwos¢ zakopania w ziemi.

Uwaga. Zabrania sie taczenia przewodow solarnych w inny sposob (lutowanie,

szybkoztgczki itp.) niz poprzez zastosowanie gotowych ztgcz MC4 lub rébwnowazne.

Kable zmiennopradowe (po stronie AC)

Po stronie AC instalacja wykonana jest w oparciu o kabel typu YDY (YKY) o przekroju
minimum 2,5 mm2. Przekréj kabla musi by¢ dobrany na podstawie wykonanych obliczen
przez Wykonawce). Dopuszczalna temperatura pracy min 65 oC. Do uktadania na state
w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem. Budowa kabla —

miedziana.

System monitorowania instalacji

Instalacja PV musi zostacC objeta systemem monitorowania. System rozumiany jest, jako
osobne urzgdzenie lub fabryczne oprogramowanie falownika stuzgce do rejestraciji
danych oraz ich przekazywania na stworzong/dedykowang do tego celu platforme
informatyczng, do ktérej dostep bedzie miat Zamawiajgcy po zalogowaniu sie z poziomu
kazdego komputera lub tabletu.

Po stronie Wykonawcy jest dostarczenie wszelkich urzgdzen i komponentow
niezbednych do przekazywania danych z falownika do punktu dostepu znajdujgcego sie
w obiekcie (routera), w ramach ktérego jest wykonywana instalacja PV.

Wybor systemu monitoringu bedzie zalezat od warunkdéw technicznych panujgcych w
danym obiekcie. W zakresie obowigzkow Wykonawcy lezy wykonanie wszelkich
czynnos$ci zwigzanych z podfgczeniem i konfiguracjg systemu monitoringu. Po stronie
Zamawiajgcego lezy dostarczenie komputera lub urzgdzenia mobilnego na ktérym bedg
odczytywane dane.

Zamawiajgcy wymaga, aby system monitoringu w zakresie wiasciwosci funkcjonalno-
uzytkowych umozliwiat odczyt:

- biezgca produkcja energii (dzienna, miesieczna, roczna),

—-[Jograniczenie emisji CO2 (dzienne, miesieczne, roczne),

56



- informacje o btedach i statusie pracy instalacji.

Wymagania w zakresie materialu konstrukcji wsporczych

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykona¢ kompletnym systemem i
rozwigzaniami firm spetniajgcych kryteria jakoSciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak
obcigzenie sniegiem i wiatrem.

Konstrukcja wsporcza pod moduty PV aluminiowa, wszystkie elementy konstrukciji
dodatkowo ze stali nierdzewnej PN-EN 10088-1 A2 lub rownowazne;j.

Wymaga sie zastosowania konstrukcji systemowych potwierdzonych certyfikatem TUV
sSUD.

Badania konstrukcji i mocowania paneli muszg by¢ potwierdzone raportami z badan,

ktore potwierdzajg/okreslajg zgodnos¢ z powyzszymi normami.

MONTAZ NA DACHU

Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn, mocowanych do projektowanych
uchwytéw dachowych montowanych do konstrukcji dachu. Na czesciach ptaskich dachu
panele bedg mocowane do ram aluminiowych, opartych na uchwytach dachowych
mocowanych do konstrukcji dachu. Dopuszcza sie rowniez konstrukcje opartg na
rozwigzaniu balastowym. Wybdr rodzaju mocowania nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym i
Inspektorem nadzoru, wyznaczonym przez Zamawiajgcego. W przypadku zastosowania
konstrukcji balastowej Wykonawca zobowigzany jest do szczegdlnego zabezpieczenia
miejsca bezposredniego styku balastu z poszyciem dachowym.

W zaleznosci od rodzaju konstrukcji dachu nalezy dobra¢ dedykowany do danego typu
dachu kompletny system montazowy (dedykowane wkrety do krokwiowe, ptytki
montazowe, ptaskie lub kgtowe, klemy pojedyncze lub podwdjne). Uchwyty montazowe
oraz sruby dwugwintowe, a takze wszelkie inne drobne elementy konstrukcyjne takie jak
sruby, nakretki, muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;.

Dobdr zaproponowanej liczby paneli fotowoltaicznych nalezy poprzedzi¢ badaniem

konstrukcji dachu i wydaniem opinii oceny technicznej konstrukcji dachu.
Wymagania w zakresie instalacji odgromowej i przeciwprzepieciowej
a. Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2017-09 (lub réwnowazng) nalezy zastosowaé
nastepujgce srodki ochrony:
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- Ochrona podstawowa — izolacje przewoddéw, obudowy ochronne urzadzen i aparatéw

elektrycznych chronigce przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05 (lub rownowazng) nalezy zastosowac
nastepujgce srodki ochrony:

- Ochrona podstawowa — obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC

- Ochrona dodatkowa — szybkie wytgczenie w sieci TN-S za pomocg wytgcznikow
nadpragdowych po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytgcznikow réznicowo-

pragdowych po stronie AC

Konstrukcje wsporczg instalacji oraz ramy modutéw PV nalezy uziemi¢ przewodem LGy
o0 przekroju minimum 16 mm2 (w budynku jest zbudowana instalacja odgromowa).

Nalezy réwniez uziemi¢ zacisk PE wewnatrz rozdzielnic po stronie DC oraz inwerter.

b. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa
Zgodnie z (lub normami rownowaznymi):
- PN-EN 61643-11:2013-06 - wersja angielska; Niskonapieciowe urzgdzenia
ograniczajgce przepiecia -- Cze$¢ 11: Urzgdzenia ograniczajgce przepiecia w sieciach

elektroenergetycznych niskiego napiecia -- Wymagania i metody badan.

- PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-442:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po

stronie wysokiego i niskiego napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.
- PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢
7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV)

uktady zasilania.

- PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa
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W celu unikniecia uszkodzenia, lub tez catkowitego zniszczenia instalacji fotowoltaicznej
od skutkébw posredniego razenia piorunem instalacja fotowoltaiczna musi byc¢
zabezpieczona od strony DC ochronnikami przepieciowymi typu I+Il od strony DC oraz
roztgcznikami nadprgdowymi. Instalacje nalezy zabezpieczy¢ od nieprzewidzianych
przepie¢ w sieci energetycznej (od strony AC) ochronnikami przepieciowymi
dedykowanymi do pracy z energig elektryczng o parametrach sieciowych klasy C.

Jesli w budynku nie mozna zachowa¢ minimalnych odlegtosci separacyjnych pomiedzy
konstrukcjg a instalacjg odgromowg nalezy zastosowac ochrone przepieciowg strony DC
I AC typ I+lI.

Nalezy zastosowaé zabezpieczenia zgodne z normg PN-HD60364-4-41 w zakresie
napie¢ bezpiecznych instalacji elektrycznej po stronie DC. Dodatkowo instalacji powinna
spetnic wymagania normy IEC60947 w zakresie roztgczenia DC. Wykonawca bedzie
zobowigzany do przedtozenia rozwigzania spetniajgcego w/w wymagania.

Instalacje nalezy dodatkowo zabezpieczyé zgodnie z wytycznymi rzeczoznawcy do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

ochrony przeciwpozarowe;.

Wymagania w zakresie tagczenia paneli.

Panele fotowoltaiczne muszg by¢ tgczone ze sobg szeregowo za pomocg przewodow PV
0 przekroju 4 mm2 Przewody PV sg specjalnie skonstruowane na potrzeby potgczen
elementow skfadowych systemu fotowoltaicznego poprzez specjalne ztgcza, typowe dla
systemu fotowoltaicznego. Przewody PV sg wytrzymate na duze obcigzenia
mechaniczne oraz wysokie temperatury. Przewody PV muszg by¢ tgczone pomiedzy
sobg poprzez ztgcza MC4 (konektory), ktore sg przystosowane do tgczenia przewodow o
przekroju 4 mm?>.

Przewody pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy umiesci¢ w korytkach kablowych,
odpornych na dziatanie czynnikdw zewnetrznych.

Przewody o potencjale "+" nalezy uktadaé w jednej wigzce, a przewody o potencjalne "-"
w drugiej wigzce, obok siebie w korytku kablowym. Korytka kablowe mocowa¢ poziomo
do konstrukcji wsporczych. Nastepnie nalezy poprowadzi¢ poziomo drabinke kablowg do
przetwornicy napiecia.

Przewody w korytku oraz drabince kablowej nalezy mocowac plastikowymi opaskami
odpornymi na dziatanie czynnikéw zewnetrznych w odstepach co maksymalnie 1000
mm.

Cato$¢ prac podigczeniowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami producenta

falownika zachowujgc szczegdlng ostroznosé podczas catego procesu montazowego z
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uwagi na mozliwos¢ pojawienia sie napieC porazeniowych ze strony szeregowo
potgczonych paneli fotowoltaicznych. Kable PV potozone przy falowniku, a jeszcze do
niego niepodtgczone nalezy zawsze zaizolowa¢ do momentu ostatecznego podtgczenia
do falownika.

Pod zadnym pozorem nie tgczy¢ modutow, badz tancuchow kiedy na falownik jest
podane napiecie sieciowe.

Panele nalezy odpowiednio ponumerowac¢ (numer panelu nalezy naklei¢ od spodu) i
skatalogowac¢ na specjalnie do tego stworzonej liscie. Nadane i skatalogowane numery
paneli fotowoltaicznych muszg odpowiada¢ numerom seryjnym paneli.

Schematy ideowe instalacji

Rysunek 5. Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku

Skizyrka przylaczenions DC

"P |
2 P —

r - f
[ =y ik | /

Inwerter 16 kW

RAZEM 44 szt x 0,370 kWp = 16,28 kWp

Skrzynka przylaczeniowa AC

Warunki srodowiskowe

Inwestycja przyczyni sie do poprawy poziomu zycia mieszkancow Gminy Matomice.
Wykorzystujgc nowoczesng technologie przyjazng srodowisku wptynie na poprawe stanu
srodowiska naturalnego dzieki ograniczeniu emisji CO2 w wielkosci wynikajgcej z
symulacji dobranej instalacji zgodnie z audytem energetycznym oraz NOx, SOx, pytéw
do atmosfery.

Przedmiotowa inwestycja nie jest wymieniona w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o
udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczehnstwa w ochronie
srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2020 poz. 283).
Rozwigzania technologiczne stosowane w PFU nie stanowig zagrozenia dla srodowiska
naturalnego w $wietle obowigzujgcego prawa. Z przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2019 poz. 1396) oraz ustawy z dnia 3
pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie Ssrodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(Dz.U. 2020 poz. 283) wynika, iz planowana inwestycja nie wymaga sporzgdzania
raportu oddziatywania na srodowisko. Urzgdzenia, ktére zostang zastosowane, bedg
posiada¢ wazne certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi normami.

Realizacja zadania nie powoduje negatywnych zmian w Srodowisku.
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11.5.5 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych
Przygotowanie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest stosowac sie do ogolnie obowigzujgcych przepiséw prawa
pracy, zasad BHP i ppoz. przy realizacji poszczegdlnych etapdw zadania.

Wykonawca zobowigzany jest do uporzadkowania placu budowy i doprowadzenia terenu
wokoét budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z
odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementoéw zagospodarowania terenu.
Wykonawca bedzie zobowigzany umowg do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i

za wyniki w poszczegolnych zakresach dziatan {j.:

a. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do petnego zabezpieczenia terenu budowy. W miejscach
przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, w zaleznosci od potrzeb, Wykonawca
ogrodzi, wyraznie oznakuje lub w inny sposob zabezpieczy teren budowy.

Wykonawca realizujgcy inwestycje zobowigzany bedzie takze do utrzymania ruchu
publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektu na terenie budowy w okresie trwania
realizacji zadania (prac projektowych, montazowych i instalatorskich), az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robaot.

Ewentualne koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy/realizacji zamdwienia sg
zawarte w cenie montazu instalacji fotowoltaicznej i nie mogg podlega¢ dodatkowemu

finansowaniu.

b. Zabezpieczenie interesdow osob trzecich

Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci
dla osob korzystajgcych z obiektu. Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na
powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne takie jak kable, rurociaggi itp.

Wykonawca odpowiada takze za wszelkie uszkodzenia obiektu, zaréwno na terenie
montazu instalacji fotowoltaicznej jak réwniez w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego

dziatalnoscia.
c. Ochrona srodowiska

Wykonawca musi byé w petni swiadomy wszystkich przepisow dotyczgcych ochrony

srodowiska i zapewnicC ich przestrzeganie. Wykonawca ma zatem obowigzek znac i
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stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony $rodowiska

naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych
z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania,

— stosowa¢ sie do wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska oraz bedzie miat
szczegolny wglad na: lokalizacje magazynow, sktadowisk i drog dojazdowych; srodki
ostroznosci i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych
ptynami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami,
zanieczyszczeniem gleby ptynami lub substancjami toksycznymi, mozliwoscig

powstawania pozaru.

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie bedg dopuszczone do
uzycia. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatbw na srodowisko. Materiaty, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie robo6t, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢é uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan

technologicznych wbudowania.

d. Bezpieczenstwo ruchu drogowego i pieszego

Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszelkich warunkéw bezpieczehstwa w zakresie ruchu
drogowego i pieszego w otoczeniu realizacji zadania. Dotyczy to zarébwno zasad
bezpieczenstwa podczas transportu instalacji, przemieszczania oséb, jak réwniez

zabezpieczenia terenu, na ktorym bedg wykonywane instalacje.

e. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty
tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji albo przez

personel Wykonawcy.
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Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z umowa, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, programem funkcjonalno-uzytkowym, audytem energetycznym,
harmonogramem roboét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu w robotach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione
na wiasny koszt. Roboty zostang przeprowadzone w sposob uczciwy, z
zaangazowaniem i fachowo przez wiasciwie wykwalifikowane osoby, a takze w petne;j
zgodnosci z rysunkami i specyfikacjg techniczng z poszanowaniem materiatow i terenu
wykonania.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych BHP.
W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac o zdrowie i bezpieczenstwo swoich
pracownikow oraz zapewni¢ wiasciwe warunki pracy i warunki sanitarne. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca takze zapewni i utrzyma w
odpowiednim stanie urzgdzenia socjalne dla personelu wykonujgcego zadanie. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Urzadzenia, materiaty i inne artykuty uzyte w robotach objetych niniejszym zamodwieniem
majg by¢ nowe i 0 najwtasciwszym stopniu zaawansowania, a jakos¢ wykonania bedzie
odpowiadata najwyzszym standardom w kraju w zakresie produkcji materiatéw i osprzetu
dostarczonego dla wykonania zamowienia.

Cechy materiatébw, elementéw budowli i wyposazenia muszg by¢ jednorodne i
wykazywacC zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty ich cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. Jesli wymaga tego specyfikacja
techniczna lub gdy zgda tego Inspektor Nadzoru, Wykonawca przedtozy petng informacje
dotyczacg materiatdw lub wyposazenia, ktére chce wykorzystaé w procesie realizacji
robot.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposoéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca podlega kontroli przez Zamawiajgcego oraz Inspektora Nadzoru oraz

zobowigzany jest do wykonywania polecen wydanych przez te strony. Nie przestrzeganie
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tego obowigzku moze skutkowac¢ wstrzymaniem robdét. Wykonawca zobowigzany jest
takze do udostepnienia Inspektorowi Nadzoru, celem skontrolowania: stanu, jakosci oraz
rodzaju magazynowanych urzgdzen i materiatdw, stanédw magazynowych, warunkow
magazynowania.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdow lub urzgdzen uzytych lub

zwigzanych z wykonywaniem robot.

Dopuszczone do uzycia mogg byc tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, harmonogramem robot. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach,
spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego poprawione na wiasny koszt.
Na etapie projektowania oraz podczas wykonawstwa instalacji nalezy przewidzie¢ i
uwzgledni¢ wszelkie wiasciwosci konstrukcyjne elementéw budowlanych obiektu, takich
jak: dachy, stropy, $ciany zewnetrzne i wewnetrzne, pod wzgledem wptywu na nie robot
zwigzanych z montazem instalacji.

Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamowienia powinny by¢
przeprowadzone tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczy¢ ich wptyw na konstrukcje
obiektu.

Ewentualna ingerencja w konstrukcje obiektu powinna byC jak najmniejsza przy czym
powinna zapewni¢ trwatosé, wytrzymatos¢ i prawidtowe wykonanie przewidzianych
instalacji. Nalezy zwrécié uwage na zastosowanie odpowiednich materiatow

wykonczeniowych.

Wymagania dotyczgce badan i odbioru prac
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia pomiardw i testéw zgodnie z normami
PN-EN 62446:2016 oraz PN-HD 60364-6:2016-07 dla:

a) instalacji elektrycznej wewnatrz budynku w zakresie odnoszgcych sie do

zamontowanej instalacji fotowoltaicznej,
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b) instalacji fotowoltaicznej.
Pomiary i testy muszg by¢ potwierdzone raportami podpisanymi przez uprawniona osobe
posiadajgca kwalifikacje opisane w SIWZ.
Dla instalacji elektrycznej wymaga sie przeprowadzenia badan w zakresie:
- ochrony przeciwporazeniowe;j,
- rezystanciji izolacji,

- rezystancji uziemienia.

Dla instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ pomiary i testy okreslone wymogami
obowigzujagcych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego
zwanego dalej OSD do ktérego sieci zostanie podtgczona elektrownia oraz testéw

scharakteryzowanych.

1. Charakterystyki U-1 kazdego z tancuchow modutdw wykonane przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 (nie mniejsze niz 400 W/m2). Dane z
pomiarow muszg zawiera¢ adnotacje odnosnie temperatury modutu w czasie
wykonywanego testu, natezenia promieniowania stonecznego, przy jakim zostat

wykonany pomiar.

2. Pomiar mocy poszczegdlnych tancuchow PV modutéw przy natezeniu promieniowania

stonecznego minimum 700 W/m2 (nie mniejsze niz 400 W/m2).

3. Pomiar mocy czynnej kazdego z falownikéw i wspétczynnika mocy przy natezeniu
promieniowania stonecznego minimum 700 W/m2 (nie mniejsze niz 400 W/m2) z
adnotacjg o warunkach meteorologicznych, przy jakim zostat wykonany pomiar

(temperatura otoczenia, natezenie promieniowania stonecznego, predkosc¢ wiatru).

4. Badanie kamerg termowizyjng pracujgcych modutéw fotowoltaicznych przy natezeniu
promieniowania stonecznego na powierzchnie modutow nie mniejszym niz 400 W/m2,

zalecane wyzsze niz 600 W/m2.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakos¢ materiatdw oraz
zapewnienie odpowiedniego systemu kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegos badania, nalezy stosowaC wytyczne krajowe. Przed przystgpieniem do
pomiaréw i badan Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie

badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie
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koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robdt ponosi
Wykonawca.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do nadzoru nad pomiarami i testami osobiscie lub
poprzez osobe sprawujgcg nadzor inwestorski. Przed przystgpieniem do pomiarow i
testow wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Zamawiajgcego o doktadnym czasie i
terminie pomiarow.

Prace podlegajg odbiorowi korncowemu, ktéry polega na finalnej ocenie rzeczywistego
wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie
robét oraz gotowos¢ do odbioru konncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Sie¢ Elektroenergetyczng oraz Zamawiajgcego.
Osoba petnigca nadzoér inwestorski, odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan, pomiarow, oceny wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru kohcowego robot jest Protokét

Koncowego Odbioru.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

— dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami,

- ustalenia technologiczne w zgodzie z Kartg Wspotpracy Sieci Elektroenergetycznej,

- wyniki pomiarow kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wykorzystanych materiatow.

W przypadku, gdy wedtug Inspektora nadzoru, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru koncowego, Inspektor w porozumieniu z
Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru kohcowego robot. Wszystkie zarzgdzone
przez Inspektora nadzoru roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania robot poprawkowych i robot

uzupetniajgcych wyznaczy Inspektor nadzoru.

OWymagania Zamawiajgcego odnosnie wykonczenia

Wykonawca zobowigzany jest do uporzgdkowania placu budowy i doprowadzenia terenu
wokét budynku do stanu pierwotnego (zastanego przez rozpoczeciem prac) wigcznie z
odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementow zagospodarowania terenu.
Projektujgc oraz wykonujgc roboty zwigzane z montazem instalacji nalezy dgzy¢ do tego,

aby jak w najmniejszym stopniu ingerowac¢ w elementy wykonczenia istniejgcych obiektu
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(okfadziny wewnetrzne, elewacje, powtoki malarskie, zabezpieczenia antykorozyjne,
powtoki izolacji cieplnej czy akustycznej i itp.). Jednak gdy pojawi sie koniecznos¢
przeprowadzenia takich ingerencji podczas wykonania robét instalacyjnych, to ich zakres
i ilos¢ nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym oraz wyznaczonym przez Zamawiajgcego
Inspektorem Nadzoru.

Wszelkiego rodzaju otwory montazowe, przebicia, przejscia, itp., powstate w czasie
prowadzenia prac instalacyjnych nalezy wykonczy¢ na podstawowym poziomie obrobek
murarsko-tynkarskich oraz nalezy wykonac¢ ostateczne wykonczenie miejsc zwigzanych z
prowadzeniem prac instalacyjnych, np. poprzez malowanie czy innego rodzaju
wykonczenia.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementéw budowlanych i konstrukcyjnych
obiektu nie zwigzanych z wykonywang instalacjg lub w zakresie wiekszym niz wymaga
tego montaz instalacji, odpowiada Wykonawca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na

wiasny koszt.

Wymagania Zamawiajacego odnosnie zagospodarowania terenu

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do uprzatniecia
przekazanego terenu oraz jego otoczenia, jesli zostato wykorzystane do prowadzenia
robot. Zakres czynnosci obejmujgcych uprzagtniecie terenu robot obejmuje m.in.:
usuniecie niewykorzystanych materiatbw oraz resztek materiatdbw wykorzystanych,
usuniecie sprzetu, maszyn i urzgdzen wykorzystywanych podczas realizacji zadania,
zlikwidowanie zaplecza socjalnego dla pracownikow, usuniecie innych odpadow

powstatych w trakcie prowadzenia robot oraz uprzgtniecie otoczenia.

Wymagania dotyczace przeprowadzenia instruktazu obstugi
Przeprowadzenie instruktazu z obstugi ma na celu zapoznanie wydelegowanych przez
UM Matomice pracownikbw z zamontowanymi urzgdzeniami i instalacjami i

przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i konserwacji.

Il CZESC INFORMACYJNA

lll.1.1 Dane o zgodnosci inwestycji z wymaganiami wynikajagcymi z przepisow
- Planowana inwestycja jest zgodna z przepisami prawa;

- Planuje sie, ze inwestycja bedzie dofinansowana

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézn zmianami.
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2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz.
1065)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U.
2018 poz. 1935)

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833)

5. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2020 poz.
261)

6. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
z 2013r. poz. 1129)

7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz.
1650)

lll.1.2 Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo gospodarowania
nieruchomoscia.

Zamawiajgcy osSwiadcza, ze posiada prawo do dysponowania terenem na cele
inwestycyjne objete PFU, zgodnie z przepisami prawa Budowlanego.

Zamawiajacy informuje, ze posiada audyt energetyczny i dokumentacje archiwalng, ktéra
zostanie udostepniona wytonionemu w postepowaniu Wykonawcy.

Jezeli w trakcie realizacji zadania zajdzie potrzeba zajecia pasa drogowego Ilub
konieczno$¢ wejscia na posesje sgsiednig, to formalnosci i optaty z tym zwigzane sg po
stronie Wykonawcy zadania.

Zamawiajgcy W okresie gwarancji udostepni instalacje Wykonawcy, w celu
przeprowadzenia niezbednych czynnosci konserwacyjno-serwisowych, przeglagdéw
instalacji, mycia paneli PV oraz wykonania niezbednych regulacji umozliwiajgcych
prawidtowe funkcjonowanie instalaciji.

Budynek szkoty jest wpisany do rejestru zabytkdw i znajduje sie na obszarze objetym

strefg prawnej ochrony konserwatorskie;j.

.1.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

zamierzenia budowlanego.
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Przepisy prawne i normy zwigzane z projektem i wykonaniem robét budowlanych. Catosé
robét powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét. Jesli dla okreslonych robdt nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie
beda miaty uznane i bedgce w uzyciu normy i standardy europejskie (EN).

Przepisy prawne:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz.
1065)

3. Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U.
2018 poz. 1935)

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2020 poz. 833)

5. Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2020 poz.
261)

6. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
z 2013r. poz. 1129)

7. Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w
sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. z 2003 nr 169 poz.
1650)

8. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 1843)
9. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010
r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektu budowlanych i
terenéw (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

10. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2020 poz.
961)

11. Obowigzujgce przepisy, normy, katalogi.

12. Uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym — warunki przytaczenia.

Inne:

Nie wyszczegodlnienie w niniejszych wymaganiach Zamawiajgcego jakichkolwiek

obowigzujgcych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.
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lll.1.4 Dodatkowe wytyczne inwestorskie i warunkowania zwigzane z budowg i jej
przeprowadzeniem.

a. W trakcie prowadzenia rob6t wykonawczych wszystkie przetgczenia instalaciji,
wytgczenia z eksploatacji nalezy wczesniej uzgadnia¢ z Zamawiajgcym w celu
zminimalizowania niedogodnosci wynikajgcych z prowadzonych prac.

b. Ztom z ewentualnego demontazu pozostaje do zagospodarowania wedtug
decyzji Zamawiajgcego.

c. W trakcie prowadzonych robdt nalezy zwrocic szczegdlng uwage na
bezpieczenstwo osob z niej korzystajgcych. Prace montazowe powinny odbywac sie w
czasie uzgodnionym z Zamawiajgcym i by¢ dopasowane do harmonogramu uzytkowania
tego obiektu.

d. Ze wzgledu na fakt, iz prace prowadzone bedg w terenie wokot budynku
eksploatowanego, w trakcie prowadzonych robdt nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
zabezpieczenie przed zniszczeniem znajdujgcych sie tam elementow wyposazenia.

e. Po zakonczeniu robét wykonawca zobowigzany jest do przywrdcenia terenu do
stanu pierwotnego.

f. Wszelkie pozostatosci budowlane np. gruz, zdemontowane instalacje, nalezy
wywiez¢ z terenu inwestycji i zutylizowac lub postgpi¢ zgodnie z decyzjg Zamawiajgcego.

g. Wykonawca zobowigzany jest uruchomi¢ instalacje w zakresie przedmiotu
zamowienia i dokonac ich regulaciji.

h. Po zrealizowaniu przedmiotu zamdwienia Wykonawca zobowigzany jest
dostarczy¢ Zamawiajgcemu w 2 egzemplarzach w formie utrwalonej na pismie oraz 1
egzemplarz w formie elektronicznej nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg,

2. dokumentacje techniczno-ruchowg zamontowanych urzadzen,

3. atesty, certyfikaty, aprobaty techniczne dla zastosowanych urzgdzen i materiatow,
4. karty gwarancyjne producenta na zastosowane urzgdzenia,

5. protokoty z wykonanych préb i pomiardw.

[11.1.5 Uwarunkowania zwigzane z zakresem niezbednych robo6t do wykonania przez
Zamawiajgcego
W gestii Zamawiajgcego pozostaje:

a. udostepnienie obiektu dla prawidtowego przeprowadzenia prac;

b. zapewnienie Internetu, o odpowiednim zasiegu na potrzeby montazu

monitoringu instalacji fotowoltaicznej oraz utrzymanie tgcza internetowego.
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11l.1.6 Postanowienia koncowe

1. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z:

- Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyty 1 — 12,

- Instrukcjami montazu oraz wytycznymi Producentéw zastosowanych materiatow i
urzgdzen,

— Aktualnymi przepisami w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy z
uwzglednieniem przepisow dotyczgcych prac przy dzwiganiu i przenoszeniu ciezarow,

- Aktualnymi przepisami w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych,

— Aktualnymi polskimi normami, normami branzowymi oraz innymi przepisami,
dotyczgcymi przedmiotowych instalacji i wymienionymi w poszczegdlnych rozdziatach,

- Warunkami techniczno-organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy dla tego
rodzaju robaot,

— Zasadami wiedzy technicznej,

2. W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci
prac,

3. Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw i urzgdzen innych producentow pod
warunkiem zachowania parametrow technicznych, jakosciowych i estetycznych oraz
uzyskania zgody Inwestora,

4. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac polskim
normom, posiadac¢ niezbedne atesty i spetniac obowigzujgce przepisy,

5. Projekt nalezy realizowaC w powigzaniu z projektami pozostatych branz,

6. Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i
instalacji wg obowigzujgcych norm i przepisow oraz oddanie ich do uzytkowania lub
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcag procedura,

7. Wszelkie prace w wykonawstwie wszystkich instalacji nalezy prowadzi¢ przy
zachowaniu obowigzujgcych norm, przepiséw oraz zgodnie ze sztukg budowlang,

8. Wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z Projektantem i Sprawdzajgcym,

9. Elektryczne urzadzenia grzewcze powinny byC zainstalowane przez instalatora
posiadajgcego odpowiednie uprawnienia elektryczne, autoryzowanego przez
poszczegoblnych producentow,

10. Wszystkie roboty budowlane nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o projekt budowlany i
wykonawczy zgodnie z przepisami i normami oraz zasadami wiedzy technicznej. Projekt
wykonawczy nalezy przedstawiCc do akceptacji autorowi niniejszego opracowania i

Generalnemu Wykonawcy. Poszczegolne fazy robét powinny by¢ odebrane przez nadzér
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inwestorski i odpowiednio udokumentowane. Wszelkie niezgodnosci nalezy zgtaszac
autorowi projektu. Wszelkie zmiany w stosunku do zatozenh projektowych nalezy zgtaszaé

autorowi projektu.

Nalezy bezwzglednie przestrzegac instrukcji montazu i innych zalecen producenta oraz
zasad i przepisdw dotyczgcych instalacji i bezpieczenstwa uzytkowania urzgdzen

elektrycznych.

IV WYTYCZNE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg do opracowania niniejszej informacji jest ,Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”
(Dziennik Ustaw Nr 120 z dnia 10.07.2003 r. poz. 1125 i 1126).

Wszystkie roboty nalezy wykonywacC przy zachowaniu wymogdéw ,Rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych” (Dziennik Ustaw nr 47/2003 poz. 401)
oraz Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z p6z. zmianami,

ZAKRES ROBOT DLA CALEGO ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO ORAZ
KOLEJNOSC REALIZACJI POSZCZEGOLNYCH OBIEKTOW

Zamierzenie budowlane: instalacja centralnego ogrzewania, instalacja: zrodta ciepta —
powietrzne pompy ciepta,

Catos¢ zamierzenia zaktada kolejno:

- Przyw6z materiatéw i sprzetu na teren objety robotami,

- Uktadanie przewodow,

- Montaz rurociggéw z rur stalowych na scianach budynku lub pod stropem,

- Montaz kanatéw wentylacyjnych (uktadanie kanatéw, izolowanie kanatéw, skrecanie
oraz instalowanie mocowan)

- Przygotowanie i przeprowadzenie proby szczelnosci instalaciji,

- Prace wykonczeniowe (zabezpieczenie antykorozyjne) i porzgdkowe,

- Montaz urzgdzen i armatury wewnatrz budynku,

— Montaz pomp ciepta powietrznych oraz pomp obiegowych

- Montaz rurociggéw stalowych,

- Montaz naczynia wzbiorczego,

- |zolacje rurociggéw stalowych,
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WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH PODLEGAJACYCH
ADAPTACJI LUB ROZBIORCE

Na dziatce nie wystepujg obiekty przeznaczone do rozbiorki.

WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU, KTORE
MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA | ZDROWIA LUDZI

Istniejgce instalacje.

INFORMACJE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH
PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE |
RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE | CZAS ICH WYSTEPIENIA

— Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na placu budowy

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i
urzgdzen technicznych:

- pochwycenie konczyny gérnej lub konczyny dolnej przez naped (brak petnej ostony
napedu),

-[potrgcenie pracownika lub osoby postronnej tyzkg koparki przy wykonywaniu robét na
placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych (brak wygrodzenia strefy
niebezpiecznej),

- porazenie pradem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych
urzgdzenia mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi),

- Roboty montazowe konstrukcji prefabrykowanych elementéw wielkowymiarowych
mogg by¢é wykonywane na podstawie projektu montazu oraz planu ,bioz” przez
pracownikdw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych
maszyn i innych urzgdzen technicznych,

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu rob6t wewnatrz budynku:

- upadek pracownika lub osoby postronnej z rusztowania, drabiny,

— okaleczenie uzywanymi narzedziami, materiatami,

— okaleczenia spowodowane nieostrozng obstugg urzgdzen stosowanych przy montazu

instalacji.

INFORMACJE O WYDZIELENIU | OZNAKOWANIU MIEJSCA PROWADZENIA
ROBOT BUDOWLANYCH STOSOWNIE DO RODZAJU ZAGROZENIA

Sposdb oznakowania miejsca prowadzenia robét budowlanych stosownie do rodzaju
zagrozenia zgodnie z zasadami i przepisami BHP.

INFORMACJE O SPOSOBIE PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH
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- Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy.

Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w
Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp
obowigzujgcymi w danym zaktadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznac
pracownikbw z zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy,
sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz metodami bezpiecznego wykonywania
pracy na tym stanowisku.

Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢é zapoznani z ryzykiem
zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

- Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3
— lata, a na stanowiskach pracy, na ktoérych wystepujg szczegodlne zagrozenia dla
zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku.

Obowigzkiem kierownika budowy jest przeprowadzenie instruktazu pracownikéw przed
ich przystgpieniem do wykonywania robot szczegdlnie niebezpiecznych w tym:

— okreslenie zasad postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia,

— koniecznos¢ stosowania przez pracownikéw srodkéw ochrony indywidualnej,

zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen.

OKRESLENIE SPOSOBU PRZECHOWYWANIA I PRZEMIESZCZANIA
MATERIALOW, WYROBOW, SUBSTANCJI ORAZ PREPARATOW
NIEBEZPIECZNYCH NA TERENIE BUDOWY

Sposob przechowywania i przemieszczania materiatdbw, wyrobow, substancji oraz
preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy zgodnie z przepisani i zasadami BHP.
WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH I ORGANIZACYJNYCH,
ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA
LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA
KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU,
AWARII INNYCH ZAGROZEN

Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy
sprawujg odpowiednio kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany,

stosownie do zakresu obowigzkdw.
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Przyczyny organizacyjne powstania wypadkdw przy pracy:

- niewtasciwa ogdlna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

— brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,

— tolerowanie przez nadzoér odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
— dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
— niewtasciwa organizacja stanowiska pracy

— niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

- niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,
— niewtasciwa statecznosc¢ czynnika materialnego,

— brak lub niewtasciwe urzgdzenia zabezpieczajgce,

- brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobér,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
- niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;

— wady materiatowe czynnika materialnego:

ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;

niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy, dba¢ o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem, organizowac¢, przygotowywaé i prowadzi¢ prace,

uwzgledniajgc zabezpieczenie pracownikéw przed wypadkami przy
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pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska
pracy, dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie
Z przeznaczeniem.

Na podstawie:

oceny ryzyka zawodowego wystepujgcego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy, wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych, okreslenia podstawowych
wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie niebezpiecznych, wykazu prac
wykonywanych przez co najmniej dwie osoby, wykazu prac wymagajgcych szczegolnej
sprawnosci psychofizycznej.

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:
zapewniC organizacje pracy i stanowisk pracy w sposoéb zabezpieczajgcy pracownikéw
przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i
ucigzliwych, zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikow gtownie przez
stosowanie technologii, materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu srodkéw
ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.
Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa
uzytkownikow tych $Srodkéw powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone przed
wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy,
wzroku, stuchu).

Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania
sie tymi sSrodkami.

WSKAZANIE MIEJSCA PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI BUDOWY ORAZ
DOKUMENTOW NIEZBEDNYCH DO PRAWIDLOWEJ EKSPLOATACJI MASZYN |
INNYCH URZADZEN TECHNICZNYCH

Miejscem przechowywania dokumentacji budowy oraz dokumentéw niezbednych do
prawidtowej eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych bedzie pomieszczenie
kierownika budowy

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania,
aktualne instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczgce:
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wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzgdzen technicznych, postepowania z
materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada
wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci
przepiséw oraz zasad BHP.

Do sprawowania bezposredniego nadzoru na stanowiskach pracy zobowigzani sg
brygadzisci, kierownicy robot, kierownik budowy. Obowigzek sprawowania kontroli na
terenie prowadzonych prac spoczywa na kierowniku stuzby BHP i innych osobach do
tego upowaznionych.

POSTANOWIENIA KONCOWE

W sprawach nie ujetych w niniejszej instrukcji zastosowanie majg odpowiednie przepisy
zawarte w Kodeksie Pracy, Prawie o Ruchu Drogowym.

Obowigzek sporzadzenia lub zapewnieniem sporzadzenia przed rozpoczeciem
budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (planu BIOZ) spoczywa na

kierowniku budowy.

V ZALACZNIKI

1. Dokumentacja rysunkowa pomocnicza.

RYS 1 ELEWACJA POLNOCNA, ELEWACJA POLUDNIOWA
RYS 2 ELEWACJA POLNOCNA, ELEWACJA POLUDNIOWA
RYS 3 ELEWACJE WSCHODNIE

RYS 4 ELEWACJA ZACHODNIA

RYS 5 ZESTAWIENIE STOLARKI

RYS 6 RZUT PIWNICY INSTALACJA CO

RYS 7 RZUT PARTERU INSTALACJA CO

RYS 8 RZUT | PIETRA INSTALACJA CO

RYS 9 RZUT Il PIETRA INSTALACJA CO

2. Dokumentacja zdjeciowa.

3. Audyt energetyczny.

OPRACOWAL.:
mgr inz. Michat Gancarczyk
spec. konstr, budowl.
Upr: 58/DOS/11
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