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3. DOKUMENTY FORMALNE

3.1 Oswiadczenie Projektanta

mgr inz. Arkadiusz Ktapa
(imie i nazwisko)

upr. MAP/0340/POOK/11
(nr uprawnien)
MAP/BO/0042/12

(nr cztonkowski izby zawodowej)

Oswiadczenie'
projektanta lub-oseby sprawdzajgeef projekt budowlany.

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2021r. poz. 2351z z p6zn. zm.) niniejszym oswiadczam, ze projekt
wykonawczy pod nazwa: ,, Taras widokowy Matomice”

Dz. nr geod. 520/12, gmina Matomice, obreb Matomice

(podac nazwe projektu budowlanego i adres inwestycji)

sporzgadzony w dniu 08.2023 r
Gmina Matomice
67-320 Matomice, pl. Konstytucji 3 Maja 1

(podac¢ Inwestora)

zostal wykonany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.

Krakow 08.2023 r. s

(miejscowosé i data) (piecze¢ wraz z podpisem)

Nalezy sktadaé w oryginale.
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3.2. Zaswiadczenie o nadaniu uprawnien projektanta

MALOPOLSKA Krakiw, dnia 22 grudnia 2011 r.
OKREGOWA
{1l Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OINB/ERD054-0177/11

DECYZJA

Ma podstawic art.24 ust. | phd 2 wstawy = doia |5 grodnia 2000 v, o samorzadach zawodowych architektow, indfyniendw
budownictwa oraz urbanistdw (e LD = 2000 7 Nr 3 poz. 42, 2 pidn, =), arl, 12 wst, 1 pkt 14 5, art. 12 st 3, an. 13
ust. | pkt | oraz art. |3 ust. 4, ant, 14 ust, | pkt 2 ustawy 2 dnia 7 lipea 1994 r. Prawo bodowlane fiedst fednadity; Dz U
s 2000 e Nr 243 poz, 1623 s pidn zm), § 10 ust Dpkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt | rozporzadzenia Ministra Transporiu
i Budownictwa = dnia 28 kwicinia 2006 r. w sprawic samodzelnych fimkeji technicenych w budownictwie (0=, U
z 200 r. Nr 83 por. 57X = pdin @m.) omaz art |04 ustawy zdnin 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego rekst fednoding: Dz LD 2 2000 v, Ne 98, poz 107 = pddn. 2.}

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, #¢

Pan mgr inz. Arkadiusz Sebastian Klapa

urodzony dnia (2.11,1983 r. w Krakowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer éwidencyjny MAPOI0POOKT

do projektowania bez ograniczen
w specjalnodei konstrukeyjno - budowlanej,

LUZASADNIENIE

Okregowa Komisin Kwalifikacyina Matopolskiej Okregowe) lzby Indvnierdw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokotiw x postgpowania kwalifikacyinego oraz z preeprowsdzonego cgzaminu, stwicrdzita, se Pan Arkadiusz Khapa
posiads wymagane prawem wyksziabcenie 1 prabivke swodows kentecing do uzyskania wprawnien busdowlanych
w wyie) wymicnionc] specjalnosct | uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budewlanc,

Seeregohowy zakres nadanyeh uprawnien budowlanych wikarano na odwrocic decyzji,

PCHICZENIE
Od nimegysze) decyz)i shay odwodmnic do Krapewn) Xomzji Kwalifikocying] Polskieg by Inbyneerow Budownicows w Warssawie, 28 podrednicrwem
Medopokkizj Okrggowej Ieby Indymierdw Budowmictwa w Keakowic w lermanie 14 dm od 35ty jej dorcczenia

Skiled Orzedajacy
Okrggowe] Komisji Kwalifiknoyine

|, Preewodnicency Okrpgowe) Komisji EKwaltikscyjne) “-"‘Lwr |||I|'|| JL
@ ine Tygmusl Rawicki ¥ ] P

2, Clonek Skindu Orzeloaincegs ﬁ i
mpr st arch. Elthict Gabeyd Wi

SO W 34 LAY
5, Crlonek Skiadu Orackapoego : ‘%ﬁ
dir imi. Marian Phachecki .
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Szezegdlowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnodei konstrukeyjno - budowlanej

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i 5, art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane (tekst jednolity:

Dz U, = 2000 r. Nr 243, poz. 1623 ¢ pién zm.), w zakresie objetym wykej wymieniong

specjalnodeig, niniejsze uprawnienia stanowiy podstawe do:

1 projefgowania,  sprowdzanic projektdw architeftfonicznoe-brdowlameh 1 sprowowania
radzory autorskisge,

2} sprenvenvania kontredi fechniczne] wirzymania obiektow budowlanyeh,

H. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa 2 dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U.
z 2006 r. Nr 83 poz. 578 z pdin. zm.), niniejsze uprawnienia uprawniajg do:

projekiowania  obiektu  budowlanego  w  zakresie  sporzgdzomia projefin architeftoniczno-

budowlanego w odniesieniu oo konsirukofi ekt

Zgodnie 2 § 15 wiw rozporzadzenia uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiednicj
specjalnodel upeawniajn do sporzgdzania projekiu zagospodarowania dziatki lub tereny, w zakresie
danej specjalnosei.

Skiad Crreckesiary
Uiorgpowe) Komisii Kwalifboaone:

1. Preswodsiczsey Olrgpowe] Komisji Kwalifikaoving ) .
o e Evemint Rawlckl |

2 Urbonek Sklsds Ormekajacepn = :-L- .
mngx . mrch. Eldvieia Gabeys LTS A

3. Crbonek Sk Orzekajaocgi { .fm
d& ink. Miwmn Machecki f y T

ey

1 P Arkcadwrsr Elaps
ul. Groin-Burweciegn 43/16

15548 Krakiw
2 Cilivwny Inspekmor Migeora Budow]mego
3
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3.3. Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do lzby Inzynieréw
Budownictwa.

® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyyrnym:

MAP-AV9-E8S-DL2 *

Pan Arkadiusz Sebastian Ktapa o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0042/12

adres zamieszkania ul. Grota-Roweckiego 43/16, 30-348 Krakow

jest czlonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-03-01 do 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryflkowanym przy pomocy wainego kwaliflkowanego certyfikatu w dniu 2023-02-28 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodeie 2 art. 78" K.c

§ 1. Do zachowania elektronicane) formy Caynnodki prawne) wystarcza Hotenie odwiadczenia wok w postaci elektronicznej | opatrzenie go
kwalficowanym podpisem elektroniczrmym

§ 2. Odwiadczenie woli 2102one w formie elektronkIng] jest réandwaline 2 odwiadczeniem woli 2a20nym w formie pisemne)

* Wenfikage poprawnodci darrych w niniejszym zaswiadczeniu mona sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

strocve Polskiey Itby Inkymierdw Budownictwa www pibomgpl lub kontaktujqc sie 2 biurem wiadcimej Okregowej lzby Indynierdw
Budownictwa

v
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4. LISTA ZASTOSOWANYCH AKTOW PRAWNYCH |
NORMATYWNYCH

4.1. Przywotane w projekcie akty prawne

Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r.
w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy — tekst jedn.:
Dz.U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650; zm.: Dz.U.07.49. 330, Dz.U.08.108.690,
Dz.U.11.173.1034.

Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz.401.

Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dn. 27 kw. 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach spawalniczych Dz.U. z 2000r. Nr
40, poz. 470.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
— tekst jednolity Dz. U. z 2002 r. Nr75, poz. 690 z p6z. Zmianami.

4.2. Przywotane w projekcie normy

PN-EN 1990;2004 Podstawy projektowania konstrukcji.

PN-EN 1991-1-1 Oddziatywania na konstrukcje cz.1-1 Oddziatywania ogolne.
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje cz.1-3 Oddziatywania ogolne —
Obcigzenie sniegiem.

PN-EN 1991-1-3 Oddziatywania na konstrukcje cz.1-4 Oddziatywania ogolne —
Oddziatywania wiatru.

PN-EN 1992-1-1 Projektowanie konstrukcji betonowych reguty ogdine i reguty
dla budynkow.

PN-EN 1995-1-1 Projektowanie konstrukcji drewnianych Postanowienia ogdlne
reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkow.

PN-EN 1997-1 Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1

10
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5. OPIS TECHNICZNY

5.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest sporzadzenie dokumentaciji
wykonawczej projektu budowy drewnianego tarasu widokowego wraz z zadaszeniem
posadowionego czesciowo na zelbetowych palach oraz Zelbetowej ptycie
fundamentowe] zlokalizowanego przy potudniowym brzegu zbiornika wodnego w
Matomicach na dz.ew. nr: 520/12 obr. Matomice. Przeprowadzona zostata analiza w
celu okreslenia geometrii elementow nosnych projektowanego tarasu widokowego.
Sprawdzone zostato czy obiekt bedzie spetniat warunki SGN, SGU oraz warunki
statecznosci. W tym celu skonstruowane zostaty modele obliczeniowe w programie

Autodesk Robot oraz innych programach pomocniczych.
5.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:
e stosowne normy i akty prawne,
e wytyczne od Inwestora i Wykonawcy,

e projekt budowlany.

5.3. Zakres opracowania

Niniejszy projekt zawiera opis techniczny oraz zestaw rysunkéw potrzebnych do
wykonania konstrukcji drewnianych tarasu widokowego wraz z zadaszeniem. Zakres
opracowania obejmuje konstrukcje tarasu wraz z zadaszaniem, wykonanie

posadowienia na zelbetowych palach oraz ptycie fundamentowe;.

5.4. Warunki gruntowo wodne

Warunki gruntowo-wodne panujgce w podtozu nalezy uznaé¢ za korzystne.
Rodzime podtoze gruntowe kwalifikuje sie do posredniego posadowienia
fundamentéw projektowanego obiektu budowlanego — pomostu widokowego. Ze

wzgledu na warunki gruntowo-wodne i rodzaj inwestycji obiekt budowlany

11
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zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. W miejscu posadowienia ptyty zelbetowe;j
nalezy recznie wybraé nasyp niekontrolowany, ok. 50cm i wymieni¢ na grunt

niewysadzinowy, ok. 38 cm zagescic do 1s20,98
5.5. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

5.5.1. Rozwiazanie projektowe tarasu widokowego

Pomost zaprojektowany zostat na rzucie litery ,T” o dtugosci 13 m i szerokosci 2,2
m (w osi pali 2,5m), zakohczony tarasem widokowym prostopadtym do pomostu o
dtugosci 8,0 m i szerokosci 3,40 m (w osi pali 2,5m). Konstrukcja pomostu i tarasu
skfada sie z belek oczepowych podwdjnych o przekroju 12x22 cm i rozstawie osiowym
okoto 2,5 m, legaréw o przekroju 10x18 cm i rozstawie osiowym 70+77 cm, belek
podtuznych petnigcych funkcje balustrady o przekroju 5x10 cm, belek drewnianych
pomostu o przekroju 5 x 14+17 cm.

W nawigzaniu do architektury zaprojektowano dwie wieze zlokalizowane na
skrajnych czesciach tarasu widokowego o wysokosci w kalenicy 3,71 m ponad poziom
wykonczenia tarasu 0,00m. Konstrukcja kazdej z wiez sktada sie z czterech
drewnianych stupéw o przekroju kotowym o $rednicy 0,25 m oraz wiezby dachowej
skfadajgcej sie z ptatwi o przekroju 15x15 cm, krokwi naroznych o przekroju 7x14 cm
i krokwi podstawowych o przekroju 6x12 cm. Pokrycie zadaszenia stanowig deski

modrzewiowe w dwdéch warstwach przetozonych papg na lepiku.

5.5.2. Drewno

Materiat: drewno sosnowe klasy co najmniej C27.

Elementy drewniane nalezy poddac¢ odpowiedniej impregnacji chronigcej przed
niekorzystnym dziataniem warunkéw atmosferycznych, owaddw i korozji biologicznej.
Impregnacje wykonaé poza obrebem robdét. W trakcie eksploatacji pomostu
impregnacje elementéw drewnianych nalezy wykonywac co najmniej raz na dwa lata.
Kolor srodka zabezpieczajgcego ostatecznie uzgodni¢ z Inwestorem. Przed

natozeniem kazdej powtoki odbioru dokona Inspektor z Inwestorem.

12
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5.5.3. Rozwiazanie projektowe posadowienia
Materiat: Beton C25/30

Taras widokowy posadowiony bedzie na zelbetowych palach o srednicy 0,30m i
gtebokosci wbicia 3,0m (oznaczonych w czesci obliczeniowej jako P1) oraz palach o
Srednicy 0,30m i gtebokosci wbicia 5,0m (oznaczonych w czesci obliczeniowej jako

P2). Lokalizacja pali P1 i P2 pokazana w czesci rysunkowej.

Wytyczenie pali na podstawie wspotrzednych geodezyjnych dokona uprawniony
geodeta.

Warunki gruntowo-wodne panujgce w podtozu okreslono jako korzystne
Projektowany obiekt zalicza sie do | kat. geotechnicznej. W trakcie palowania
wykonawca roboét okresli wymagang gtebokos¢ zagtebienia pali.

Pale powinny by¢ dostarczone na plac budowy w stanie gotowym do wbicia
Druga cze$¢ pomostu posadowiona bedzie na ptycie fundamentowej o grubosci

12 cm. Ptyta zelbetowa zbrojona siatkami #10 co 15 gérg i dotem.

6. ZAGADNIENIA BHP | P.POZ

Przed przystgpieniem do robot kazdy pracownik musi zostaé przeszkolony w
zakresie przepisdw obowigzujgcych na budowie. Przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych nalezy stosowac nastepujgce dokumenty i zalecenia:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003r., poz.
401)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych (Dz.U. nr 40 z 2000r., poz. 470)

e Roboty nalezy prowadzic z uwzglednieniem wytycznych podanych w
"Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych" (wyd. Arkady).

e Zgodnie z ustawg ,Prawo Budowlane” art. 21a.1, przed rozpoczeciem budowy

nalezy sporzadzic plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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e Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn.26 wrze$nia 1997r. w
sprawie o0golnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy - tj.
Dz.U.03.169.1650 ze zm.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie
informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.(Dz.U.03.120.1126)

Calosé robét budowlano-montazowych nalezy wykonaé pod nadzorem osoéb

uprawnionych z zachowaniem zasad BHP i ppoz.

7. UWAGI KONCOWE

Podczas projektowania dotozono wszelkich staran, aby przewidzie¢ wszystkie
prace konstrukcyjne. Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z terenem
budowy, aby przewidzie¢ ewentualne prace nieuwzglednione w projekcie. Wszystkie
wymiary nalezy sprawdzi¢ na budowie.

Catos¢ robot budowlano-montazowych nalezy wykona¢ pod nadzorem osob
uprawnionych z zachowaniem zasad BHP i ppoz.

Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z Projektantem

8. WARUNKI TECHNICZNE WYKONYWANIA | ODBIORU

8.1. Wstep

W niniejszym rozdziale oméwiono ogdlne wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

budowlanych zwigzanych z wykonaniem i odbiorem konstrukcji drewnianych.
8.2. Zakres robot

Specyfikacja dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie konstrukciji

drewnianych, w zakresie:

. wykonania i zatwierdzenia projektow warsztatowych konstrukgciji,
. wykonanie elementdéw konstrukcyjnych z drewna,
o dostarczenia konstrukcji na plac budowy,

. owiercenie w/w elementow,
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° montaz elementow,
° sprawdzenia poprawnosci i doktadnosci montazu.

Przedmiotem opracowania jest okre$lenie wymagan odnosnie wiasciwosci materiatéw
wykorzystywanych do powyzszych robot, wymagan w zakresie robot przygotowawczych oraz

wymagan dotyczgcych wykonania i odbioréw konstrukcji drewnianych.
8.3. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

8.3.1. Materialy
8.3.1.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie uzyte materiaty powinny mie¢ aktualne, wymagane przepisami znaki i swiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.
Nalezy stosowa¢ materiaty budowlane, o parametrach techniczno-uzytkowych nie gorszych,

niz wymienione, jako ogolnie reprezentatywne dla poszczegolnej branzy.

8.3.1.2. Elementy z drewna

Konstrukcja drewniana nalezy wykona¢ z drewna sosnowego klasy C27.

Zatozono wykonanie elementéw konstrukcyjnych z tarcicy sosnowej kwalifikowanej

w zaktadzie dostawcy wedtug normy PN-EN 14081 za pomocg maszyn sortujgcych i

catego systemu sortowania wedtug ww. normy

Metoda maszynowa sortowania daje gwarancje wytrzymatosci i jest jedynym

sposobem na faktyczne potwierdzenie klasy wytrzymatosci elementow.

Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg biologiczng przez
min. 2-krotne smarowanie preparatem solnym wg wytycznych i zalecen

producenta lub innymi srodkami dopuszczonymi do stosowania.
8.3.2. Sprzet

8.3.2.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania takiego sprzetu i narzedzi, ktére nie
spowodujg niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz

beda przyjazne dla srodowiska.
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8.3.2.2. Sprzet do montazu konstrukcji drewnianych

Do wykonywania konstrukcji drewnianych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet,
narzedzia pomocnicze:
o wciagniki,

) rusztowania, pomosty,

sprzet i narzedzia do ciecia i obrobki drewna,

. ciggniki, przyczepy, samochody i in. sprzet do transportu konstrukgcji na placu
budowy,

J narzedzia pomiarowe (niwelatory, teodolity, miary itp.),

o reczne i elektryczne narzedzia do montazu, skrecania, ustawiania konstrukgciji
itp.

8.3.3. Transport
8.3.3.1. Transport materialow i konstrukcji

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w
ten sposob, aby mogty byC¢ transportowane i roztadowywane bez powstania
nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzenh. Zalecane jest transportowanie
konstrukcji w takiej pozycji w jakiej bedzie eksploatowana. Sposdb mocowania
elementéw musi wykluczyé mozliwos¢ przemieszczenia, przewrécenia lub zsuniecia
sie ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zatadowane w ten
sposob aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni kolejowych ustalonych
przez normy PN-K-02057 i PN-K-02056 przy transporcie kolejowym oraz skrajni
drogowych przy transporcie drogowym. Przy transporcie drogowym w przypadku
przekroczenia ktoregokolwiek z wymiarow skrajni lub dopuszczalnych ciezaréw
pojazdow nalezy uzyska¢c zgode GDDKIA i Zarzadéw Drogowych w miastach
prezydenckich przez ktorych tereny przechodzi trasa przejazdu. Konwo6j przewozacy
czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinien byé oznakowany i poprzedzony przez
oznakowany samochdd pilotujgcy. Wszelkiego rodzaju opracowania (projekty,
ekspertyzy, opinie) wymagane przez jednostki uzgadniajgce trase konwoju lub

transportu, Wykonawca powinien wykona¢ we wtasnym zakresie i na wiasny koszt.
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8.3.3.2. Skladowanie materiatéw i konstrukcji

Elementy drewniane powinny by¢ skladane w pozycji poziomej na
podktadkach rozmieszczonych w taki sposéb aby nie powodowac ich deformacii.
Odlegtos¢ sktadowanych elementéw od podtoza nie powinna by¢ mniejsza od 20
cm. Nie dopuszcza sie w zadnym wypadku skladowac elementéw na ptask bez
zadaszenia. Elementy poziome w postaci belek, elementéw stropowych itp. powinny
by¢ sktadowane na podktadkach rozmieszczonych zgodnie z warunkami sktadowania
okreslonymi w projekcie, w sposob odzwierciedlajgcy ich prace statyczng, przy
czym przy sktadowaniu warstwowym rozstaw podktadek powinien by¢ zageszczony,
tak aby nie powstaty dodatkowe odksztatcenia, wynikajgce z systemu sktadowania.
Przy uktadaniu warstwowym wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé trzech
warstw elementéw. Warstwy sktadowanych elementow powinny by¢ oddzielone od
siebie przektadkami, rozmieszczonymi w sposéb nie powodujgcy powstania ich
deformaciji. Elementy poziome wysokie, na przyktad wigzary kratowe, powinny byc¢
skladowane jak elementy pionowe. Elementy pionowe w postaci stupow, czesci ram,
tukow, wysokich elementow poziomych (np. kratownic) moga byC¢ sktadowane w
pozycji pionowej, przy czym kat odchylenia od pionu nie powinien przekracza¢ 15°, lub
w pozycji poziomej, na podkfadkach, na wysokosci co najmniej 20 cm od podioza, w
sposob nie powodujgcy ich deformacji, przy zachowaniu wymagan takich, jak dla
sktadowania elementow poziomych. tgczniki i materiaty do ochrony drewna nalezy
sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach w zamknietych pomieszczeniach
(obiektach) zabezpieczonych przed zmiennych dziataniem warunkow
atmosferycznych (np. wiaty, magazyny przyobiektowe), w warunkach zgodnych z
instrukcjg producenta. Zaleca sie sktadowanie w jednostkach tadunkowych. Na
kazdym opakowaniu wyrobow budowlanych powinna znajdowac sie etykieta
zawierajgca oznakowanie znakiem CE lub znakiem budowlanym, zawierajgca
wymagane prawem informacje o producencie i o spetnieniu wymagan odpowiednich
zharmonizowanych (znak CE) lub krajowych (znak budowlany) norm i specyfikacji
technicznych, Dodatkowo na etykiecie powinny sie znalez¢ istotne informacje

handlowe, w tym przede wszystkim:

. nazwa, rodzaj, typ, odmiana, gatunek itp. wyrobu, umozliwiajgce jego
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jednoznaczng identyfikacje,

J wymiary i inne istotne parametry techniczne,

. ilos¢ i jednostka miary wyrobu, zawarta w opakowaniu jednostkowym i /
lub zbiorczym,

o date produkgiji i nr partii, oraz inne, istotne informacje o wyrobie budowlanym.
Do wyrobéw powinna by¢ dotgczona instrukcja przechowywania i stosowania

sporzgdzona w jezyku polskim.

8.3.4. Wykonanie robot
8.3.4.1. Wymagania ogélne

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng przy udziale
Srodkdéw, ktore zapewnig osiggniecie projektowanej wytrzymatosci, ukfadu

geometrycznego i wymiaréw konstrukciji.
8.3.4.2. Montaz konstrukcji drewnianych

Konstrukcja i sposéb wykonania poszczegdélnych elementéw powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg. W przypadku braku szczegdtowych rozwigzan
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ wilasne do akceptacji przez Inzyniera.
Elementy ram drewnianych nalezy potgczy¢ z podporami i miedzy sobg na wreby oraz
Sruby i przy pomocy specjalnych stalowych obejm i systemowych fgcznikow,
zgodnie z projektem wykonawczym. Przed ostatecznym montazem konstrukcji nalezy
skorygowa¢ geometrie konstrukcji (w rzucie poziomym i przekrojach pionowych).
Elementy konstrukcji drewnianych produkowane przemystowo powinny by¢ objete
kontrolg jakosci zgodnie z systemem zakfadowej kontroli jakosci. Elementy konstrukciji
z drewna i/lub materiatbw drewnopochodnych powinny by¢é zabezpieczone przed
dtugotrwatym zawilgoceniem we wszystkich stadiach ich wykonywania. Czesci
elementow konstrukcji stykajgce sie z elementami konstrukcji z innych chtongcych

wilgo¢ materiatéw powinny by¢ odpowiednio izolowane.

8.3.5. Kontrola jakosci robét
8.3.5.1. Badania w czasie wykonywania prac

Za jako$¢ materiatbw odpowiada producent, ktéry jest zobowigzany do
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wystawienia stosownych deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng oraz przedstawic

atesty higieniczne i klasyfikacje palnosci.
Polega na sprawdzaniu biezgcym

W trakcie wykonywania robot montazowych nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na:

. jakos¢ zastosowanych materiatéw i preparatéw,

. wady materiatowe (niewtasciwe przekroje, uszkodzenia, zwichrzenia, itp.),

. prawidtowos¢ zabezpieczen impregnacyjnych i ogniochronnych,

o poprawnos¢ wykonania potgczen, ewentualne ostabienie materiatow,

J poprawnos¢ wykonania konstrukcji (zachowanie wymiarow, gabarytow,

pionéw, poziomow i spadkow),

. prawidtowos¢ oparcia i umocowania konstrukcji na podporach.

Wszelkie odstepstwa od dokumentacji technicznej oraz od kart technicznych
producenta powinny by¢é udokumentowane zapisem w dzienniku budowy

potwierdzonym przez Inspektora Nadzoru oraz dostawce technologii.
8.3.5.2. Badania w czasie odbioru robot

Wbudowane materiaty i wykonane elementy powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-03150:2000. Badania w czasie odbioru robé6t przeprowadza sie celem
oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania dotyczgce wykonanych konstrukcji,

w szczegolnosci w zakresie:

o zgodnosci z dokumentacjg projektowg i wprowadzonymi zmianami, ktoére
naniesiono w dokumentacji powykonawczej,

. jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobow,

J sprawdzenie wizualne wygtadu widocznych elementéw konstrukcji pod
katem zachowania projektowanej kolorystyki, jednolitosci koloréw i faktury,

. sprawdzenie zachowania wymiaréw, gabarytow, pionéw, pozioméw i
spadkow. Odchyitki nie powinny przekracza¢ wartosci okreslonych w projekcie i

normach.

8.3.6. Odbior robot

Zgodnosé roboét z dokumentacja
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem

dopuszczalnych toleranciji)
Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci czesci robot. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu okreslonego w dokumentach umownych, wedtug
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Celem odbioru czesciowego jest wczesne
wykrycie ewentualnych usterek w realizowanych robotach i ich usuniecie przed
odbiorem koncowym. Odbior czesciowy robot jest dokonywany przez Inspektora
nadzoru w obecnosci Kierownika budowy. Protokét odbioru czesciowego jest
podstawg do dokonania czesciowego rozliczenia robdt, jezeli umowa takg forme

przewiduje.
Odbiér ostateczny (koncowy)

Odbidér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz szczegotowg specyfikacje techniczng. Odbior ostateczny przeprowadza
komisja powotana przez Zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikébw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy

powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okreslaé umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujgce dokumenty:

o dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robat,

o szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w
trakcie wykonywania robat,

J dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku
prowadzonych robdt,

. dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
zastosowania uzytych materiatéw i wyrobow budowlanych,

. protokoty odbioru robot ulegajgcych zakryciu,

. protokoty odbioréw czesciowych,
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o instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow,
o wyniki badan laboratoryjnych i ekspertyz.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez Wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod

wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty nie powinny byc¢ przyjete. W

takim wypadku nalezy przyjgc jedno z nastepujgcych rozwigzan:

. jezeli to mozliwe nalezy wustalic zakres prac korygujgcych, usungé
niezgodnosci i przedstawic roboty ponownie do odbioru,

. jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika,
nie uniemozliwiajg poprawnego uzytkowania konstrukcji oraz nie ograniczajg ich
trwatosci, Zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z

jednoczesnym obnizeniem warto$ci wynagrodzenia w stosunku do ustaleh umownych,

o w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania Wykonawca
zobowigzany jest usung¢ wadliwie wykonane roboty, wykonac¢ je ponownie i powtérnie

zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidér moze by¢é dokonany po ich
uzupetnieniu. Z czynnosci odbioru sporzgdza sie protokét podpisany przez

przedstawicieli Zamawiajgcego i Wykonawcy. Protokdt powinien zawierac:

. ustalenia podjete w trakcie prac komisji,

. ocene wynikow badan,

o wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

. stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania rob6t z zamowieniem.

Protokoét odbioru kohcowego jest podstawg do dokonania rozliczenia korcowego

pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
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9.0BLICZENIA

9.1. Model projektowanej konstrukcji

m—BL_10x18
KN_7x14
KRAW 150x 150
K_6x12

NOOB

PF25
belka120x220

Przypadki: 1(STA1)

Fot. nr 1 - Model projektowanej konstrukcji w programie Autodesk Robot Structural Analysis 2018 —
Widok |

BL_10x18
KN_7x14
KRAW 150x150
K_6x12

NOOB

FF25
belka120x220

Przypadki 1 (STAT)

Fot. nr 2 - Model projektowanej konstrukcji w programie Autodesk Robot Structural Analysis 2018 —
Widok Il
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9.2. Zestawienie obcigzen

1. Obcigzenie state- pomost

Obc. char. )
Lp Warstwa (KN/m?] Ys Obc. obl. [kN/m?]
1 bale 5x12cm 0,23 1,35 0,30
1. Obcigzenie state- dach
Obc. char. )
Lp Warstwa (kN/m?] Ys Obc. obl. [kN/m?]
deskowanie petne 0,20 1,35 0,27
bitum 0,12 1,35 0,16
0,32 0,43

#h kPa
-PZ kG
Przypadki: 1 (STA1)

Fot. nr 3 - Obcigzenia state — Obcigzenie od ciezaru wtasnego
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1. Obcigzenie zmienne- dach

Lp Warstwa O[ic':\l./cmh?]r. Yi Obc. obl. [kN/m?]
2 DODATKOWE INSTALACIJE 0,25 1,35 0,34
0,25 0,34

i kPa
Przypadki: 2 (EKSP1- dach)

Fot. nr 4 - Obcigzenia eksploatacyjne:

dach — przypadek 1

1. Obcigzenie zmienne- pomost

Obc. char. 2
Lp Warstwa (kN/m?] Ys Obc. obl. [kN/m?]
1 obcigzenie uzytkowe: C5 5,00 1,5 7,50
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i kPa
Przypadki: 3 (EKSP-1)

Fot. nr 5 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 1
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B kPa

Przypadki: 4 (EKSP-2)

Fot. nr 6 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 2

B kPa

Przypadki: 5 (EKSP-3)

Fot. nr 7 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 3
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i kPa

Przypadki: 6 (EKSP-4)

Fot. nr 8 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 4

B kPa

Przypadki: 7 (EKSP-5)

Fot. nr 9 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 5
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i kPa

Przypadki: 8 (EKSP-6)

Fot. nr 10 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 6

p 3pZ=-5.00

i kPa

Przypadki: 9 (EKSP-7)

Fot. nr 11 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 7
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B kPa

Przypadki: 10 (EKSP-8)

Fot. nr 12 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 8

i kPa

Przypadki: 11 (EKSP-9)

Fot. nr 13 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 9
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1 kPa

Przypadki: 12 (EKSP-10)

Fot. nr 14 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 10

B kPa

Przypadki: 13 (EKSP-11)

Fot. nr 15 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 11
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A #h kPa
Y Przypadki: 14 (EKSP-12)
Fot. nr 16 - Obcigzenia eksploatacyjne: pomost — przypadek 12
Obcigzenie Sniegiem
Strefa obcigzenia $niegiem 1
Kat nachylenia potaci dachowej [°] 0=01=02= 36,6
Wysokos¢ nad poziomem morza [m] A= 122
Obcigzenie $Sniegiem dachéw
s=pi'Ce'Ct'sk
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem gruntu Sk=
0,7 kN/m?
Wspétczynnik termiczny Ci= 1
Wspotczynnik ekspozycji o= 1
Wspotezynnik ksztattu dachu ()= 0,80
Wspétczynnik obliczeniowy Yi= 1,5
Przypadek (i)
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem

dachu s(pa(a))= 0,56 kN/m?
Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu sd(p(a))= 0,84 kN/m?
Przypadek (ii)
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem dachu s(pa(a)= 0,56 kN/m?
Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia sniegiem
dachu s(0,5u1(a))= 0,28 kN/m?
Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu sd(pa(a))= 0,84 kN/m?
Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia sniegiem dachu sd(0,5u1(a))= 0,42 kN/m?
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Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem

Przypadek (iii)
dachu

~TREGER"”

0,28 kN/m?

s(0,5u1(a))

Wartos¢ charakterystyczna obcigzenia Sniegiem

dachu

0,56 kN/m?
0,42 kN/m?
0,84 kN/m?

s(ma(ar)
sd(0,5u1(a))

Warto$¢ obliczeniowa obcigzenia $niegiem dachu

Sa(pa(a))

Wartosc¢ obliczeniowa obcigzenia Sniegiem dachu

-0.56

pZ=

-0.56

¥l kPa

Przypadki: 23 (SN)

Fot. nr 17 - Obcigzenia $niegiem — przypadek 1
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Obcigzenie wiatrem

Strefa obcigzenia wiatrem 1
Kategoria terenu ]
Wysokos¢ nad poziomem terenu z= 6,95 m

Bazowa predkos¢ wiatru
Vb=Cdir' Cseason"Vbo

Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru Vbo= 22 m/s
(A<300 m n.p.m, 1strefa obcigzenia wiatrem)
Wspdtczynnik sezonowy Cseason= 1
Wspdtczynnik kierunkowy Cair= 1
Vb= 22 m/s
7 7 . 3
Gestos$¢ powietrza 9= 1,25 kg/m
Wartos¢ bazowa cisnienia predkosci 95=0,59'vs2=  0,3025 kPa
Wspdtczynnik ekspozycji ce=1,9%(2/10)"0,26 1,73
Wartos¢ szczytowa ci$nienia predkosci qp=Ce*qb 0,52 kPa
Cisnienie wiatru dziatajace na powierzchnie zewnetrzne
We=Cpe'Op wi=
Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego powiekszajgcy ssanie cpi= 0,2 0,10
Wspdtczynnik cisnienia wewnetrznego powiekszajgcy parcie cpi= 03 -0,16
’
Jl p 3p(X.Y.Z)=(-0.11,0.0 _,0.15) |
== pBp(X.Y.2)=(-0.20,0.0 ,0.28) |
[p3p(X.Y.2)=(00 ,-0.25034) | | p3pX.Y.2)=(0.0 ,-0.42.0.57) |
T 1 p3p(X.Y.Z)=(0.0 .0.42,0.57) |
P 3p(X.Y.Z)3(0.09.0.0 .0.12)
S p3p(XLY,Z)=(0.(,)9,QB/ 10.12) N\
[ p3p(x.Y.2)=(0.03,0.0 .,0.05) | [ p3px.yz)=(0.0 ,0.250.34) |
4 p 3p(X.Y.Z)=(0.09,0.0 ~0.12)
[ P 3p(X.Y,2)=(:0.11,0.0 _0.15) | 7
= b 3PUSYD=(0.0 ,-0.25,0.34)
[p3pixy2=00 042050 [ S N [P 3p(X.Y.Z)=(:0.20,0.0 .0.28) |
] 3p(x,Y,Z)|:(0.09,[0,.§) _.0.12) -
3 Y.2)=(0.09,0.0 _,0.121] P 3P(X.Y.Z)=(0.0 0.25,0.34) |
[ p3p(X.Y,2)=(0.03,0.0 ,0.05) | & ///j/D\/\ ,/ﬁ'?
p 3p(X.Y.Z2)=(0.09,0.0 ,0.12) |
i kPa

Przypadki: 15 (W1)

Fot. nr 18 - Obcigzenia wiatrem — przypadek 1
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| p3p(x,Y,2)=(0.11,0.0 ,0.15) |

@‘;&p(x,vzr(»ozo,ao 0.28) |
[ p3p(X.Y.2)=(0.0 ,-0.250.34) | p3p(X,Y, )=(0.0 ,-0.42.057) |

1 p3p(X.Y.Z)=(0.0 .0.42,0.57) |

b 3pOX.Y 2N 09.0.0 .0.12)

p 3p(4Y.2)- (ooggl\e/ 0.12) PR

<
[ p3p(X.Y.2)=(0.03,00 ,0.05) | "\ |p3pxY2=00 025034 |

\QA P 3p(X,Y.2)=(0.09.0.0 0.12) I

[ p3px.Y.2)=(-0.11,0.0 ,0.15) |
N

I P 3p(X.Y.Z)=(0.0 ,0.42,0.57) i/ \
A >R 3p(X.Y.2) (oogoo 0.12)

P 3p(X.Y,2)=(0.0 ,0.25,0.34
Y‘Z)‘(‘OOQOO 0.157] P3P0 2)=( ) |

p3P SY5%=(0.0 ,-0.25,0.34)
T

[ p3p(X.Y.2)=(-0.20,00 ,0.28) |

T

[ p 3p(X.Y,2)=(0.03,0.0

,0.05)

# kPa
Przypadki: 15 (W1)

Fot. nr 19 - Obcigzenia wiatrem — przypadek 2

p 3p(X.Y.2)=(-0.42,0.0 ,0.57) |
Y,2)=(0.0 _,-0.09,0.12) |
il

[ p3px.Y.z)=00.0 ,-0.03,0.05) |

AR P 3p(X.Y.Z)=(0.42,0.0 ,0.57) |

[ p3p(X.Y.2)=(0.0 ,0.20,0.28) p3p(XYZ) (0.250.0 ,0.34) |
< >

p 3p(X.Y,Z)=(-0.42,00 0.57) |
(2)=0.0 _-0.09,0.12) ]

] MYZ) (-0.250.0 ,0.34) |

N
o 57) ~N

[ p3p(X,Y.2)=(0.0 ,0.11,0.15) |
e

¥ kPa
Przypadki: 17 (W3)

Fot. nr 20 - Obcigzenia wiatrem — przypadek 3
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P 3p(X.Y.Z)=(0.0 ,0.22,-0.29) |

p 3p(X.Y.2)=(0.0 ,0.18,-0.25) |

[ p3p(X,Y.2)=(-042,0.0 ,0.57) |

| p3p(X,Y,2)=(0.0 ,0.15,-0.20) |
XN\2)=(0.0 ,0.18,-0.25)
. s

[ p3p(x.Y.2)=(-0.250.0 ,0.34) |
[ p3px.Y.z)=(00 ,0.22,-0.29) |

p 3p(X.Y.Z)=(0.0 ,0.20,0.28) |

r'i [p3p(x.Y.2)=(0.0 .0.18,-0.25) |
A\ <‘ PN\ Lo
IV — 5 3p(X.Y., 0 ,0.15,-0.20)

XX \“7"
SIS
) ; ; S AN 22 p3p(X,Y,2)=(-042,0.0 ,0.57) |
[ p3p(X.Y.Z)=(0.0 ,0.18,-0.25) = : ‘ , P8p(X.Y.Z)=(-0.250.0 ,0.34) |
. S : N

042,00 _0.57) \\
| \ i

[ p3px.Y.2=0.0 ,0.11,0.15) |

p 3p(X,Y,2)=(0.0 ,0.11,0.15

Ty

% kPa
Przypadki: 18 (W4)

Fot. nr 21 - Obcigzenia wiatrem — przypadek 4

[ p3p(X,Y.2)=(0.18,0.0 -0.25) |
[ p3pX.Y.2)=(0.0 -0.250.34) |

p 3p(X.Y,Z2)=(0.22,0.0  ,-0.29) |

A 3p(X.Y.2)=(0.15,0.0 ,-0.20) |

[ p3px.Y.2)=(0.0 Q.42,0.57,
[p3p(X.Y.2)=(0.20,0.0 ,0.28) |

[ P 3p(X.Y.2)=(0.18,0.0 .-0.25) |
3p(X,Y,Z)=(0.0 ,0.25,0.34) \ [ p3p(X.Y.2)=(0.0 ,0.42,057) |
3p(X,Y,2)=(0.11,00 ,0.15)

P 3(@&):(0' f = P 3p(X.Y.Z)=(0.22,0.0 _,-0.29)

p 3p( 3p(XY,2)=(0.0 ,0.42,0.57
> 3 4/p< PR =l ; 0 3p(X.Y.2)=(0.150.0 ,-0.20) |

[ p3p(x.Y.2)=(0.20,00 ,0.28) | p3PXY D)=0.1800

[ p3p(X.Y.2)=(0.0 -0.25,0.34)

p 3p(X.Y,2)=(0.11,00 ,0.15)

p 3p(X,Y,2)=(0.0 ,0.25,0.34) |

h kPa
Przypadki: 19 (W5)

Fot. nr 22 - Obcigzenia wiatrem — przypadek 5
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p 3p(X.Y.Z)=(0.0 ,-0.42,0.57) |

p 3p(X,Y,2)=(-0.03,0.0 ,0.05)

P 3p(X.Y.Z)=(-0.09,0.0 ,0.12) |
3p(X.Y.Z)=(0.20,0.0 ,0.28) | =/ |

R

‘ p 3p(X.Y,Z)=(0.0 ,-0.25,0.34)

p 3p(X,Y.Z)=(0.11,0.0 ,0.15) |

¢ a0l [ p3p(X,Y.2)=(0.0 ,0.42,0.57) |
[ p3p(X.Y.2)=(0.0 ,0.25,0.34) [N/

<L p3p(X.Y.Z)=(0.0 -0.42,0.57) |
J/\ p 3p(X,Y,Z)=(-0.03,0.0 0.05) [~ e |

Lp3p(X.¥2)=(0.2000 028) P 3p(X.Y.2)=(0.0 ,0.42,0.57)

S

[p3px.Y.2)=(00 ,0.25034) L Z N/

/| p3p(X.Y,2)=(0.11,0.0_0.15)

: } p 3p(X,Y,2)=(0.0 ,0.25,0.34) |

h kPa
Przypadki: 20 (W6)

Fot. nr 23 - Obcigzenia wiatrem — przypadek 6

p 3p(X,Y,Z2)=(0.0 ,-0.20,0.28) |

[p3px.y.2=0.0 .0.11,0.15) |

p3p(X.Y.2)=(-0.250.0 ,0.34) |

p 3p(X.Y.Z)=(0.42,0.0 ,0.57) |

p 3p(X.Y.Z)=(-0.42,00 ,0.57) |
]

[ p3p(X.Y.2)=(0.25,0.0 .0.34)

Y|2)=00 ,0.09,0.12) |

™ 3p(X,Y,2)=(-0.25,0.0 C
7 p3p(X.Y,Z2)=(0.0 ,-up. up,E;. 5] |) (
SN

Z)=(0.0 -0.11,0.45) |
|| p3p(X.Y.2)=(0250.0 ,0.34) |
A =

—_

N
[ p3p(X.Y.2)=(0.0 ,0.03,0.05) |

[ b 3p(X.Y,2)=(0.42,0.0 0.57)
<& :

p 3p(X.Y,2)=(-0.42,0.0 0.

p 3p(X,Y,Z)=(0.0 ,0.09,0.12) |

% kPa
Przypadki: 21 (W7)

Fot. nr 24 - Obcigzenia wiatrem — przypadek 7
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P 3p(X.Y.Z)=(-0.25,0.0 ,0.34) |
Y.2)=(0.0 ,-0.20,0.28) |

[p3px.y.2=0.0 .0.11,0.15) |

2)=(0.250.0 ,0.34) |

P 3p(X.Y.Z)=(0.42,0.0
S P 3p(X,Y.2)=(0.0 ,-0.18,-0.25) |

| p3p(X.Y.Z)=(0.0 ,-0.22,-0.29) |
L T 7

[p3px.Y.2)=(0.0

| p 3p(X,Y,Z2)=(-0.42,0.0 p 3p(X,Y,Z)=(0.0 ,-0.20,0.28) |

p 3p(X,Y.2)=(-0.42,0.0 0

p 3p(X,Y,2)=(0.42,0.0
= NS

Tp 3p(x,Y,Z)¥(o.o

% kPa
Przypadki: 22 (W8)

Fot. nr 25 - Obcigzenia wiatrem — przypadek 8

9.3. Wykresy sit wewnetrznych

041
7

D, .
ECN~ S
st

I Fxtc Fx-t 5kN
Max=10,85
Min=-9,13

Przypadki: 1 24do38

Fot. nr 26 — Wykres sit normalnych 1
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Max=6,57
Min=-6,57
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Fot. nr 27 — Wykres sit normalnych 2

Max=18,33
Min=-18,44

WFz 5kN

Przypadki: 1 24do38

38

Fot. nr 28 — Wykres sit poprzecznych
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My 2kNm
Max=7,80
Min=-4,71

Przypadki: 1 24do38

Fot. nr 29 — Wykres momentéw zginajgcych

9.4. Wymiarowanie konstrukcji drewnianej

Przypadki: 1 24do38

Fot. nr 30 — Elementy wymiarujgce

39




~TREGER”
Projektowanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER
Nadzory, Przeglady Arkadiusz Kitapa CONSTRUCTION

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 133 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x - 1.00 L =2.503 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 24 SGN /932/ 1*1.35+ 2*1.05 + 18*0.90 + 23*1.50

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k =27.00 MPa 1,0,k =16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90.k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa  Klasa uZytecznoS$ci: 3 Beta c=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: KRAW 150x150

ht=15.00 cm

bf=15.00 cm Ay=150.00 cm2 Az=150.00 cm2 Ax=225.00 cm2
ea=7.50 cm Iy=4218.80 cm4 1z=4218.80 cm4 1x=7129.70 cm4
es=7.50 cm Wy=562.51 cm3 Wz=562.51 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-1.58/225.00 = -0.07 MPa ft,0,d =6.15 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=-2.25/562.51 = -3.99 MPa fm,y,d=10.38 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.67/225.00 = 0.04 MPa fv,d=1.54 MPa

Tau z,d = 1.5%-8.50/225.00 = -0.57 MPa
Tau tory,d = 0.37 MPa, Tau torz,d =0.37 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh =1.00 kh y=1.00 kmod = 0.50 Ksys =1.00 ker=0.67

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f 1,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.07/6.15 +3.99/10.38 = 0.40 <1.00 (6.17)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.27 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.78 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (0.7+0.3*¥2)*2 + (1+0*2)*18 + (0.5+0*2)*23

u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z=1/200.00=1.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (0.7+0.3*2)*2 + (0.6+0%*2)*18 + (1+0*2)*23 u inst,y = 0.0 cm
< uinst,max,y = ./200.00 = 1.3 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7%2 + 1*18 + 0.5%23
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uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z=1/200.00=1.3 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7%2 + 0.6%18 + 1*23

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 68 belka 68 68 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x =0.66 L=5.100m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 24 SGN /991/ 1*1.35+ 9*1.05 +23*1.50

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k =27.00 MPa ft,0,k =16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90.k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 3 Beta ¢ =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: belkal20x220

ht=22.00 cm

bf=12.00 cm Ay=176.00 cm2 Az=176.00 cm2 Ax=264.00 cm2
ea=6.00 cm Iy=10648.00 cm4 1z=3168.00 cm4 [x=8317.44 cm4
€s=6.00 cm Wy=968.00 cm3 Wz=528.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_¢,0,d = N/Ax = 0.94/264.00 = 0.04 MPa fc,0,d=8.46 MPa

Sig_ m,y,d = MY/Wy=3.38/968.00 = 3.49 MPa fm,y,d=10.38 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz=0.59/528.00 = 1.13 MPa fm,z,d=10.86 MPa

Tau y,d =1.5%1.12/264.00 = 0.06 MPa fv,d=1.54 MPa

Tau z,d = 1.5*%-13.60/264.00 = -0.77 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km = 0.70 kh=1.05 kmod =0.50 Ksys =1.00 ker =0.67

Al

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=6.820 m Lambda rel m=0.77
Sig_cr=46.07 MPa k crit=0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
|

12 | wzgledem osi Y: 12 | wzgledem osi Z:
LY =2.572m Lambda Y =40.50 LZ=0.770 m Lambda Z =22.23
Lambda rel Y =0.69 ky=0.78 Lambda rel Z=0.38 kz=0.58

LFY=2572m key =0.88 LFZ=0.770 m kez =0.98
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FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 0.41 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.49/(0.99*%10.38) = 0.34 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.07 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.76 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y=0.2 cm < u finmax,y =L/250.00 =3.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (140.6*2)*3 + (0.5+0%2)*23

u fin,z=0.2 cm < u finymax,z=101/250.00=3.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (140.6*2)*7 + (0.5+0%2)*23 uinst,y = 0.1 cm < u inst,max,y
=1/250.00 =3.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7*%3 + 0.6%22 + 1*23

uinst,z=0.1 cm < uinst,max,z=L/250.00 =3.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7%7 + 0.6%22 + 1*23

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 60 belka 24 60 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x = 0.64 L =1.600 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 24 SGN /1009/ 1*1.35 + 11*1.05 +23*1.50

MATERIAL (C27

eM=1.30 fm,0,k =27.00 MPa ft,0,k =16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa  Klasa uZytecznoS$ci: 3 Beta ¢ =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: belkal120x220

ht=22.00 cm

bf=12.00 cm Ay=176.00 cm2 Az=176.00 cm2 Ax=264.00 cm2
ea=6.00 cm Iy=10648.00 cm4 1z=3168.00 cm4 [x=8317.44 cm4
€s=6.00 cm Wy=968.00 cm3 Wz=528.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig ¢,0,d = N/Ax =0.03/264.00 = 0.00 MPa fc,0,d=8.46 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=6.02/968.00 = 6.22 MPa fm,y,d=10.38 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz= 0.24/528.00 = 0.45 MPa fm,z,d=10.86 MPa

Tau y,d = 1.5*%-1.03/264.00 = -0.06 MPa fv,d=1.54 MPa

Tau z,d = 1.5*%-6.21/264.00 = -0.35 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa
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Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.05 kmod =0.50 Ksys =1.00 ker=0.67

Al

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.250 m Lambda _rel m = 0.44
Sig cr=139.65 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

12 | wzgledem osi Y: 12 | wzgledem osi Z:
LY =2.500 m Lambda Y =39.36 LZ =0.700 m Lambda Z =20.21
Lambda rel Y =0.67 ky=0.76 Lambda rel Z=0.34 kz =0.56
LFY =2.500 m key =0.89 LFZ =0.700 m kez =0.99

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 0.63 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 6.22/(1.00%10.38) = 0.60 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.06 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.34 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.2 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (1+0.6*¥2)*11 + (0.5+0*2)*23

u fin,z=0.6 cm < u fin,max,z=1/250.00=1.0 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (1+0.6*2)*11 + (0.5+0*2)*23 uinst,y =0.1 cm < u inst,max,y
=L1/250.00 = 1.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 +0.7%11 + 0.6%22 + 1*¥23

uinst,z=0.2 cm < uinst;max,z=1/250.00=1.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 +0.7%11 + 0.6%¥22 + 1*¥23

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ;
PRET: 47 belka 46 47 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x-037L~1.122m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 24 SGN /936/ 1*1.35 + 2*1.05 +22*0.90 + 23*1.50

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k =27.00 MPa 1,0,k =16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90.k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa  Klasa uZytecznoSci: 3 Beta ¢ = 0.20
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‘— PARAMETRY PRZEKROJU: KN_7x14

ht=14.00 cm

bf=7.00 cm Ay=65.33 cm2 Az=65.33 cm2 Ax=98.00 cm2
ea=3.50 cm Iy=1600.67 cm4 1z=400.17 cm4 1x=1096.46 cm4
es=3.50 cm Wy=228.67 cm3 Wz=114.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-1.44/98.00 = -0.15 MPa ft,0,d =7.17 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=-0.13/228.67 = -0.55 MPa fm,y,d=10.53 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz=-0.00/114.33 = -0.02 MPa fm,z,d=12.09 MPa

Tau y,d = 1.5*%-0.26/98.00 = -0.04 MPa fv,d=1.54 MPa

Tau z,d = 1.5*%-3.92/98.00 = -0.60 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km = 0.70 kh=1.16 kmod = 0.50 Ksys =1.00 ker =0.67
Al
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.622 m Lambda rel m = 0.64
Sig_cr=65.46 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,z,d= 0.07 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 0.55/(1.00¥10.53) = 0.05 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.04/0.67)/1.54 = 0.04 < 1.00 (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.60/0.67)/1.54 = 0.58 < 1.00
(6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (0.7+0.3%2)*2 + (1+0*2)*16 + (0.5+0%2)*23

u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z=1/200.00=1.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (0.7+0.3*2)*2 + (0.6+0%2)*22 + (1+0*2)*23 u inst,y = 0.0 cm
< uinst,max,y = ./200.00 = 1.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7%2 + 1*16 + 0.5%23

uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z=L/200.00 =1.5 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7%2 + 1*22 +0.5%23

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
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PRET: 5 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.30L=1.525m
OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 SGN /955/ 1*1.35+ 5*1.05 +23*1.50

MATERIAL C27

eM=1.30 fm,0,k =27.00 MPa ft,0,k =16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen =720.00 MPa  Klasa uZytecznoS$ci: 3 Beta c=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: BL_10x18

ht=18.00 cm

bf=10.00 cm Ay=120.00 cm2 Az=120.00 cm2 Ax=180.00 cm2
ea=5.00 cm Iy=4860.00 cm4 [z=1500.00 cm4 [x=3900.00 cm4
es=5.00 cm Wy=540.00 cm3 Wz=300.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-0.20/180.00 = -0.01 MPa ft,0,d =6.67 MPa

Sig_ m,y,d = MY/Wy=-2.97/540.00 = -5.50 MPa fm,y,d=10.38 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.04/300.00 = -0.13 MPa fm,z,d=11.26 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.00/180.00 = 0.00 MPa fv,d=1.54 MPa

Tau z,d = 1.5*-0.03/180.00 = -0.00 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh=1.08 kmod =0.50 Ksys =1.00 ker=0.67
Al
' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=15.009 m Lambda rel m=0.71
Sig_cr=52.99 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,z,d= 0.54 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 5.50/(1.00¥10.38) = 0.53 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y=0.1 cm < u finmax,y =L/250.00 =2.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (1+0.6*¥2)*10 + (0.5+0*2)*23

u fin,z=0.9 cm < u fin,max,z=1/250.00=2.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (1+0.6*2)*5 + (0.5+0*2)*23 uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y
=1/250.00=2.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7%10 + 0.6%22 + 1*23

uinst,z=0.3 cm < uinst,max,z=1/250.00=2.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7*%5+ 0.6%22 + 1*23
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F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 14 belka 22 14 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L=1.435m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 24 SGN /937/ 1*1.35+3*1.05 +23*1.50

MATERIAL C27

eM=1.30 fm,0,k =27.00 MPa ft,0,k =16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 3 Beta ¢ =0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: BL_10x18

ht=18.00 cm

bf=10.00 cm Ay=120.00 cm2 Az=120.00 cm2 Ax=180.00 cm2
ea=5.00 cm Iy=4860.00 cm4 1z=1500.00 cm4 [x=3900.00 cm4
es=5.00 cm Wy=540.00 cm3 Wz=300.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_¢,0,d = N/Ax =4.80/180.00 = 0.27 MPa fc,0,d=8.46 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy=2.02/540.00 = 3.75 MPa fm,y,d=10.38 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz= 0.10/300.00 = 0.32 MPa fm,z,d=11.26 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.02/180.00 = 0.00 MPa fv,d=1.54 MPa

Tau z,d = 1.5*%0.12/180.00 = 0.01 MPa
Tau tory,d = 0.01 MPa, Tau torz,d =0.01 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kh=1.08 kmod = 0.50 Ksys =1.00 ker=0.67
Al
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=2.943 m Lambda rel m=0.55
Sig _cr=90.18 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

12 | wzgledem osi Y: 12 | wzgledem osi Z:
LY =2.870 m Lambda Y =55.23 LZ=2.870 m Lambda Z = 99.42
Lambda rel Y =0.94 ky=1.01 Lambda rel Z=1.69 kz=2.07
LFY =2.870m key =0.73 LFZ=2.870 m kez=0.31

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/kc,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 0.42 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 3.75/(1.00%10.38) = 0.36 < 1.00 (6.33)
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(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/kcr+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00
(6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.1 cm < u fin,max,y = L/250.00 = 1.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (1+0.6%2)*3 + (0.5+0%2)*23

u fin,z=0.4 cm < u finmax,z=1/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (1+0.6*2)*3 + (0.5+0*2)*23 uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y
=L1/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7*%3 + 0.6%22 + 1*23

uinst,z=0.2 cm < uinstmax,z=1/250.00=1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7*%3 + 0.6%22 + 1*23

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ]
PRET: 127 belka 125 127  PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x = 1.00 L =3.506 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 24 SGN /928/ 1*1.35+ 2*1.05 +23*1.50

MATERIAL C27

gM =1.30 fm,0,k =27.00 MPa ft,0,k =16.00 MPa fc,0,k=22.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90.k =2.60 MPa E 0,moyen = 12000.00
MPa

E 0,05 =7700.00 MPa G moyen = 720.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 3 Beta c=0.20

‘— PARAMETRY PRZEKROJU: K_6x12

ht=12.00 cm

bf=6.00 cm Ay=48.00 cm2 Az=48.00 cm2 Ax=72.00 cm2
ea=3.00 cm Iy=864.00 cm4 1z=216.00 cm4 Ix=591.84 cm4
es=3.00 cm Wy=144.00 cm3 Wz=72.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_¢,0,d = N/Ax =0.12/72.00 = 0.02 MPa fc,0,d=8.46 MPa

Sig m,y,d =MY/Wy=0.18/144.00 = 1.24 MPa fm,y,d=10.86 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.02/72.00 = 0.00 MPa fv,d=1.54 MPa

Tau z,d = 1.5*%-0.27/72.00 = -0.06 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.20 kh y=1.05 kmod =0.50 Ksys =1.00 ker =0.67

A

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
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lef=3.095 m Lambda _rel m = 0.75
Sig_cr=47.53 MPa k crit =0.99

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
I

10 | wzgledem osi Y: 11 wzgledem osi Z:
LY =3.506 m Lambda Y =101.20 LZ=3.506 m Lambda Z =202.40
Lambda rel Y =1.72 ky=2.12 Lambda rel Z=3.44 kz=6.74
LFY =3.506 m key =0.30 LFZ =3.506 m kcz =0.08

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_¢,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.02/(0.30*8.46) + 1.24/10.86 = 0.12 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 1.24/(0.99%10.86) = 0.11 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/1.54 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.06/0.67)/1.54 = 0.05 < 1.00
(6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

= Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y = 0.1 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (0.7+0.3*¥2)*2 + (1+0*2)*16 + (0.5+0*2)*23

u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z=1/200.00 =1.8 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+2)*1 + (0.7+0.3*¥2)*2 + (0.6+0*2)*16 + (1+0*2)*23 uinst,y =0.1 cm
< uinst,max,y = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7%2 + 1*16 + 0.5%23

uinst,z=0.1 cm < uinst,max,z=1/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1*1 + 0.7%2 + 0.6%16 + 1*23

r Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

Profil poprawny !!!

9.5. Obliczenia pali

9.5.1. Obliczenia dla pali P1

Ustawienia
Polska - EN 1997

Materialy i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspétczynniki EN 1992-1-1 : domysine
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspditczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego : ymo = 1,00
Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspobtczynnik czesciowy do parametrow drewna : ym = 1,30
Wspétczynnik wplywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) : Kmod = 0,50

Wspoétczynnik szerokosci efektywnej przekroju w scinaniu (drewno) : kg = 0,67
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Pale

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2

Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)

Nosnos¢ pozioma : potprzestrzen sprezysta

Podejscie obliczeniowe :

2 - redukcja oddziatywan i oporow

Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwatla sytuacja obliczeniowa
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Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali wciskanych : Vs = 1,10 [H]
Wsp. czesSciowy do nosnosci podstawy pala : Vb = 1,10 [H]
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Vst = 1,15 [H]
Podstawowe parametry gruntow

Nr Nazwa Szrafura [kN\I(m3] [Z]

1 gleba PN 18,00 0,32

2 llaPpiiD=050 | 16,19 0,30

3 IIb Ps ID=0,50 16,69 0,25

4 llcPsiD=060 18,34 0,25

5  Ild Ps+Z ID=0,40 17,95 0,25

6 lle Ps+Z ID=0,60 19,91 0,25

7 IIf Pd+Z ID=0,50 18,64 0,30

E E
Nr Nazwa Szrafura oed def L e "
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]

1 gleba P 2,00 ; 18,00 ; -

2 llaPpilD=050 62,00 y 16,19 - -

3 lIb Ps ID=0,50 100,00 ; 16,69 ’ -

4 licPs ID=0,60 11300 - 18,34 - -

5  Iid Ps+Z ID=0,40 80,00 ; 17,95 ; y
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Eoed Edef Ysat Ys n
[MPa] [MPa] [kN/m3] [kN/m3] [-]

Nr Nazwa Szrafura

6 lle Ps+ZID=0,60 113,00 . 19,91 . .
7 IIf Pd+Z ID=0,50 62,00 ; 18,64 ; ;
Nr Nazwa Szrafura . 6 & Cu a

[l [l [-] [kPa] [-]
1 gleba PEA ; ; ; 4,00 0,20
2 lla Ppi ID=0,50 30,00 ; ; ] ]
3 Ilb Ps ID=0,50 33,00 ] ] ] ]
4 llcPsID=060 33,00 ; ; ] ]
5 Ild Ps+Z ID=0,40 32,00 ; ] ] ]
6 lle Ps+Z ID=0,60 33,00 ; ] ] ]
7 I Pd+Z ID=0,50 30,00 ] } ] ]

Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podtoza

Nr Nazwa Szrafura B

1 (gleba 10,00
2 lla Ppi ID=0,50 15,00
3 lIb PsID=0,50 17,00
4  llc Ps ID=0,60 17,00
5 Ild Ps+Z 1D=0,40 16,00
6 lle Ps+Z1D=0,60 16,50
7  lif Pd+Z 1D=0,50 15,00

Parametry gruntu

gleba

Ciezar objetosciowy : Y = 18,00 kN/m3
Wspdtczynnik Poisson'a : \Y = 0,32

Modut edometryczny : Eoed = 2,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,00 kN/m3
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Kat dyspersji : B = 10,00°
Spojnosé gruntu : Cy = 4,00 kPa
Wspotczynnik adhezji : a = 0,20

lla Ppi ID=0,50

Ciezar objetosciowy : Y = 16,19 kN/m3
Wspodtczynnik Poisson'a : \Y = 0,30

Modut edometryczny : Eoeq = 62,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : VYsat = 16,19 kN/m3
Kat dyspersji : B = 15,00°

Kat tarcia wewnetrznego : Qe = 30,00°

Ilb Ps ID=0,50

Ciezar objetosciowy : % = 16,69 kN/m3
Wspoditczynnik Poisson'a : v = 0,25

Modut edometryczny : Eoeq = 100,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 16,69 kN/m3
Kat dyspersji : B = 17,00 °

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00 °

lic Ps ID=0,60

Ciezar objetosciowy : % = 18,34 kN/m3
Wspodtczynnik Poisson'a : \Y = 0,25

Modut edometryczny : Eoeg = 113,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : VYsat = 18,34 kN/m3
Kat dyspersji : B = 17,00 °

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00 °

lld Ps+Z 1D=0,40

Ciezar objetosciowy : Y = 17,95 kN/m3
Wspodiczynnik Poisson'a : v = 0,25

Modut edometryczny : Eoeq = 80,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 17,95 kN/m3
Kat dyspersji : B = 16,00°

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 32,00°

lle Ps+Z ID=0,60

Ciezar objetosciowy : % = 19,91 kN/m3
Wspodtczynnik Poisson'a : \Y = 0,25

Modut edometryczny : Eoeg = 113,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : VYsat = 19,91 kN/m3
Kat dyspersji : B = 16,50 °

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00 °

IIf Pd+Z 1D=0,50

Ciezar objetosciowy : Y = 18,64 kN/m3
Wspobtczynnik Poisson'a : \Y = 0,30

Modut edometryczny : Eoeq = 62,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,64 kN/m3
Kat dyspersji : B = 15,00°

Kat tarcia wewnetrznego : Qe = 30,00°
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Geometria konstrukcji
Profil pala: kotowy

Wymiary

Srednica d = 0,30 m

Dlugos¢ | = 3,00 m

Wyznaczone charakterystyki przekroju
Powierzchnia A = 7,07E-02 m2
Moment bezwtadnosci | = 3,98E-04 m4
Lokalizacja

Wysokos¢ ponad gruntem h = 0,00 m
Glebokos¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m

Technologia : Pale wiercone

Przyjeto staty modut reakcji podtoza.

Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 25,00 kN/m3

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Wytrzymatos¢ na Sciskanie fok = 25,00 MPa
Wytrzymato$¢ na rozcigganie fotm = 2,60 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 31000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 12917,00 MPa
Zbrojenie podtuzne: B500B

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne: B500B

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 114,70 m
Profil geologiczny i przyporzagdkowane grunty

Miqiszots'[(r':n\]uarstwy GiezbE)nl:;)s'é Rzedr;;;\ p-m- Przyporzadkowany grunt  Szrafura
1 0,50 0,00..0,50 114,70 .. 114,20 gleba PN
2 0,30 0,50..0,80 114,20 .. 113,90 Ila Ppi ID=0,50
3 0,70 0,80 ..1,50 113,90 .. 113,20 IIb Ps ID=0,50
4 1,50 1,50 ..3,00 113,20 .. 111,70 lic Ps ID=0,60
5 - 300.00  111,70..- Il Pd+Z ID=0,50

Obcigzenie
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iazeni M M H H
Nr ObCquenl.e Nazwa Rodzaj N * v * Y
nowe  zmiana [kN] | [kKNm]  [kNm] | [kN] [kN]
1 Tak Sita Nr 1 Obliczeniowe 21,00 0,00 0,00 31,00 2,21

Zwierciadio wody gruntowej

Zwierciadto wody gruntowej jest na gtebokos$ci 4,10 m ponizej terenu pierwotnego.
Globalne ustawienia obliczen

Analiza nosnosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem
Ustawienia obliczen fazy

Sytuacja obliczeniowa : trwata
Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych

Analiza Nr 1
Analiza nosnosci pionowej pala, wedlug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie

Obliczenie no$nosci podstawy:

Grunt pod podstawg pala jest niespoisty

Wspodtczynnik nosnosci Ng = 10,00
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 7,07E-02 m2

Nosnos¢ pobocznicy pala:

Gleboko$é Grubosé Cud a K 5 Oor Rsi

[m] [m] [kPa] [-] [-] [] [kPa] [kN]
0,00 - ; ; - ; ; ;
0,30 0,30 4,00 0,20 - - 2,70 0,21
0,30 ; ; ; ; ; ; ;
0,50 0,20 4,00 0,20 - - 5,40 0,14
0,50 - - - - - - -
0,80 0,30 - - 1,28 22,50 5,40 0,73
0,80 ; ; ; ; ; ; ;
1,50 0,70 - - 1,38 24,75 5,40 2,06
1,50 - - - - - - -
3,00 1,50 - - 1,38 24,75 5,40 4,42

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybér najbardziej niekorzystnych przypadkéw
obcigzniowych.

Wspétczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kyc = 1,00

Analiza pala sciskanego:
Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)

Nosnos¢ pobocznicy pala Rg = 7,56 kN
Nosnos¢ podstawy pala Ry, = 34,09 kN
Nosnos¢ pala R, = 41,65 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vg4 = 28,16 kN

Rc =41,65 kN > 28,16 kN = V4

Nosnos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA
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Analiza Nr 1
Obliczenia krzywej obcigzeniowej - dane wejsciowe
Warstwa Poczat. Kon. Es
nr [m] [m] [MPa]
1 0,00 0,50 15,00
2 0,50 0,80 15,00
3 0,80 1,50 15,00
4 1,50 3,00 15,00

Graniczne osiadanie pala sjj;, = 10,0 mm
Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki posrednie

Wspoditczynnik korygujacy sztywnosci gruntu Ck = 0,97
Wspodtczynnik korygujacy wsp. Poisson'a C, = 0,79
Wspoétczynnik korygujacy sztywnosci gruntu Cp = 1,60
Wspodtczynnik korygujacy przek. obc. niesc. pala Bo = 0,10
Wspétczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy = 0,12

Wspotczynniki wptywu osiadania :

Podstawowy - zalezny od stosunku I/d lp = 0,15
Wspétczynnik wplywu sztywnosci pala Rk = 1,00
Wspotczynnik wptywu warstwy niescisliwej Rn = 1,00
Wspétczynnik korygujacy wsp. Poisson'a R, = 0,89
Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki

Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry, = 9,47 kN
Warto$¢ osiadania odpowiadajaca sile Ry, sy = 0,3 mm
Nosnos¢ catkowita R. = 45,81 kN
Maksymalne osiadanie Siim = 9,5 mm
Analiza Nr 1

Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybodr najbardziej niekorzystnych przypadkow
obcigzniowych.

Nos$nos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obcigzenia.

Rozktad sit wewnetrznych i przemieszczen pala

Przemieszczenia pala i rozktad sit wewnetrznych - wartosci maksymalne:

Rozstaw Modut k Przemieszczenie | Obrét Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 2.95 2.65 15.21 31.08 0.00
0.12 5.17 2.63 2.63 13.57 30.56 3.69
0.15 517 2.55 2.62 13.16 30.44 4.60
0.27 5.17 2.24 2.56 11.55 29.99 8.22
0.30 5.17 2.16 2.54 11.15 29.89 9.11
0.44 517 1.83 242 9.42 29.47 13.11
0.47 5.17 1.76 2.39 9.05 29.39 13.99
0.59 149.94 1.48 2.23 221.02 23.45 17.25
0.62 149.94 1.41 219 211.08 21.51 17.92
0.74 149.94 1.16 2.00 173.30 14.58 20.07
0.77 149.94 1.10 1.96 164.40 13.06 20.48
0.89 258.56 0.88 1.75 225.99 5.18 21.61
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Rozstaw Modut k Przemieszczenie  Obrét Naprezenie | Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kKNm]
0.92 258.56 0.82 1.70 212.62 3.20 21.73
1.04 258.56 0.63 1.48 163.26 3.55 21.69
1.07 258.56 0.59 1.43 151.95 4.97 21.56
1.18 258.56 0.43 1.23 110.72 9.68 20.67
1.21 258.56 0.39 1.18 101.41 10.64 20.36
1.33 258.56 0.26 0.98 67.91 13.67 18.89
1.35 258.56 0.25 0.96 64.14 13.96 18.69
1.38 258.56 0.22 0.92 56.85 14.51 18.26
1.50 258.56 0.12 0.75 33.08 16.07 16.42
1.53 292.18 0.10 0.71 28.71 16.36 15.93
1.65 292.18 0.02 0.56 6.47 16.98 13.92
1.68 292.18 0.01 0.53 1.68 17.01 13.41
1.80 292.18 0.05 0.41 14.78 16.77 11.38
1.83 292.18 0.06 0.38 18.26 16.62 10.88
1.95 292.18 0.10 0.29 29.95 15.74 8.93
1.98 292.18 0.11 0.26 32.37 15.46 8.46
210 292.18 0.14 0.19 40.34 14.15 6.68
213 292.18 0.14 0.18 41.95 13.78 6.26
2.25 292.18 0.16 0.12 47.15 12.17 4.71
2.28 292.18 0.16 0.11 48.17 11.75 4.35
2.40 292.18 0.18 0.08 51.42 9.95 3.04
2.43 292.18 0.18 0.07 52.05 9.49 2.75
2.55 292.18 0.18 0.05 54.05 7.58 1.73
2.58 292.18 0.19 0.04 54.45 710 1.51
2.67 292.18 0.19 0.03 55.46 5.62 0.93
2.70 292.18 0.19 0.03 55.75 5.12 0.77
2.82 292.18 0.19 0.03 56.77 3.10 0.28
2.85 292.18 0.19 0.03 57.01 2.58 0.19
2.97 292.18 0.20 0.03 57.92 0.52 0.01
3.00 292.18 0.20 0.03 58.15 0.00 0.00
Przemieszczenia pala i rozktad sit wewnetrznych - wartosci maksymalne:
Rozstaw Modut k Przemieszczenie n Obrét Naprezenie | Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [KNm]
0.00 0.00 -2.94 -2.66 -15.25 -31.00 -0.00
0.12 517 -2.63 -2.64 -13.60 -30.48 -3.70
0.15 517 -2.55 -2.63 -13.19 -30.36 -4.61
0.27 517 -2.24 -2.57 -11.58 -29.92 -8.24
0.30 517 -2.16 -2.55 -11.18 -29.82 -9.14
0.44 517 -1.82 -2.43 -9.45 -29.40 -13.14
0.47 517 -1.75 -2.39 -9.07 -29.32 -14.03
0.59 149.94 -1.47 -2.24 -221.59 -23.40 -17.29
0.62 149.94 -1.41 -2.20 -211.61 -21.45 -17.97
0.74 149.94 -1.16 -2.01 -173.74 -14.54 -20.12
0.77 149.94 -1.10 -1.96 -164.81 -13.02 -20.53
0.89 258.56 -0.87 -1.75 -226.57 -5.17 -21.66
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Rozstaw Modut k Przemieszczenie  Obrét Naprezenie | Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kKNm]

0.92 258.56 -0.82 -1.70 -213.16 -3.19 -21.79
1.04 258.56 -0.63 -1.49 -163.67 -3.56 -21.75
1.07 258.56 -0.59 -1.44 -152.33 -4.99 -21.62
1.18 258.56 -0.43 -1.23 -111.00 -9.71 -20.72
1.21 258.56 -0.39 -1.18 -101.66 -10.66 -20.42
1.33 258.56 -0.26 -0.99 -68.08 -13.70 -18.94
1.35 258.56 -0.25 -0.96 -64.30 -14.00 -18.73
1.38 258.56 -0.22 -0.92 -56.99 -14.54 -18.31
1.50 258.56 -0.12 -0.75 -33.16 -16.11 -16.46
1.53 292.18 -0.10 -0.71 -28.79 -16.40 -15.97
1.65 292.18 -0.02 -0.56 -6.48 -17.02 -13.96
1.68 292.18 -0.01 -0.53 -1.68 -17.06 -13.44
1.80 292.18 -0.05 -0.41 -14.74 -16.81 -11.41
1.83 292.18 -0.06 -0.38 -18.21 -16.66 -10.90
1.95 292.18 -0.10 -0.29 -29.88 -15.78 -8.95
1.98 292.18 -0.11 -0.27 -32.29 -15.50 -8.48
210 292.18 -0.14 -0.19 -40.24 -14.19 -6.70
213 292.18 -0.14 -0.18 -41.85 -13.81 -6.28
2.25 292.18 -0.16 -0.12 -47.03 -12.21 -4.72
2.28 292.18 -0.16 -0.11 -48.05 -11.78 -4.36
2.40 292.18 -0.18 -0.08 -51.29 -9.98 -3.05
2.43 292.18 -0.18 -0.07 -51.92 -9.51 -2.76
2.55 292.18 -0.19 -0.05 -53.92 -7.60 -1.73
2.58 292.18 -0.19 -0.04 -54.31 -7.11 -1.51
2.67 292.18 -0.19 -0.03 -556.32 -5.63 -0.94
2.70 292.18 -0.19 -0.03 -55.61 -5.13 -0.77
2.82 292.18 -0.19 -0.03 -56.63 -3.10 -0.28
2.85 292.18 -0.20 -0.03 -56.87 -2.59 -0.19
2.97 292.18 -0.20 -0.03 -57.78 -0.52 -0.01
3.00 292.18 -0.20 -0.03 -58.00 -0.00 -0.00

Maksymalne sily wewnetrzne i przemieszczenia :

Max. przemieszczenie pala = 3,0 mm

Max. sita thaca = 31,08 kN

Maksymalny moment = 21,87 kNm

Sprawdzenie przekroju na zginanie ze sciskaniem:

Przekrdj: kotowy, d = 0,30 m

Zbrojenie - 6 szt. sredn. 16,0 mm; otulina 40,0 mm

Rodzaj konstrukciji (stopien zbrojenia) : pal
Stopien zbrojenia p = 1,707 % > 0,500 % = Pmin

Obcigzenie : Ngq = 21,00 kN (Sciskanie) ; Mgq = 21,87 kNm

No$nos$c¢ : Nrq = 47,68 kN; Mrq = 49,65 kNm
Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie przekroju na scinanie:

Zbrojenie na scinanie - profil 8,0 mm; rozstaw 250,0 mm

Agw = 2 x 201,1 = 402,1 mm?2

Graniczna sita tngca: VRq = 94,41 kN > 31,08 kN = Vg4
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Przekréj SPELNIA wymagania.
tylko minimalne zbrojenie na Scinanie
Schemat zbrojenia

0,30

1

Kk

1

prof. 8,0 mm, rozstaw 250,0 mm

6 przek. 16,0mm,otul. 40,0mm

+
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9.5.1. Obliczenia dla pali P2

Ustawienia
Polska - EN 1997

Materiaty i normy

Konstrukcje betonowe : EN 1992-1-1 (EC2)
Wspotczynniki EN 1992-1-1 : domysine
Konstrukcje stalowe : EN 1993-1-1 (EC3)
Wspodtczynnik czesciowy nosnosci przekroju stalowego : ymo = 1,00
Konstrukcje drewniane : EN 1995-1-1 (EC5)
Wspobtczynnik czesciowy do parametrow drewna : ym = 1,30
Wspétczynnik wplywu obcigzenia i wilgotnosci (drewno) : Kmod = 0,50

Wspoétczynnik szerokosci efektywnej przekroju w scinaniu (drewno) : kg = 0,67

Pale

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Obliczenia w warunkach z odptywem : NAVFAC DM 7.2

Krzywa obcigzeniowa : liniowa (Poulos)

Nosnos¢ pozioma : potprzestrzen sprezysta

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i oporow
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Wspétczynniki czesciowe do oddziatywan (A)
Trwatla sytuacja obliczeniowa

Niekorzystne Korzystne
Oddziatywania state : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]

Wspétczynniki czesciowe do oporow lub nosnosci (R)
Trwata sytuacja obliczeniowa

Wsp. czesciowy do nosnosci pobocznicy pali wciskanych : Vs = 1,10 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci podstawy pala : Yb = 1,10 [-]
Wsp. czesciowy do nosnosci pali wycigganych : Vst = 1,15 [-]

Podstawowe parametry gruntow

Nr Nazwa Szrafura [kN\I(m3] [Z]

1 gleba 18,00 0,32
2  lla PpiID=0,50 16,19 0,30
3 b Ps ID=0,50 16,69 0,25
4  lic Ps ID=0,60 18,34 0,25
5 Ild Ps+Z 1D=0,40 17,95 0,25
6 lle Ps+Z1D=0,60 19,91 0,25
7  lIf Pd+Z 1D=0,50 18,64 0,30
Nr Nazwa Szrafura [EIOF?:] [SIGI::] [k:ljrartl 3] [kN\;:n 3 [f]

1 gleba 2,00 - 18,00 - -
2  llaPpiD=0,50 62,00 - 16,19 - -
3 llb Ps ID=0,50 100,00 - 16,69 - -
4  lic Ps ID=0,60 113,00 - 18,34 - -
5 lid Ps+Z ID=0,40 80,00 - 17,95 - -
6 lle Ps+Z1D=0,60 113,00 - 19,91 - -
7  lif Pd+Z 1D=0,50 62,00 - 18,64 - -
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Nr Nazwa Szrafura el 6 & Cu a
[’1 [’1 [-] [kPa] [-]
1 gleba PERA - ; ; 4,00 0,20
2 llaPpilD=050 30,00 ; ; ] ]
3 lbPsiD=050 33,00 ; ] ] ]
4 llcPsiD=060 33,00 ; ] ] ]
5 IldPs+ZID=040 | 32,00 ; ] ] ]
6 llePs+ZID=060 | 33,00 ; ; ] ]
7 lfPd+ZID=050 30,00 ; ] ] ]

Parametry gruntéw do wyznaczania modutu reakcji podtoza

Nr Nazwa Szrafura B
1 gleba PERA 10,00
2 llaPpilD=050 15,00
3 lbPsiD=050 17,00
4 llcPsID=060 17,00
5 IldPs+ZID=040 | 16,00
6 llePs+ZID=060 16,50
7 WfPd+ZID=050 15,00
Parametry gruntu
gleba
Ciezar objetosciowy : % = 18,00 kN/m3
Wspétczynnik Poisson'a : v = 0,32
Modut edometryczny : Eoed = 2,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,00 kN/m3
Kat dyspersji : B = 10,00°
Spojnosé gruntu : Cy = 4,00 kPa
Wspotczynnik adhezji : a = 0,20
lla Ppi ID=0,50
Ciezar objetosciowy : y = 16,19 kN/m3
Wspdtczynnik Poisson'a : \Y = 0,30
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Modut edometryczny : Eoeq = 62,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat 16,19 kN/m3
Kat dyspersji : B = 15,00°

Kat tarcia wewnetrznego : Qe = 30,00°

lib Ps ID=0,50

Ciezar objetosciowy : % = 16,69 kN/m3
Wspodtczynnik Poisson'a : \Y = 0,25

Modut edometryczny : Eceg = 100,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : VYsat = 16,69 kN/m3
Kat dyspersji : B = 17,00 °

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00 °

lic Ps ID=0,60

Ciezar objetosciowy : Y = 18,34 kN/m3
Wspodiczynnik Poisson'a : v = 0,25

Modut edometryczny : Eoeq = 113,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,34 kN/m3
Kat dyspersji : B = 17,00 °

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00 °

Iid Ps+Z 1D=0,40

Ciezar objetosciowy : % = 17,95 kN/m3
Wspodtczynnik Poisson'a : \Y = 0,25

Modut edometryczny : Eoeq = 80,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 17,95 kN/m3
Kat dyspersji : B = 16,00°

Kat tarcia wewnetrznego : QPef = 32,00°

lle Ps+Z ID=0,60

Ciezar objetosciowy : Y = 19,91 kN/m3
Wspodtczynnik Poisson'a : \Y = 0,25

Modut edometryczny : Eoeq = 113,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 19,91 kN/m3
Kat dyspersji : B = 16,50 °

Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 33,00 °

IIf Pd+Z 1D=0,50

Ciezar objetosciowy : % = 18,64 kKN/m3
Wspodiczynnik Poisson'a : v = 0,30

Modut edometryczny : Eoeq = 62,00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Ysat = 18,64 kN/m3
Kat dyspersji : B = 15,00°

Kat tarcia wewnetrznego : Qe = 30,00°

Geometria konstrukcji
Profil pala: kotowy

Wymiary
Srednica d = 0,30 m
Diugos¢ | = 5,00 m

Wyznaczone charakterystyki przekroju
A = 7,07E-02 m2
= 3,98E-04 m4

Powierzchnia
Moment bezwtadnosci |
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Lokalizacja
Wysokos¢ ponad gruntem h = 0,00 m
Gtebokosc¢ terenu po modyfikacji h, = 0,00 m

Technologia : Pale wiercone
Przyjeto staty modut reakcji podtoza.
Materiat konstrukcji

Ciezar objetosciowy y = 25,00 kN/m3

TREGER

CONSTRUCTION

Obliczenia konstrukcji betonowych przeprowadzono z wykorzystaniem normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30

Wytrzymato$¢ na Sciskanie fok = 25,00 MPa
Wytrzymatos¢ na rozcigganie fotm = 2,60 MPa
Modut sprezystosci Ecm = 31000,00 MPa
Modut sprezystosci poprzecznej G = 12917,00 MPa
Zbrojenie podtuzne: B500B

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa
Zbrojenie poprzeczne: B500B

Granica plastycznosci fyk = 500,00 MPa

Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Informacja o lokalizacji
Rzedna terenu = 114,70 m
Profil geologiczny i przyporzadkowane grunty

Migzszos¢ warstwy Giebokos¢é Rzedna n.p.m.
Nr Przyporzadkowany grunt  Szrafura
t [m] z [m] [m] Y e
1 0,50 0,00..0,50 114,70 .. 114,20 gleba PRI
2 0,30 0,50..0,80 114,20 .. 113,90 lla PpiID=0,50
3 0,70 0,80..1,50 113,90 .. 113,20 Ilb Ps ID=0,50
4 1,50 1,50 ..3,00 113,20 .. 111,70 llc Ps ID=0,60
5 - 3,00.. 111,70 .. - [If Pd+Z ID=0,50
Obciazenie
iazeni M M H H
Nr Obcmzenl.e Nazwa Rodzaj N * i * Y
nowe zmiana [kN] | [kNm] [kNm] @ [kN] [kN]
1 Tak SitaNr1 Obliczeniowe 47,53 0,00 0,00 58,19 1,50
2 Tak SitaNr 2 Obliczeniowe -0,11 0,00 0,00 -24,43 -1,56

Zwierciadio wody gruntowej

Zwierciadto wody gruntowej jest na gtebokosci 4,10 m ponizej terenu pierwotnego.

Globalne ustawienia obliczen

Analiza nosnosci pionowej : rozwigzanie analityczne
Metoda obliczen : obliczenia w warunkach z odptywem

Ustawienia obliczen fazy
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Metodyka obliczen : bez redukcji danych wejsciowych
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Analiza Nr 1

Analiza nosnosci pionowej pala, wedlug NAVFAC DM 7.2 - wyniki posrednie

Obliczenie no$nosci podstawy:

Grunt pod podstawg pala jest niespoisty

Wspotczynnik nosnosci Ng = 10,00
Powierzchnia przekroju poprzecznego pala A, = 7,07E-02 m2
No$nos¢ pobocznicy pala:
Giebokosé Grubosé cyg a K ] Oor Rs;i
[m] [m] [kPa] [-] [-] [’ [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
0,30 0,30 4,00 0,20 - - 2,70 0,21
0,30 - - - - - - -
0,50 0,20 4,00 0,20 - - 5,40 0,14
0,50 - - - - - - -
0,80 0,30 - - 1,28 22,50 5,40 0,73
0,80 - - - - - - -
1,50 0,70 - - 1,38 24,75 5,40 2,06
1,50 - - - - - - -
3,00 1,50 - - 1,38 24,75 5,40 4,42
3,00 - - - - - - -
4,10 1,10 - - 1,28 22,50 5,40 2,69
4,10 - - - - - - -
5,00 0,90 - - 1,28 22,50 5,40 2,20
Nosnos¢ pala rozciaganego:
Glebokosé Grubos¢ cyq a K o Oor Rg;i
[m] [m] [kPa] -] -] | [kPa] [kN]
0,00 - - - - - - -
0,30 0,30 4,00 0,20 - - 2,70 0,23
0,30 - - - - - - -
0,50 0,20 4,00 0,20 - - 5,40 0,15
0,50 - - - - - - -
0,80 0,30 - - 1,28 22,50 5,40 0,81
0,80 - - - - - - -
1,50 0,70 - - 1,38 24,75 5,40 2,27
1,50 - - - - - - -
3,00 1,50 - - 1,38 24,75 5,40 4,86
3,00 - - - - - - -
4,10 1,10 - - 1,28 22,50 5,40 2,96
4,10 - - - - - - -
5,00 0,90 - - 1,28 22,50 5,40 2,42

Obliczenie nosnosci pionowej : NAVFAC DM 7.2

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wyboér najbardziej niekorzystnych przypadkéw

obcigzniowych.

Wspétczynnik obliczenia gtebokosci krytycznej kyc = 1,00

Analiza pala sciskanego:

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 1. (Sita Nr 1)
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Nosnosc¢ pobocznicy pala Rg = 12,45 kN
Nosnos¢ podstawy pala Rp = 52,26 kN
Nosnos¢ pala R, = 64,72 kN
Pionowa sita obliczeniowa Vg4 = 58,60 kN

R¢ = 64,72 kN > 58,60 kN = V4
Nosnos¢ pala sciskanego SPELNIA WYMAGANIA

Analiza pala rozcigganego:

Najniekorzystniejszy stan obcigzeniowy nr 2. (Sita Nr 2)
Nosnos¢ pala rozcigganego Rsgt = 11,91 kN
Ciezar wiasny pala Wp 8,20 kN
Maksymalna sita rozciggajagca V4 0,00 kN

Rc = 11,91 kN > 0,00 kN = V4
Nosnos¢ pala rozciagganego SPELNIA WYMAGANIA

Nos$nos¢ pionowa pala SPELNIA WYMAGANIA
Analiza Nr 1

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - dane wejsciowe

warstwa  Poczat. Kon. Es
nr [m] [m] [MPa]
1 0,00 0,50 15,00
2 0,50 0,80 15,00
3 0,80 1,50 15,00
4 1,50 3,00 15,00
5 3,00 5,00 15,00

Graniczne osiadanie pala sjj, = 10,0 mm
Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki posrednie

Wspdétczynnik korygujacy sztywnosci gruntu Ck = 0,95
Wspétczynnik korygujacy wsp. Poisson'a Cy = 0,79
Wspétczynnik korygujacy sztywnosci gruntu Cp = 1,00
Wspodtczynnik korygujacy przek. obc. niesc. pala Bo = 0,08
Wspétczynnik przekazywania obcigzenia do podstawy = 0,06

Wspétczynniki wptywu osiadania :

Podstawowy - zalezny od stosunku I/d lp, = 0,10
Wspotczynnik wptywu sztywnosci pala Rk = 1,05
Wspodtczynnik wptywu warstwy niescisliwej R, = 1,00
Wspodtczynnik korygujacy wsp. Poisson'a R, = 0,90

Obliczenia krzywej obcigzeniowej - wyniki

Obcigzenie na granicy mobilizacji tarcia na pobocznicy Ry, = 14,58 kN
Warto$¢ osiadania odpowiadajaca sile Ry sy = 0,3 mm
Nosnos¢ catkowita = 43,32 kN
Maksymalne osiadanie Siim = 10,0 mm

P
S
|
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Analiza Nr 1

Dane wejsciowe do obliczen poziomej nosnosci pala

Obliczenia przeprowadzono stosujgc automatyczny wybdr najbardziej niekorzystnych przypadkow

obcigzniowych.

Nosnos¢ pozioma pala zostata wyznaczona w kierunku max. wptywu obcigzenia.
Rozklad sit wewnetrznych i przemieszczen pala

Przemieszczenia pala i rozkiad sit wewnetrznych - warto$ci maksymalne:
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Rozstaw Modut k Przemieszczenie @ Obrét Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 5.47 4.95 28.26 58.21 0.00
0.22 517 4.37 4.84 22.55 56.49 12.89
0.25 517 4.25 4.81 21.92 56.33 14.30
0.27 517 413 4.78 21.30 56.17 15.71
0.48 517 3.20 4.43 16.53 55.03 26.82
0.50 517 3.09 4.38 239.61 54.91 28.19
0.50 149.94 3.09 4.38 239.61 54.91 28.19
0.53 149.94 2.98 4.32 446.97 51.50 29.52
0.73 149.94 217 3.77 325.40 28.40 37.39
0.75 149.94 2.08 3.69 311.42 26.01 38.07
0.78 149.94 1.99 3.61 297.72 23.73 38.69
0.98 258.56 1.33 2.96 343.24 0.23 41.01
1.00 258.56 1.25 2.88 324.37 2.73 40.97
1.03 258.56 1.18 2.79 306.04 5.10 40.87
1.22 258.56 0.69 2.15 178.39 19.46 38.29
1.25 258.56 0.64 2.07 164.75 20.75 37.78
1.27 258.56 0.59 2.00 151.60 21.94 37.25
1.47 258.56 0.25 1.43 63.37 28.24 32.14
1.50 258.56 0.21 1.37 57.86 28.68 31.43
1.50 292.18 0.21 1.37 57.86 28.68 31.43
1.52 292.18 0.18 1.30 51.64 29.10 30.71
1.72 292.18 0.04 0.85 10.91 30.19 2472
1.75 292.18 0.06 0.80 16.96 30.09 23.96
1.77 292.18 0.08 0.76 22.66 29.94 23.21
1.97 292.18 0.19 0.43 56.79 27.46 17.44
2.00 292.18 0.20 0.39 59.78 27.02 16.76
2.02 292.18 0.21 0.36 62.53 26.57 16.09
2.22 292.18 0.26 0.14 76.70 22.33 11.19
2.25 292.18 0.27 0.12 77.63 21.75 10.63
2.27 292.18 0.27 0.10 78.41 21.16 10.10
2.47 292.18 0.27 0.04 79.85 16.38 6.34
2.50 292.18 0.27 0.05 79.54 15.78 5.94
2.52 292.18 0.27 0.06 79.14 15.19 5.55
2.72 292.18 0.25 0.13 73.42 10.59 2.98
2.75 292.18 0.25 0.13 72.46 10.04 2.72
2,77 292.18 0.24 0.14 71.46 9.50 2.48
2.97 292.18 0.21 0.17 62.39 5.48 0.99
3.00 292.18 0.21 0.17 46.28 5.02 0.86
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Rozstaw Modut k Przemieszczenie @ Obrét Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kKNm]
3.00 149.94 0.21 0.17 46.28 5.02 0.86
3.02 149.94 0.21 0.17 30.76 4.79 0.74
3.22 149.94 0.17 0.18 25.55 3.10 0.05
3.25 149.94 0.17 0.18 24.89 2.91 0.12
3.27 149.94 0.16 0.17 24.23 2.72 0.19
3.47 149.94 0.13 0.17 19.08 1.43 0.60
3.50 149.94 0.12 0.17 18.45 1.28 0.64
3.52 149.94 0.12 0.17 17.83 1.15 0.67
3.72 149.94 0.09 0.15 13.05 0.22 0.80
3.75 149.94 0.08 0.15 12.48 0.13 0.80
3.77 149.94 0.08 0.15 11.91 0.04 0.81
3.97 149.94 0.05 0.14 7.61 0.55 0.75
4.00 149.94 0.05 0.14 7.10 0.60 0.74
4.02 149.94 0.04 0.13 6.59 0.65 0.72
4.22 149.94 0.02 0.12 2.73 0.93 0.56
4.25 149.94 0.02 0.12 2.27 0.95 0.53
4.27 149.94 0.01 0.12 1.81 0.96 0.51
4.47 149.94 0.01 0.11 1.73 0.97 0.31
4.50 149.94 0.01 0.11 215 0.95 0.29
4.52 149.94 0.02 0.11 2.58 0.93 0.27
4.72 149.94 0.04 0.11 5.94 0.68 0.10
4.75 149.94 0.04 0.11 6.36 0.63 0.09
4.78 149.94 0.05 0.11 6.77 0.58 0.07
4.98 149.94 0.07 0.11 10.07 0.08 0.00
5.00 149.94 0.07 0.11 10.48 0.00 0.00
Przemieszczenia pala i rozktad sit wewnetrznych - wartosci maksymalne:
Rozstaw Modut k Przemieszczenie = Obrot Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm)] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
0.00 0.00 -5.47 -4.96 -28.27 -58.19 -0.00
0.22 517 -4.36 -4.84 -22.55 -56.48 -12.90
0.25 517 -4.24 -4.81 -21.93 -56.31 -14.31
0.27 517 -4.12 -4.78 -21.31 -56.15 -15.71
0.48 517 -3.20 -4.43 -16.54 -55.01 -26.83
0.50 517 -3.09 -4.38 -239.69 -54.89 -28.20
0.50 149.94 -3.09 -4.38 -239.69 -54.89 -28.20
0.53 149.94 -2.98 -4.32 -447 .11 -51.48 -29.53
0.73 149.94 -2.17 -3.77 -325.51 -28.39 -37.40
0.75 149.94 -2.08 -3.69 -311.52 -26.00 -38.08
0.78 149.94 -1.99 -3.62 -297.82 -23.72 -38.70
0.98 258.56 -1.33 -2.96 -343.36 -0.23 -41.02
1.00 258.56 -1.25 -2.88 -324.48 -2.74 -40.98
1.03 258.56 -1.18 -2.80 -306.14 -5.10 -40.88
1.22 258.56 -0.69 -2.15 -178.45 -19.47 -38.30
1.25 258.56 -0.64 -2.07 -164.80 -20.76 -37.80
1.27 258.56 -0.59 -2.00 -151.65 -21.94 -37.26




~TREGER"”

Projektowanie Konstrukcji Budowlanych,
Nadzory, Przeglady Arkadiusz Ktapa

TREGER

CONSTRUCTION

68

Rozstaw Modut k Przemieszczenie @ Obrét Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kKNm]
1.47 258.56 -0.25 -1.43 -63.39 -28.25 -32.16
1.50 258.56 -0.21 -1.37 -57.87 -28.69 -31.44
1.50 292.18 -0.21 -1.37 -57.87 -28.69 -31.44
1.52 292.18 -0.18 -1.30 -51.65 -29.11 -30.72
1.72 292.18 -0.04 -0.85 -10.91 -30.20 -24.73
1.75 292.18 -0.06 -0.80 -16.96 -30.10 -23.97
1.77 292.18 -0.08 -0.76 -22.66 -29.95 -23.22
1.97 292.18 -0.19 -0.43 -56.77 -27.47 -17.45
2.00 292.18 -0.20 -0.39 -59.76 -27.03 -16.76
2.02 292.18 -0.21 -0.36 -62.51 -26.57 -16.09
2.22 292.18 -0.26 -0.14 -76.67 -22.33 -11.19
2.25 292.18 -0.27 -0.12 -77.60 -21.75 -10.64
2.27 292.18 -0.27 -0.10 -78.38 -21.17 -10.10
247 292.18 -0.27 -0.04 -79.82 -16.38 -6.34
2.50 292.18 -0.27 -0.05 -79.51 -15.79 -5.94
2.52 292.18 -0.27 -0.06 -79.11 -15.19 -5.56
2.72 292.18 -0.25 -0.13 -73.39 -10.59 -2.98
2.75 292.18 -0.25 -0.13 -72.43 -10.05 -2.72
2.77 292.18 -0.24 -0.14 -71.43 -9.51 -2.48
2.97 292.18 -0.21 -0.17 -62.37 -5.48 -0.99
3.00 292.18 -0.21 -0.17 -46.26 -5.02 -0.86
3.00 149.94 -0.21 -0.17 -46.26 -5.02 -0.86
3.02 149.94 -0.21 -0.17 -30.75 -4.79 -0.74
3.22 149.94 -0.17 -0.18 -25.54 -3.10 -0.05
3.25 149.94 -0.17 -0.17 -24.88 -2.91 -0.12
3.27 149.94 -0.16 -0.17 -24.23 -2.72 -0.19
3.47 149.94 -0.13 -0.17 -19.07 -1.43 -0.60
3.50 149.94 -0.12 -0.17 -18.45 -1.29 -0.64
3.52 149.94 -0.12 -0.17 -17.82 -1.15 -0.67
3.72 149.94 -0.09 -0.15 -13.04 -0.22 -0.80
3.75 149.94 -0.08 -0.15 -12.47 -0.13 -0.80
3.77 149.94 -0.08 -0.15 -11.91 -0.04 -0.81
3.97 149.94 -0.05 -0.14 -7.61 -0.55 -0.75
4.00 149.94 -0.05 -0.14 -7.10 -0.60 -0.74
4.02 149.94 -0.04 -0.13 -6.59 -0.65 -0.72
4.22 149.94 -0.02 -0.12 -2.73 -0.93 -0.56
4.25 149.94 -0.02 -0.12 -2.27 -0.95 -0.53
4.27 149.94 -0.01 -0.12 -1.81 -0.96 -0.51
4.47 149.94 -0.01 -0.11 -1.73 -0.97 -0.31
4.50 149.94 -0.01 -0.11 -2.16 -0.95 -0.29
4.52 149.94 -0.02 -0.11 -2.58 -0.93 -0.27
4.72 149.94 -0.04 -0.11 -5.94 -0.68 -0.10
4.75 149.94 -0.04 -0.11 -6.36 -0.63 -0.09
4.78 149.94 -0.05 -0.11 -6.77 -0.58 -0.07
4.98 149.94 -0.07 -0.11 -10.07 -0.08 -0.00




~TREGER"”
Projektowanie Konstrukcji Budowlanych,
Nadzory, Przeglady Arkadiusz Ktapa

TREGER

CONSTRUCTION

Rozstaw Modut k Przemieszczenie @ Obrét Naprezenie Sita Tnaca Moment
[m] [MN/m3] [mm] [mRad] [kPa] [kN] [kNm]
5.00 149.94 -0.07 -0.11 -10.49 -0.00 -0.00

Maksymalne sily wewnetrzne i przemieszczenia :
Max. przemieszczenie pala 5,5 mm

Max. sita tngca = 58,21 kN
Maksymalny moment = 41,02 kNm

Sprawdzenie przekroju na zginanie ze sciskaniem:

Przekréj: kotowy, d = 0,30 m

Zbrojenie - 6 szt. sSredn. 16,0 mm; otulina 40,0 mm
Rodzaj konstrukcji (stopien zbrojenia) : pal

Stopien zbrojenia p = 1,707 % > 0,500 % = Pmin
Obcigzenie : Ngq = 47,53 kN (Sciskanie) ; Mgq = 41,02 kKNm
No$nosc¢ : Nrq = 58,29 kN; Mrq = 50,31 KNm
Wyznaczone zbrojenie pala SPELNIA WYMAGANIA
Sprawdzenie przekroju na $cinanie:

Zbrojenie na scinanie - profil 8,0 mm; rozstaw 250,0 mm
Agw =2 x201,1 =402,1 mm?2

Graniczna sita thgca: Virq = 94,41 kKN > 58,21 kN = Vq
Przekréj SPELNIA wymagania.

Schemat zbrojenia

v 030 ;

1 1

prof. 8,0 mm, rozstaw 250,0 mm

6 przek. 16,0mm,otul. 40,0mm
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Projektowanie Konstrukcji Budowlanych, TREGER

Nadzory, Przeglady Arkadiusz Kitapa CONSTRUCTION

10.SPIS RYSUNKOW

ETAP NR RYS TYTUL RYSUNKU DATA
100
0682-PW-100-001 Konstrukcja tarasu: perspektywy. 23.08.2023
0682-PW-100-002 Konstrukcja tarasu: rzuty, przekréj A-A 23.08.2023

0682-PW-100-003 | Konstrukcja tarasu: przekroje B-B, C-Ci D-D. | 23.08.2023

Konstrukcja tarasu: przekjoje E-E i F-F,

0682-PW-100-004 23.08.2023

detale.
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