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2. OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2019
p0z.1186 z p6zniejszymi zmianami) ja nizej podpisany mgr inz. Lukasz Durzewski o§wiadczam,
ze projekt budowlany pt.:

,Budowa remizy OSP Lubiechéw - garaz na dwa samochody bojowe z zapleczem sanitarnym,
w m. Lubiechow , dz. nr 97/6 obreb 0004 Lubiechéw”

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej
oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdétowego zakresu i1 formy
projektu budowlanego (Dz.U.2003 nr 120, poz.1133) oraz zgodnie z obowigzujacymi Polskimi
Normami



3. OPIS TECHNICZNY
3.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie inwestora, ktory chce wybudowa¢ budynek
remizy OSP Lubiechow - garaz na dwa samochody bojowe z zapleczem sanitarnym, w m.
Lubiechéw , dz. nr 97/6 obrgb 0004 Lubiechow.

Opracowanie to obejmuje projekt:

* rozdzielni gtowne;,

» instalacji oswietleniowe;,

« instalacji gniazd wtykowych,

 instalacji ogrzewania pomieszczen socjalnych grzejnikami elektrycznymi oraz garazu
za pomoca nagrzewnic elektrycznych typu Dimplex CFH 60

+ instalacji fotowoltaicznej,

* polaczen wyréwnawczych i ochrony od porazen,

« instalacji odgromowej i uziomu fundamentowego

* wewngtrznej linii zasilajacej proj. budynek z istniejacego zlacza kablowego

» zasilania latarni o§wietlenia parkingu oraz wiezy

3.2. Rozdzielnica TR1 oraz WLZ

W budynku zainstalowa¢ rozdzielnie glowng zgodna z rysunkiem oraz schematem
rozdzielnicy T1. Nalezy potaczy¢ szyng¢ PE z dodatkowym uziemieniem wyprowadzonym z
uziemienia fundamentowego. Rezystancja uziemienia nie powinna by¢ wigksza od 30 Q. Od
istniejacego ztacza pomiarowego ustawionego przez Zaktad Energetyczny w elewacji sgsiedniego
budynku, utozy¢ WLZ-t kablem YKXS 4x50mm2 o dt. 54(65) m. Tras¢ WLZ-tu przedstawiono
na PZT. Kabel ten w budynku utozy¢ w dodatkowej rurze ostonowej oraz wprowadzi¢ do ztacza z
wylacznikiem glownym pradu usytutowanego pry elewacji budynku. Odcinek uktadany w gruncie
nalezy utozy¢ na glebokosci 80 cm na podsypce piaskowej ok 15 cm i przysypane piaskiem
grubosci 15 cm. Reszte wykopu zasypaé gruntem wiasciwym. Na gltebokosci 40 cm w wykopie
utozy¢ tasme ostrzegawcza koloru niebieskiego. W celu uzyskania mocy wyliczonej wedtug
zapotrzebowania dla przedmiotowej inwestycji, nalezy zwrécic si¢ do Zaktadu Energetycznego ze
stosownym wnioskiem o zwigkszenie mocy przytaczeniowej o warto$¢ mocy zapotrzebowanej dla
inwestycji.

3.3. Instalacja fotowoltaiczna

Budynek wyposazony zostanie w instalacje fotowoltaiczng. Powierzchnia dachu
wyposazona bedzie w 27 paneli fotowoltaicznych typu. SV60P.4-370 lub roéwnoznaczne.
Projektuje sie panele o mocy 370 W, co pozwoli na osiggnigcie mocy catej instalacji w wysokosci
okoto 9,99 kW. Instalacja podtaczona zostanie do T1 ( obw. PV) poprzez kabel YDY 5x4mm2. W
pomieszczeniu Garazowej wedlug rzutu gniazd zamontowaé inwerter oraz rozdzielnie AC i DC.
Zastosowa¢ rozdzielnie hermetyczne 12 modulowe IP65. Rozdzielnie AC wyposazy¢ w
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zabezpieczenie nadpragdowe oraz ogranicznik przepie¢ typu I+II. Rozdzielnie DC wyposazy¢ w
roztacznik bezpiecznikowy z wkladkami DO-1 oraz ogranicznik typu I+II DC. Strong DC
potaczy¢ kablem dla instalacji fotowoltaicznych o przekroju 6mm?2.

Z uziomu fundamentowego w poblizu inwertera wyprowadzi¢ dodatkowe uziemienie, do
ktérego podiaczona zostanie szyna wyrownawcza dla instalacji fotowoltaicznej. Do szyny
podigczy¢ inwerter, rozdzielnie AC i DC oraz konstrukcje wsporcza paneli fotowoltaicznych
montowanych na dachu. Potaczenia wyrownawcze wykonaé¢ kablem LGy Ixl6mm2 zblto-
zielonym. Dla zapewnienia dodatkowej ochrony zaleca si¢ montaz po stronie DC dodatkowego
wylacznika p.poz zwierajacego panele, zgodnie ze schematem potaczen. W ztaczu kablowo-
pomiarowym zamontowany zostanie licznik energii elektrycznej dwukierunkowy, pozwalajacy na
oddanie nadmiaru energii do sieci elektroenergetycznej. Instalacj¢ fotowoltaiczna na etapie
wykonawczym wykona¢ zgodnie projektem wykonawczym. Po wykonaniu instalacji nalezy
zawiadomi¢ organ Panstwowej Strazy Pozarnej. Dla zapewnienia ochrony przeciwpozarowej oraz
prawidtowego dziatania calej instalacji nalezy:

. Potaczenia DC wykonaé za pomoca szybko zlaczek (np. ztaczy MC4) tego samego typu i
producenta. W instalacji fotowoltaicznej minimalizowac ilo$¢ potaczen DC.

. Trasy przewodéw DC prowadzi¢, o ile to mozliwe, w metalowych kanatach kablowych
(eliminujac wszelkie ostre krawedzie), lub tak aby nie byly podczas elsploatacji narazone na
uszkodzenia ( np. przetarcia ).

. W budynku zastosowa¢ oznakowanie wg normy PN-EN 60364-7-712: (naklejki z
wizerunkiem modutow PV na dachu budynku powinna by¢ umieszczona w miejscu przylaczenia
instalacji PV, przy liczniku, przy gtéwnym wylaczniku zasilania.

. Na drzwiach rozdzielni gldwnej naklei¢ dodatkowy opis. ,,Wylacznik pradu nie pozbawia
napiecia na modutach fotowoltaicznych(AC). Gaszenie woda moze powodowac zagrozenie zycia 1
zdrowia”. Wylacznik obwodu instalacji fotowoltaicznej jednoznacznie oznaczy¢.

. Trasy kablowe powinny zosta¢ odpowiednio oznakowane ,,Niebezpieczenstwo — wysokie
napiecie DC w ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.

. Poprawny sposéb przeprowadzenia kabla lub przewodu przez $ciany 1 stropy — przejscia,
przez ktére sa prowadzone kable, powinny by¢ uszczelnione odpowiednimi materiatami
ognioodpornymi, w sposdb zapewniajacy klas¢ odpornosci ogniowej przepustu instalacyjnego,
zgodna z klasa odporno$ci ogniowej przenikanego elementu.

. Stosowac inwertory mierzacy rezystancj¢ izolacji obwodu DC.

UWAGA: Cala instalacje nalezy wykona¢é stosujac sie do NORM:

PN-HD 60364-7-712, PN-HD 60364-4-41, PN-EN 62305-2-2012, PN-EN 62305-3:2011.PN-HD
60364-7-712:2016, PN-EN 60 364-4-443, PN-EN 60 364-5-534, ODC 50 539-12, PN-IEC/EN
62 423, DIN -VDE 0100-712, PN-EN 60 364-4-443,



Przeglad projektu

Instalacja PV

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV)

llustracja: Obraz przeglad, Projektowanie 3D

Dane klimatyczne

Moc generatora PV
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutéw PV

Liczba falownikow

Zielona Gora, POL (1991 - 2010)
9,99 kWp
49,3 m?
27
1



(1)

(1)

legenda

Kwh

Powlerzchnie moduks
Budynek 01-Pe ia dachu

Nazwa obszaru modulu

(i) Modut PV

_axb__ 27 Moduly PV, 9,99 KWp
Orlentaga 246°, Nachylenie 8°
ligba: a Gagi x b Moduly PV

(i) Falownik
= (1) 1x Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd., SOFAR 8.8KTL-X, 8 KW

Zachéd ’ ! (1) SEIFAGE S.A , SV60P.4-370, 370 Wp

Uank energil zasiania

Sie¢ AC
(230,
cos @ = 1)

Zysk

Zysk

llustracja: Schemat instalacji

Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

Energia oddana do sieci
Regulacja w punkcie zasilania
Udziat konsumpcja wtasna energii

Udziat energii stonecznej w pokryciu zapotrzebowania

Spec. uzysk roczny
Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Emisja CO,, ktérej dato sie uniknac:

8922 kWh
8922 kWh
0 kWh
0,0 %
0,0 %
892,12 kWh/kWp
83,1 %
0,3 %/Rok
4189 kg / rok

Wyniki zostaty ustalone w oparciu o matematyczny model obliczeniowy firmy Valentin Software GmbH (algorytm PV*SOL ).
Uzysk rzeczywisty instalacji solarnej moze byc¢ inny ze wzgledu na wahania pogodowe, wspdtczynniki sprawnosci modutéw oraz

falownika jak réwniez inne czynniki.




Struktura instalacji

Powierzchnie modutow.

1.Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachaod

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Nazwa Budynek 01-Powierzchnia dachu
Potudniowy-Zachdéd
Moduty PV 27 x SV60P.4-370 (v1)
Producent SELFA GE S.A.
Nachylenie 8°
Orientacja Potudniowy-zachdd 246 °
Rodzaj montazu Réwnolegle z dachem
Powierzchnia generatora PV 49,3 m?

Ilustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Konfiguracje falownika

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutu Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachéd

Falownik 1
Model SOFAR 8.8KTL-X (v2)
Producent Shenzhen SOFARSOLAR Co., Ltd.
Liczba 1
Wspodtczynnik wymiarowania 1249 %
Konfiguracja MPP 1:1x 14
MPP 2:1x13
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Wyniki symulacji
Wyniki Cata instalacja

Instalacja PV

Moc generatora PV

Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR)

Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia

Energia oddana do sieci

Energia oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z
degradacjg modutu)

Pobdr w trybie czuwania (Falownik)

Emisja CO,, ktérej dato sie unikngé:

10 kWp
892,12 kWh/kWp
83,1 %
0,3 %/Rok

8922 kWh/Rok
8922 kWh/Rok

10 kWh/Rok
4189 kg / rok

Schemat przeptywu energii
Projekt: Lubiechow Remiza

I =

v

Pobdr w trybie czuwania (Falownik): 10
Regulacja w falowniku: 0

10

Wszystkie war

w kWh

llustracja: Schemat przeptywu energii




1400

Energii w kWh

Prognoza uzysku

- Energia wyprodukowana przez
system PV (siec AC)

Miesiac

1120 —
840 |
560 —
280 — I
Sty. Lut. Mar. Kwi. Maj Cze. Lip. Sie. Wrz Paz. List. Gru

Ilustracja: Prognoza uzysku
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Bilans energetyczny instalacji PV

Bilans energetyczny instalacji PV

Promieniowanie globalne, poziomo

Odchylenie od standardowego widma

Odbicie od gruntu (albedo)

Orientacja i nachylenie modutéw fotowoltaicznych
Zacienienie niezalezne od modutu

Odbicia na powierzchni modutu

Globalne nastonecznienie na modut

Globalne nastonecznienie PV

Zanieczyszczenie

Konwersja STC (wspodtczynnik sprawnosci znamionowe;j
modutu 20,29 %)

Znamionowa energia PV

Zacienienie czesciowe specyficzne dla modutu
Zachowanie w warunkach stabego oswietlenia
Odchylenie od znamionowej temperatury modutu
Diody

Niedopasowanie (dane producenta)
Niedopasowanie (konfiguracja/zacienienie)
Energia PV (DC) bez regulacji falownika

Spadek mocy ponizej mocy poczatkowej DC
Regulacja zakresu napiecia MPP

Regulacja maks. pragdu DC

Regulacja maks. mocy pradu DC

Regulacja maks. mocy pradu AC/cos phi
Adaptacja MPP

Energia PV (DC)

Energia na wejsciu falownika

Odchylenie napiecia wejsciowego od znamionowego
Konwersja z prgdu DC na AC

Pobodr w trybie czuwania (Falownik)

Straty catkowite w kablu

Energia PV (AC) odja¢ zuzycie podczas czuwania
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)

1 055,83 kWh/m?

-10,56 kWh/m?
1,02 kWh/m?
26,74 kWh/m?
0,00 kWh/m?
-72,84 kWh/m?

1 000,19 kWh/m?

1 000,19 kWh/m?

x 49,261 m?
49 270,37 kWh

49 270,37 kWh
0,00 kWh

-39 275,86 kWh

9994,51 kWh
-32,70 kWh
-404,50 kWh
-146,52 kWh
-0,04 kWh
-188,21 kWh
-0,55 kWh

9 221,99 kWh
-6,68 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
0,00 kWh
-28,84 kWh

9 186,46 kWh

9 186,46 kWh
-27,19 kWh
-237,35 kWh
-9,61 kWh
0,00 kWh
8912,31 kWh
8921,92 kWh

-1,00 %
0,10 %
2,56 %
0,00 %

-6,79 %

0,00 %
-79,71 %

0,33 %
-4,06 %
1,53 %
0,00 %
-2,00 %
-0,01 %

-0,07 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %
0,00 %

0,31 %

-0,30 %
-2,59 %
-0,11 %
0,00 %
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Plany i listy czesci

Plan wymiarowy

15,634 m

1,641 m

0,581 m

fo,ozc m
4,321

0,020 m

1655 M3 931 m

1,039 m

0,363 m

1,756 m

5,358 m

llustracja: Budynek 01-Powierzchnia dachu Potudniowy-Zachdd
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Lista czesci

Lista czesci

18

19

20
21
22
23
24
25

26
27

28
29
30
31

Nazwa towaru/materiatu/opakowania

Moduty fotowoltaiczne Selfa SV60P.4-370

Falownik SOFAR 8.8KTL-X

Rozdzielnica hermetyczna modutowa natynkowa 1000V DC
3x12 IP 65

llos¢

28

1

Rozdzielnica hermetyczna modutowa natynkowa 500V AC 1x12 1

IP 65

Kabel fotowoltaiczny 1x6 mm2 1kV

Kabel LgYzo 1x16 mm?2

Kabel LgYzo 1x6 mm2

Kabel PH90 HDGS 2x1,5

Kabel YDY 5x4 mm2

Kabel LgYcz 1x4 mm?2

Kabel LgYn 1x4 mm?2

Roztacznik izolacyjny DC 2P 20A DC P-SOL20

Wyzwalacz nadnapieciowy A-PKZ0

Ogranicznik przepie¢ SPD typ 1+2 DC 1000V 6,25 kA
Wytacznik nadpradowy S303 B16

Ogranicznik przepie¢ SPD typ 1+2 AC 275V 20 kA

Blok rozdzielczy 1-potencjatowy fgczony 100A 4x2,5-25mm?2
szary

Blok rozdzielczy 1-potencjatowy fgczony 100A 4x2,5-25mm?2
niebieski

Blok rozdzielczy 1-potencjatowy fgczony 100A 4x2,5-25mm?2
zielony

Ztaczka szynowa 2-przewodowa 2,5mm?2 niebieska

Ztaczka szynowa 2-przewodowa 2,5mm?2 szara

Dfawnica kablowa PG9

Dtawnica kablowa PG21

Opaski 290x3,5

Rura biata elektroinstalacyjna fi 25 mm nierozprzestrzeniajgca
ptomienia

Uchwyt zamkniety o rur biaty UZ 32

Rura karbowana gietka odporna na UV czarna fi 25mm
nierozprzestrzeniajgca ptomienia

Uchwyt paskowy czarny UP-30 odporny na UV

Tulejki izolowane 16 mm?2

Tulejki izolowane 6 mm?2

Tulejki izolowane 1,5 mm?2

= O
o o

R R R NN R R 0n N

B
o

N

N

Jednostka
szt.
szt.
szt.

%)
N
—~+

3333333
O O T T T T O

szt.

szt.

szt.
szt.
szt.
szt.
op.
m. b.

op.
m. b.

op.
op.
op.
op.
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Konstrukcja montazowa K2 Speedrail

O 00O NOOULLE, WN B

e
W N R O

Nazwa towaru
K2 SpeedClip
Blachowkret 6x38

Nrart. llos¢
1001164 154
1005193 308

K2 Middle Clamp Standard, 20mm, M8, SILVER 1005131 32
AddOn 1005530 76
M K2 Slot nut with clip, Stainless steel 1001643 76
Zylinderkopfschraube M8x35 DIN 912/EN ISO 4762 2001728 76
End Clamp 34-36mm, SILVER 1004414 44
SpeedRail 22; 4,40 m 2003240 16
K2 SpeedConnector 1003571 8
K2 SpeedLock 1003558 16
SingleRail Climber Set 36/48 2003145 60
K2 SingleRail 36; 4,30 m 2003158 10
K2 EndCap SingleRail 36 1004767 28
Uktad konstrukgcji
1,03 m 2,69 m 1,34 m
| 1 T |
B | ! |
| |
E| | |
w | |
w | |
| :
R |
| |
| |
I |
I |
| |
| |
| |
E| b B——¢C¢—+<C€ |
o | | |
w | | |
o | | |
L | | |
| | |
I |
| |
| |
| |
B, B B B |
l i |
| | |
| | I
| | |
| =
o | A | A A A | |
::— Ia} Ia} - -

Jednostka
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
szt.
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Zrzuty ekranu, Projektowanie 3D

Otoczenie

Aty

llustracja: Zrzut ekranu03
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Konfiguracja

1111412.141.21.812.112

111.311.1.4
114911110

i N111131213121 7121118
111511.1.611111111121.212921612.11C

llustracja: Zrzut ekranu01

3.4. Instalacje odbiorcze.

Obwody odbiorcze nalezy prowadzi¢c w korytach kablowych np.: BAKS lub
rownorzednych. Koryta nalezy zamontowac¢ na wysokos$ci 4,3 m od poziomu posadzki, na potkach
systemowych przytwierdzonych do powierzchni $cian. Dla potaczen miedzy korytami nalezy
zastosowaé polaczenia wyrownawcze linka LgYcz 1x4 mm?.  Przewody w korytach uktadaé
sktadnie oraz przypina¢ za pomocg opasek samozaciskowych do koryta. Wszystkie przewody
zastosowane w instalacji powinny mie¢ podwdjng izolacj¢ oraz napigcie znamionowe rowne
750V. Pod ptytami G-K instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach ochronnych.
Obwody do oswietlenia podstawowego, awaryjnego, awaryjno-ewakuacyjnego oraz
ewakuacyjnego, prowadzi¢ po $cianach i suficie, w rurkach instalacyjnych mocujac na uchwyty w
odstepach minimum 0,5m.

3.4.1.0bwody gniazd wtykowych.

Obwody gniazd wtyczkowych wykona¢ przewodami YDYpzo 3x2,5mm2 dla gniazd 1-
fazowych oraz YDYzo5x4 mm2 dla obwodow 3 fazowych. Rozmieszczenie gniazd wtykowych
przedstawiono na rzucie gniazd. Gniazda wtyczkowe oraz zestawy remontowe w przstrzeni
garazowej remizy, instalowac na wysokosci 1,4m od zera posadzki, natomiast w pomieszczeniach
socjalnych na wysokosci 0,4m od zera posadzki. Gniazdo dedykowane do bojlera, na wysokosci
2,2m od zera posadzki.. Gniazda maja posiada¢ bolec ochrony, ktory nalezy podiaczy¢ do
przewodu ochronnego. W poblizu zlewozmywakow zastosowaé osprzet hermetyczny oraz w
miejscach przewidzianych wedlug rzutu gniazd. Grzejniki elektryczne montowa¢ na wysokosci
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0,2m oz poziomu posadzki liczac od dolnej czesci grzejnika. W miejscach, w ktérych nalezy
pozostawi¢ obwody zasilania, nalezy zakonczy¢ puszka taczeniowg lub zarobi¢ bezposrednio pod
dedykowane urzadzenie.

3.4.2.0bwody oswietleniowe.

Obwody oswietleniowe wykona¢ przewodami YDYzZo 3x1,5mm2. Rozmieszczenie tacznikow
oraz lamp przedstawia rzut o$wietlenia.

W miejscach przewidzianych na lampy podstawowe przy suficie, nalezy zastosowaé zwis do
odpowiedniej wysokosci wedtug rzutu za pomocg tancuszkow montazowych lub linek stalowych,
lampy nalezy wypoziomowac.. L.gczniki montowa¢ na wysokosci 1,4m od posadzki i 15 cm od
krawedzi. Na elewacji, zamontowa¢ o$wietlenie zgodnie z rzutem os$wietlenia, tak zamontowane
oprawy nalezy odpowiednio ukierunkowaé¢ aby oddawaty optymalny uzysk o$wietlenia wokot
budynku.

3.4.3. Ogrzewanie pomieszczen.

Do ogrzewania pomieszczenh przewidziano montaz grzejnikow elektrycznych w
pomieszczeniach socjalnych. Grzejniki zamontowa¢ w przedziale mocy 500-1000W.
Pomieszczenie garazowe ogrzewane bedzie za pomoca nagrzewnic zalecanych wedtug wskazania
Inwestora, tj. nagrzewnic elektrycznych typu Dimplex CFH 60. Nagrzewnice zamontowaé na
wysokosci optymalnej wedlug wskazan producenta.

3.5. Polaczenia wyrownawcze i ochrona od porazen oraz przepiec.

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy zrealizowaé¢ zgodnie z PN-IEC-60364. Ochrong przed
dotykiem bezposrednim stanowi izolacja robocza. Ochrong przed dotykiem posrednim (przy
uszkodzeniu) stanowi samoczynne wylaczenie zasilana. W celu uzupehlienia ochrony nalezy
zastosowac przeciwporazeniowych wytgcznik roznicowo-pradowy o czutosci 30 mA. Projektuje
si¢ uktad sieciowy TN-S z oddzielnym przewodem ochronnym PE. W catlej instalacji przewod
ochronny prowadzi¢ w oplocie zo6tto-zielonym. Gniazda wtykowe stosowa¢ z kotkiem
ochronnym. W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zainstalowaé ochronnik przeciwprzepigciowej typu
[+11.

Wszystkie elementy instalacji elektrycznej w pomieszczeniach kapielowych (tazienkach)
musza by¢ zabezpieczone wylacznikiem réznicowopragdowym. Gniazda wtykowe w poblizu
zlewozmywakow, wanien oraz prysznicy instalowaé w trzeciej strefie bezpieczenstwa.

3.6. Instalacja odgromowa i uziom fundamentowy.

Na etapie zalewania fundamentéw nalezy wedlug rzutu instalacji odgromowej wyknaé¢ uziom
fundamentowy. Uziom fundamentowy wykona¢ bednarkag 30x4 ocynkowang. W miegjscu
przewidzianych na rozdzielnie T1, inwenter oraz na podigczeniu zwodow pionowych (zlacz
kontrolnych), wyprowadzi¢ bednarke powyzej gruntu. Do potaczenia rozdzielni T1, szyny
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wyrownawczej instalacji fotowoltaicznej z uziomem fundamentowym wykorzysta¢ przewod
LGYzZo 1x16mm.

Potgczenia bednarek uziemienia fundamentowego wykona¢ przy pomocy ocynkowanych
ztaczek $rubowych lub spawania. W przypadku spawania miejsca Iaczen zabezpieczy¢
antykorozyjnie.

Czg$¢ nadziemng instalacji odgromowej do budynku nalezy wykona¢ bednarka taczy¢ sie w
pubktach kontrolnych i przytwierdzi¢ do slupoéw stalowych wedlug rzutu instalacji odgromowe;.
Odcinki instalacji odgromowej potaczy¢ na dole ze stupami stalowymi za pomoca bednarki,
wykorzystujac jako zwdd naturalny, W gornej czesci stupa wykonaé potaczenie pretem stalowym
ocynkowany fi 8mm, oraz wyj$¢ nad pota¢ dachowag wystawiajgc drut w ksztalcie iglicy zgodnie z
rysunkiem. Nalezy instalacje fotowoltaiczng odsungé, o co najmniej 60 cm od zwodoéw pionowych
oraz poziomych w przypadku dachu nieprzewodzacego Niezaleznie do rodzaju dachu z szyny
wyrownawcze] instalacji fotowoltaicznej poprowadzi¢ przewdd wyrownawcezy do konstrukcji
paneli. Rezystancja uziomu nie powinna by¢ nizsza niz 30 Q. Jesli nieosiagnigta zostanie ta
warto$¢ nalezy wykonaé¢ dodatkowe uziomy pionowe lub otokowy az do osiggnigcia zgdanej
wartosci.

4. UWAGI KONCOWE.

Wszystkie roboty winny by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel posiadajacy
odpowiednie do wykonywanych prac uprawnienia. Wszystkie prace winny by¢ wykonane zgodnie
z przepisami PBUE oraz aktualnie obowigzujacymi normami i przepisami branzowymi. Podczas
wykonywania prac nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP i ppoz.

Wszystkie uzyte do budowy materiaty muszg posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN badz
aprobata techniczng. Mozliwe jest zastosowanie innych elementow instalacji niz te, ktore zostaty
zaproponowane w projekcie jednak musza one speilnia¢ te same parametry oraz posiadacé
odpowiednie dokumenty i certyfikaty. Po stronie inwestora nalezy dobranie osprzetu
elektroinstalacyjnego w zaleznosci 0d wystroju.

Po wykonaniu instalacji nalezy przed jej oddaniem do eksploatacji wykona¢ pomiary i
proby oraz odbiory z odpowiednimi stuzbami. Kopie protokotdw z ogledzin, pomiarow 1 prob
nalezy dotaczy¢ do projektu powykonawczego. Jesli w obiekcie zainstalowane zostang dodatkowe
urzadzenia elektryczne, nalezy wykona¢ nowy bilans mocy by oszacowa¢ moc przylaczeniowyq i
zweryfikowa¢ zastosowane zabezpieczenia. Wszystkie zmiany w projekcie nalezy uzgodni¢ z
projektantem oraz nanies¢ na projekt powykonawczy.

Przed uzytkowaniem obiektu nalezy wystapi¢ o wzrost mocy dla ztacza istniejacego. Moc
nalezy zwickszy¢ o 30 KW. ( jesli Inwestor nie chce wchodzi¢ w uktad potposredni to mozna
zwigkszy¢ moc do 40 kW jako catosé).

5. OBLICZENIA TECHNICZNE.

Pobw- - moc szczytowa , Kji- wspot. Jednoczesnosci, Pzsp- moc zapotrzebowana, Un- napigcie znamionowe, Ig- prad
obliczeniowy, | — dlugo$¢ obwodu, s- przekrdj przewodu, |, - wymagane minimalne diugotrwate obcigzenie
przewodu, AU%- procentowy spadek napiecia na obwodzie,
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Inzab-znamionowy prad zabezpieczenia, ko- wsp6t krotnoéci pradu powodujacy zadziatanie zabezpieczenia, Io- warto$é

pradu obcigzenia powodujacego zadziatanie zabezpieczenia

lLp | nrobw Pobw | Kiji Pzsp U | 1B | | S typ V4 AU% | In [typ char| K2 I2 1,45%z Wynik
Opis Obwodu sprawdzenia
kW kKW \ Al m|mm A % A A A
WLZ 30,24 | 400 | 46 | 65 | 50 |[YAKXS| 176 0,46 | 50 C 1,45| 72,5 255,2 | POZYTYWNY
T-AD
1 1 Gniazda 1 f 3,000,200 0,60 | 230 14|21 [25| Ydy [195| 035 |16 B 1,45| 23,2 28,3 | POZYTYWNY
2 2 Gniazda 1 f 3,00 |0,200{ 0,60 230 |14 25|25| Ydy |195| 042 |16 B 1,45| 23,2 28,3 [POZYTYWNY
3 3 Gniazda 1 f 3,00 |0,200{ 0,60 230 (1411 |25]| Ydy [195]| 0,18 [16 B 1,45 23,2 28,3 [POZYTYWNY
4 4 |Gniazda 1f 3,00 (0,200 060 | 230 [14]|11[25] vay [195] 018 [16| B [1,45| 232 | 283 [POZYTYWNY
5 5 Gniazda 1 f 3,00 |0,200{ 0,60 230 (1416 | 25| Ydy [195]| 0,27 [16 B 1,45| 23,2 28,3 [POZYTYWNY
6 6 Gniazda 1 f 3,00 |0,200{ 0,60 230 | 14| 17 | 25| Ydy | 195| 0,29 |16 B 1,45| 23,2 28,3 [ POZYTYWNY
7 7 Gniazda 1 f 3,00 |0,200| 0,60 230 | 14| 19 | 25| Ydy | 19,5 0,32 16 B 1,45| 23,2 28,3 [POZYTYWNY
8 8 Gniazda 1 f 3,00 10,200 0,60 230 | 14121 | 25| Ydy | 195| 035 [16 B 1,45| 23,2 28,3 [ POZYTYWNY
9 9 Gniazda 1 f 3,00 |0,200( 0,60 230 | 14| 23| 25| Ydy | 195| 0,39 |16 B 1,45| 23,2 28,3 | POZYTYWNY
10 10 Gniazda 1 f 3,000,200 0,60 | 230 (14| 24|25 Ydy | 195 040 |16 B 1,45| 23,2 28,3 | POZYTYWNY
11 11 Gniazda 1 f 3,00 |0,200( 0,60 230 | 14| 26 | 25| Ydy | 195 | 044 |16 B 1,45 23,2 28,3 | POZYTYWNY
12 12 Oswietlenie logo 0,10 (0,800 0,08 230 | 0 | 12| 25| Ydy | 195 | 0,03 6 B 1,45( 8,7 28,3 |POZYTYWNY
13 13 Syrena 0,20 (0,800| 0,16 230 | 1 | 10|15]| Ydy | 145 | 0,07 |10 B 1,45| 14,5 21,0 [POZYTYWNY
14 14 Gniazda 24 V 1,00 |0,200( 0,20 230 | 5 (14| 4 Ydy 26 0,05 | 20 B 1,45 29 37,7 | POZYTYWNY
15 15 Grzejnik 1 0,50 (0,800| 0,40 230 | 2 | 13| 25| Ydy | 19,5 0,15 16 B 1,45| 23,2 28,3 |POZYTYWNY
16 16 Grzejnik 2 1,00 |0,800( 0,80 230 [ 5 (12|25 Ydy | 195| 0,27 |10 B 1,45( 14,5 28,3 |POZYTYWNY
17 17 Grzejnik 3 0,50 (0,800| 0,40 230 | 2 |12 | 25| Ydy | 19,5 0,13 10 B 1,45( 14,5 28,3 |POZYTYWNY
18 18 Grzejnik 4 1,00 |0,800( 0,80 230 | 5|16 |25| Ydy |195| 0,36 |16 B 1,45| 23,2 28,3 | POZYTYWNY
19 19 Nagrzewnica 1 6,00 |0,400| 2,40 400 ( 9 |11 | 4 Ydy 24 0,08 20 (] 1,45 29 34,8 |[POZYTYWNY
20 20 Nagrzewnica 2 6,00 |0,400| 2,40 400 | 9 | 19| 4 Ydy 24 0,13 | 20 C 1,45 29 34,8 |POZYTYWNY
21 21 Brama 1 1,50 |0,200| 0,30 400 [ 2 | 15| 2,5 | Ydy 18 0,02 10 C 1,45( 14,5 26,1 | POZYTYWNY
22 22 Brama 2 1,50 10,200 0,30 400 [ 2 | 19 | 2,5 | Ydy 18 0,03 | 10 C 1,45( 14,5 26,1 |[POZYTYWNY
23 23 |Zestaw gniazd 1f i 3f 20,00/0,200f 4,00 | 400 |30[ 15| 6 | Ydy | 31 0,12 |32 C 145| 464 450 | POZYTYWNY
24 24 Zestaw gniazd 1f i 3f 20,00(0,200| 4,00 400 (30| 27 | 6 Ydy 31 0,21 | 32 C 1,45| 46,4 45,0 | POZYTYWNY
25 25  |Zestaw gniazd 1f i 3f 20,00(0,200( 4,00 | 400 |30| 23| 6 | Ydy | 31 0,18 | 32 C 1,45| 46,4 45,0 | POZYTYWNY
26 26 Zestaw gniazd 1f i 3f 20,00(0,200| 4,00 400 (30| 4 6 Ydy 31 0,03 | 32 C 1,45| 46,4 45,0 | POZYTYWNY
27 27 Oswietlenie 1 0,20 (1,000 0,20 230 | 1|30 (15| ydy |145| 0,28 |10 B 1,45( 14,5 21,0 | POZYTYWNY
28 28 Oswietlenie 2 0,40 (1,000| 0,40 230 | 2 |32 |15]| Ydy |145| 060 |10 B 1,45( 14,5 21,0 |[POZYTYWNY
29 29 Oswietlenie 3 0,30 (1,000 0,30 230 | 1| 15|15| Ydy |145| 021 |10 B 1,45( 14,5 21,0 |[POZYTYWNY
30 30 Oswietlenie zewnetrzne na elewaciji 0,30 (1,000| 0,30 230 | 1 |30|15]| Ydy |145| 042 |10 B 1,45( 14,5 21,0 |[POZYTYWNY
31 31 Latarnia o$wietlenia zewngtrznego 0,10 [1,000| 0,10 230 [0,5] 23 | 25 | YAKY | 61 0,01 10 [ 1,45 145 88,5 |POZYTYWNY
32 32 Kompresor 1,50 10,500 0,75 400 | 2 | 27 | 4 Ydy 24 0,06 | 16 (] 1,45| 23,2 34,8 |POZYTYWNY
33 33 Bojler 1,50 10,500 0,75 230 | 7 |14 |25| Ydy |195| 029 |16 B 1,45( 23,2 28,3 |POZYTYWNY
34 34 Gniazda 1f zewnetrzne 3,00 |0,200( 0,60 230 | 14| 11| 4 | YKXS| 26 0,12 | 16 B 1,45| 23,2 37,7 |POZYTYWNY
POWYZSZC obhczema powstaly w opar01u [0) WZOI'y:
P P
| e = obw |Ub | o = obw
p N U cosp ™ (B, cosg
rad obliczeniowy n
PZBP = kji ) Pobw
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Spadek napigcia na obwodzie dla przewodéw mniejszych niz 50 Cu lub 70AL

200-P,,, I

AUy tap :7'3—'sz
nf

100-P, -1
AUO o — obw
9% (3 faz) }/-S-Uﬁ

Prad zadziatania zabezpieczenia
Obliczen oparty zostat o zatozenia

1
2) AUs <05% 410 Wiz
) AU,, <3%

> 1,

- dla pozostalych obwodow

3
g loslh<l,

5) 1, <1451,

|, =k,

n

19




Pozostate parametry obwodow nalezy sprawdzi¢ pomiarami po wykonaniu instalacji.

6. INFORMACJA DOTYCZACA  BEZPIECZENSTWA 1
OCHRONY ZDROWIA ZE WZGLEDU NA SPECYFIKE
PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO.

1) Zakres robdot budowlanych obejmuje Wykonanie instalacji elektrycznej wewngtrznej w
budynku
Kolejno$¢ wykonywanych robot:

montaz okablowania oraz puszek,

taczenie instalacji elektrycznej

montaz rozdzielni glownej, oraz osprzgtu elektroinstalacyjnego, podlaczenie
odbiornikow elektrycznych

wykonanie pomiaréw elektrycznych sprawdzajacych

po wykonaniu wszystkich czynnosci taczeniowych wiaczy¢ pod napiecie

wykonanie pomiarow i sprawdzen wymagajacych obecnos$ci napigcia

2) . Wykaz istniejacych obiektow budowlanych: i

istniejaca sie¢ elektroenergetyczna 230/400V,

3) Elementy zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

istniejaca sie¢ elektroenergetyczna 230/400V

4) Specyfikacja robot budowlanych, ktorych charakter, organizacja lub miejsce
prowadzenia stwarza ryzyko powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

podczas realizacji planowanych robot nalezy szczegodlnie zwrdci¢ uwage na prace
wykonywane na wysokosci, oraz prace wykonywane przy uzyciu elektronarzedzi.
nalezy sprawdza¢ prawidtowos¢ ustawienia rusztowan, drabin oraz stosowanie srodkow
ochrony osobistej przez pracownikow.

podczas prac wymagajacych zalaczenia instalacji pod napigcie, nalezy zwrdcié
szczegbdlng uwage na mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym.

5) Instruktaz pracownikow przed przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych:

e szkolenie pracownikéw w zakresie bhp 1 p. poz,

e wskazanie zagrozen wystgpujacych na budowie,

e zasady postgpowania w przypadku wystgpienia zagrozenia

e zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez
wyznaczone w tym celu osoby
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zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i
obuwia roboczego

6) Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z
wykonywania robot budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajaca szybka

ewakuacje na wypadek pozaru, awarii 1 innych zagrozen:

wykonywanie wszelkich prac montazowych przy stwierdzeniu braku obecnosci napigcia
w sieci elektrycznej,

zapewnienie lacznosci telefoniczne;,

zabezpieczenie miejsc prowadzenia robdt przy uzyciu np. taSm ostrzegawczych,

stosowanie sprzg¢tu ochronnego i Srodkow ochrony indywidualne;j,

stosowanie sprawdzonych, wtasciwych technologii wykonywania robot.

prace montazowe moga si¢ odbywaé z zachowaniem zasad: Instrukcji organizacji

bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych ponizej 1kV
zabezpieczenie miejsca robot poprzez zestaw apteczny pierwszej pomocy medycznej
wykonywanie prac przez wykwalifikowanych pracownikow posiadajacych uprawnienia do
wykonywania robo6t elektrycznych niskiego napigcia do 1kV oraz bedacych w sprawnosci
zdrowotnej jak rowniez w stanie wskazujacym na nie spozycie alkoholu, posiadajacych
odpowiednie techniczne wyposazenie do wykonania robot -elektroinstalacyjnych.
Pracownicy winni mie¢ aktualne zaswiadczenie o stanie zdrowia co do charakteru
wykonywanych robot
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