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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót  związanych                     
z wykonaniem oświetlenia ulicznego. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikację Techniczną jako część Dokumentów Przetargowych i Umowy, należy odczytywać i rozumieć w odniesieniu 
do wykonania Robót opisanych w pkt. 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia prac przy realizacji wykonania i odbioru robót 
elektrycznych dotyczących wykonania oświetlenia ulicznego w miejscowości Lubinicko. Zakres obejmuje wykonanie: 
 

− zakupu materiałów  

− montaż słupów oświetlenia ulicznego 

− montaż opraw ulicznych na słupach 

− badań odbiorczych, pomiarów 

− przebudowa linii nn napowietrznej 

 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN), 
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót (WTWiOR) i postanowieniami Umowy: 

1.4.1. Słup oświetleniowy – podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub więcej oprawa oświetleniowych która 
składa się z jednej lub więcej części: słupa, przedłużenia , wysięgnika. Konstrukcje powyżej 12m określamy jako maszty. 

1.4.2. Słup prosty – słup bez wysięgnika z końcówka do zamocowania oprawy bezpośrednio na szczycie. 

1.4.3. Mocowanie oprawy  - element łączący na końcu słupa lub wysięgnika służący do zamocowania oprawy. Może 
być na stałe połączony ze słupem lub wysięgnikiem. 

1.4.4. Kąt mocowania oprawy  - kąt między osią podłużna oprawy a poziomem 

1.4.5. Drzwiczki słupowe  - pokrywa zamykająca otwór w dolnej części słupa , zapewniająca dostęp do wnęki słupowej 
w której może być instalowane elektryczne wyposażenie słupa. 

1.4.6. Otwór wejściowy kabla  - otwór w fundamencie słupa służący do doprowadzenia kabla do wnęki słupowej. 

1.4.7. Głębokość posadowienia – długość fundamentu poniżej przewidywanego poziomu gruntu. 

1.4.8.  Stopa słupa – płyta z otworem na wejście kabli, przyspawana do słupa, zapewniająca montaż słupa do 
fundamentu lub innej konstrukcji. 
1.4.9. Oprawa oświetleniowa -urządzenie służące do rozsyłu, filtracji i przekształcania strumienia świetlnego jednego lub 
kilku źródeł światła, zawierające wszystkie elementy niezbędne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych 
źródeł oraz zawierające w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podłączenia do 
sieci zasilającej. 
1.4.10. Tabliczka bezpiecznikowa – element instalacji wyposażony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe łączący 
przewody oprawy oświetleniowej z zewnętrzna linia zasilającą. 

1.4.11. Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

1.4.12. Linie kablowe oświetleniowe – kable wielożyłowe wraz z osprzętem, ułożone na trasie od punktu zasilającego do 
odbiornika służąca do przesyłania energii elektrycznej oświetlenia ulicznego. 

1.4.13. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe w przypadku prądu przemiennego, napięcie 
międzybiegunowe w przypadku prądu stałego, na które została zbudowana linia kablowa. 

1.4.14. Osprzęt elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementów służących do łączenia, zakańczania lub 
rozgałęziania linii kablowej. 

1.4.15. Skrzyżowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej 
linii kablowej lub innego urządzenia uzbrojenia terenu (rurociągu, gazociągu, drogi, toru kolejowego itp.). 

1.4.16. Zbliżenie - miejsce na trasie linii kablowej, w którym linia ta przebiega wzdłuż trasy innego urządzenia uzbrojenia 
terenu. 

1.4.17. Nadmierne zbliżenie - miejsce, w którym odległość trasy linii kablowej od przebiegających w pobliżu urządzeń 
jest mniejsza niż dopuszczalna odnośnymi przepisami. 

1.4.18. Odległość skrzyżowania - odległość pomiędzy krzyżującymi się urządzeniami mierzona w rzucie pionowym 
urządzeń od dolnej krawędzi urządzenia położonego wyżej do górnej krawędzi urządzenia położonego niżej. 

1.4.19. Uziom - przedmiot lub zespół przedmiotów umieszczonych w gruncie, tworzący elektryczne połączenie 
przewodzące z gruntem. 

1.4.20.Napięcie znamionowe linii U - napięcie międzyprzewodowe, na które linia jest zbudowana.  
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1.4.21.Odległość pionowa - odległość pomiędzy rzutami pionowymi przedmiotów,  

1.4.22.Odległość pozioma - odległość pomiędzy rzutami poziomymi przedmiotów,  

1.4.23.Słup - konstrukcja osadzona w gruncie bezpośrednio lub za pomocą fundamentu.  

1.4.24.Zbliżenie - występuje wtedy, gdy odległość rzutu poziomego linii elektroenergetycznej od rzutu poziomego innej 
linii elektroenergetycznej, pasa drogowego, szyny kolejowej, budowli jest mniejsza niż połowa wysokości zawieszenia 
najwyżej położonego nieuziemionego przewodu zbliżającej się linii i nie zachodzi przy tym skrzyżowanie. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00 „Wymagania ogólne”. Budowa powinna odbywać się na 
podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporządzonej w oparciu o ogólne obowiązujące zasady, lecz                   
z uwzględnieniem specyfiki stosowanych materiałów, urządzeń. W czasie realizacji należy uwzględniać również 
wytyczne i instrukcje montażowe opracowane przez producenta urządzeń, materiałów. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość ich wykonania, za zgodność z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną, 
obowiązującymi normami oraz za zgodność z postanowieniami Umowy. Dopuszcza się tylko takie odstępstwa od 
projektu, które nie naruszają postanowień norm, a są uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i są 
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym równorzędnym dowodem. 

 

2. MATERIAŁY 

Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim Normom, a w razie ich braku 
powinny posiadać aprobaty techniczne dopuszczające do stosowania w budownictwie. Materiałami stosowanymi przy 
wykonaniu robót będących przedmiotem niniejszej ST są: 

 

2.1 Przewody elektroenergetyczne  
Przewody elektroenergetyczne typu YAKY  w izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie 750V. Na powłoce przewodów 
kabelkowych winno znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak 
bezpieczeństwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Wykonawca zobowiązany jest do 
prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 
wymagania ST w czasie realizacji robót. 
 
2.2 Końcówki kablowe 
Do przyłączania kabli do zacisków urządzeń należy stosować końcówki kablowe mocowane na żyłach kabla przez 
zagniatanie. Do kabli z żyłami miedzianymi końcówki kablowe miedziane. Końcówki powinny posiadać aprobatę 
techniczną oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 
 
2.3 Oprawy oświetleniowe 
 

Oprawy L11.1 - L11.4 
 
Charakterystyka oprawy 

• obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokociśnieniowo, pełniąca jednocześnie rolę radiatora, korpus nie 

może posiadać zewnętrznego radiatora w postaci użebrowania,                                                                                                                                                                                                  

• kolor szary RAL 7035 

• sprawność zasilacza min. 89%                                                                                                                                                                                                                                                                           

• zakres temperatury pracy od -40˚C do  + 50˚C                                                                         

• min. żywotność (L90): 100 000 h 

• bezpośredni sposób świecenia                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

każda dioda w panelu LED wyposażona w indywidualną soczewkę pozwalającą emitować światło równomiernie 

na całą oświetlaną przez oprawę powierzchnię. W przypadku przepalenia się którejś z diod zmieni się jedynie 

strumień świetlny a nie rozsył światła,                                                                                                                                                                                        

•  max wymiary oprawy 407x110mm                                                        

•  max wysokość  120 mm                                                                                

•  powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr max 0,29 m²                                             

•  waga max 3 kg    

•   max moc oprawy 20W                                                                                  

•  min. strumień oprawy 2800 lm                                        

•  skuteczność min. 140 lm/W                                                                      

•  temp. barwowa 4000K +/-5%                                                   

•  Ra min. 70                                                                      
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•  IP min. 66                                                                  

•  IK min. 08                                                                                                            

•  II klasa ochronności   

•  typ optyki - do dróg miejskich 

• ULOR 0%                                                                                

• Certyfikat ENEC 

• Do montażu na słupie lub wysięgniku o średnicy 60/48mm 
 

 

Oprawy L1- L6 oraz L9-L16  L19-L28  L19.1 

 

Charakterystyka oprawy 

• obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokociśnieniowo, pełniąca jednocześnie rolę radiatora, korpus nie 

może posiadać zewnętrznego radiatora w postaci użebrowania,                                                                                                                                                                                                  

• kolor nawiązać do nowych istniejących  

• sprawność zasilacza min. 89%                                                                                                                                                                                                                                                                           

• zakres temperatury pracy od -40˚C do  + 50˚C                                                                         

• min. żywotność (L90): 100 000 h 

• bezpośredni sposób świecenia                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

każda dioda w panelu LED wyposażona w indywidualną soczewkę pozwalającą emitować światło równomiernie 

na całą oświetlaną przez oprawę powierzchnię. W przypadku przepalenia się którejś z diod zmieni się jedynie 

strumień świetlny a nie rozsył światła,                                                                                                                                                                                        

•   max moc oprawy 51W                                                                                  

•  min. strumień oprawy 7650 lm                                        

• temp. barwowa 4000K +/-5%                                                   

•  Ra min. 70                                                                      

•  IP min. 66                                                                  

•  IK min. 08                                                                                                            

•  II klasa ochronności   

•  typ optyki - do dróg miejskich 

• ULOR 0%                                                                                

• Certyfikat ENEC 

• Do montażu na słupie lub wysięgniku o średnicy 60/48mm 
 
 
 

Oprawy L1- L6 oraz L9-L16  L19-L28  L19.1 
 
Charakterystyka oprawy 

• obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokociśnieniowo, pełniąca jednocześnie rolę radiatora, korpus nie 

może posiadać zewnętrznego radiatora w postaci użebrowania,                                                                                                                                                                                                  

• kolor nawiązać do nowych istniejących  

• sprawność zasilacza min. 89%                                                                                                                                                                                                                                                                           

• zakres temperatury pracy od -40˚C do  + 50˚C                                                                         

• min. żywotność (L90): 100 000 h 

• bezpośredni sposób świecenia                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

każda dioda w panelu LED wyposażona w indywidualną soczewkę pozwalającą emitować światło równomiernie 
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na całą oświetlaną przez oprawę powierzchnię. W przypadku przepalenia się którejś z diod zmieni się jedynie 

strumień świetlny a nie rozsył światła,                                                                                                                                                                                        

•   max moc oprawy 51W                                                                                  

•  min. strumień oprawy 7650 lm                                        

• temp. barwowa 4000K +/-5%                                                   

•  Ra min. 70                                                                      

•  IP min. 66                                                                  

•  IK min. 08                                                                                                            

•  II klasa ochronności   

•  typ optyki - do dróg miejskich 

• ULOR 0%                                                                                

• Certyfikat ENEC 

• Do montażu na słupie lub wysięgniku o średnicy 60/48mm 

 

Oprawy L7- L8 oraz L17-L18   PRZEJŚCIA DLA PIESZYCH 
 

• Materiał korpusu: Wysokociśnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z 

ogólnodostępnej palety 

• Wnętrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montażowy) 

zabezpieczone przed korozją powłoką lakierniczą.  

• Materiał klosza: Płaskie hartowane szkło 

• Stopień odporności klosza na uderzenia mechaniczne: IK09  

• Szczelność komory optycznej IP66 

• Szczelność komory elektrycznej IP66 

• Wymagany jest raport z badań szczelności pochodzący z akredytowanego laboratorium 

• Oprawa wyposażona w uniwersalny uchwyt stanowiący integralną część oprawy oraz pozwalający na montaż 

zarówno na wysięgniku jak i bezpośrednio na słupie. Kąt nachylenia oprawy jest możliwy w zakresie: od -10° 

do 30° (montaż bezpośredni) lub od -45° do 30° (montaż na wysięgniku). Zmiana sposobu montażu odbywa 

się bez konieczności zdejmowania oprawy 

• Uchwyt montażowy wykonany z tego samego materiału co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten 

sam kolor 

• Elementy mocujące oprawę na słupie, wysięgniku (śruby, podkładki) oraz klamry zamykające muszą być 

wykonane ze stali nierdzewnej 

• Dostęp do komory osprzętu elektrycznego bez użycia narzędzi za pomocą klipsów/zatrzasków. Oprawa 

posiada dedykowane zawiasy chroniące pokrywę osprzętu przed upadkiem 

• Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C 

• Max. masa oprawy 4,9kg 

• Ze względów estetycznych i dla ujednolicenia wyglądu instalacji oświetleniowej wymaga się, aby oprawy 

danego rodzaju (np. drogowe) o różnych mocach posiadały jednakowy kształt (jedna rodzina opraw).   

• Moc maksymalna uwzględniające wszystkie straty – 65W 

• Oprawa wykonana w I lub II klasie ochronności elektrycznej, znamionowe napięcie zasilania 220-240V/50-60 

Hz, współczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obciążenia 

• Beznarzędziowe podłączenie oprawy do sieci zasilającej 

• Oprawa wyposażona w zabezpieczenie przed przepięciami 10kV i diodą sygnalizującą prawidłowe działanie 

(przed zasilaczem) 
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• Układ zasilający umożliwiający zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i 

strumienia świetlnego bez zewnętrznego sygnału sterującego, zgodnie z ustalonym wcześniej harmonogramem 

• PARAMETRY OŚWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA 

• Rodzaj źródła światła – LED 

• Minimalny strumień świetlny panelu LED – 8700lm 

• Budowa oprawy pozwala na wymianę układu optycznego oraz modułu zasilającego 

• Wymiana elementów układu optycznego bez konieczności wykonywania połączeń lutowanych 

• Oprawa wyposażona w system regulacji ciśnienia wewnątrz oprawy, zapobiegający zjawisku kondensacji pary 

wodnej w komorze elektrycznej 

• Oprawa wyposażona w system optymalnego odprowadzenia ciepła (termiczne rozdzielenie pomiędzy układem 

zasilającym, a układem optycznym) 

• Oprawa wykonana w technologii LED, bryła fotometryczna kształtowana za pomocą płaskiej wielosoczewkowej 

matrycy LED 

• Temperatura barwowa źródeł światła: 5700K ±10% 

• Każda z soczewek matrycy emituje taką samą krzywą światłości, a całkowity strumień oprawy jest sumą 

strumieni poszczególnych soczewek 

• Oprawy muszą spełniać wymagania normy EN 62471 „Bezpieczeństwo fotobiologiczne lamp i systemów 

lampowych” 

• Utrzymanie strumienia świetlnego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)  

• Wartości wskaźnika udziału światła wysyłanego ku górze (ULOR) nie większa niż określona w Rozporządzeniu 

WE nr 245/2009 

• Oprawa musi być oznakowana znakiem CE oraz posiadać deklarację zgodności   

• Oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający wykonanie 

wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywą LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz 

zachowanie reżimów produkcji i jej powtarzalności, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub 

równoważny 

• oprawa musi posiadać aktualny certyfikat akredytowanego ośrodka badawczego potwierdzający wiarygodność 

podawanych  przez producenta parametrów funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu 

do obrotu, takich jak: napięcie zasilania, pobierana moc, skuteczność świetlna, temperatura barwowa,  strumień 

świetlny,  certyfikat ENEC+ lub równoważny 

• Dostępność plików fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej 

producenta lub dystrybutora pozwalające wykonać sprawdzające obliczenia fotometryczne w ogólnodostępnych 

oświetleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux) 

 

 
2.4 Słupy oświetleniowe  
 

Do oświetlenia ulicy zaprojektowano słupy o następującej charakterystyce: dla L1- L6 oraz L9-L16  L19-L28  

L19.1 
 

• Słup aluminiowy anodowany kolor „INOX” 

• wysokość 6m od poziomu terenu 

• gł. wkopania 1.5m 

• średnica rury przy podstawie min.146mm 

• grubość ścianki słupa min 4mm 

• część wkopywaną słupa oraz 350mm na teren zabezpieczyć warstwą elastomaru poliuretanowego 

• zabezpieczenie warstwy anodowej słupa  do wysokości 3m powłoką antygrafiti  

• oprawy mocować bezpośrednio na trzpieniu słupa z końcówka fi 60 
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Do oświetlenia ulicy zaprojektowano słupy o następującej charakterystyce dla lamp oprawy L11.1 - L11.4 
 
 

• Słup aluminiowy anodowany kolor „INOX” 

• wysokość 6m od poziomu terenu 

• gł. wkopania 1.5m 

• średnica rury przy podstawie min.146mm 

• grubość ścianki słupa min 4mm 

• część wkopywaną słupa oraz 350mm na teren zabezpieczyć warstwą elastomaru poliuretanowego 

• zabezpieczenie warstwy anodowej słupa  do wysokości 3m powłoką antygrafiti  

• oprawy mocować bezpośrednio na trzpieniu słupa z końcówka fi 60 

 

 

Do oświetlenia ulicy zaprojektowano słupy o następującej charakterystyce dla przejść dla pieszych:  
 

• Słup stalowy kolor nawiązać do istniejących 

• wysokość 7m od poziomu terenu 

• gł. wkopania 1.5m 

• grubość ścianki słupa min 4mm 

• oprawy mocować bez wysięgnika 

 
 

2.5 Konstrukcje wsporcze 
 
Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywać siły pochodzące od 
zawieszonych przewodów, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna być taka, aby w żadnym miejscu naprężenia 
materiału nie przekraczały dopuszczalnych naprężeń zwykłych, a dla warunków pracy zakłóceniowej lub montażowej - 
dopuszczalnych naprężeń zwiększonych. Ogólne wymagania dotyczące konstrukcji wsporczych zawarte są w PN-75/E-
05100.Trzony hakowe powinny przenosić obciążenia wynikające z zawieszenia przewodów i parcia wiatru oraz 
odpowiadać PN-76/E-05100. Zaleca się stosowanie elementów stalowych zabezpieczonych przed korozją przez 
ocynkowanie na gorąco zgodnie z PN-74/E-04500. 

 

2.6 Uziemienia  
Przewody elektroenergetyczne typu LgYd z żyłami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powłoce polwinitowej na 
napięcie 750V. Dla żyły ochronnej kombinacja barw żółto-zielonej. Na powłoce przewodów kabelkowych winno 
znajdować się oznakowanie producenta, metraż, napięcie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczeństwa i znak 
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. 
 

2.7. Układanie kabla 
 
Linia nn 
Układanie kabli wykonać zgodnie z normą N SEP-E-004.Kable należy układać na dnie rowów kablowych, jeżeli grunt jest 
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą o tej samej grubości. Na warstwę 
piasku należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć folią ostrzegawczą z tworzywa sztucznego w 
kolorze niebieskim i zasypać gruntem. Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, 
doprowadzenie do szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0 stopni C dla kabli o izolacji i powłoce z 
tworzyw sztucznych .Przy układaniu kable można zginać w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 10 – krotna zewnętrzna średnica kabla. W miejscu skrzyżowania 
układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel należy 
zabezpieczyć rurami ochronnymi PVC o średnicy 70mm. W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z materiałów włóknistych, 
np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. Rura ochronna założona na kablu powinna wystawać minimum 0,5 m 
po obu stronach skrzyżowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, 
faliście z zapasem od 1 do 3 % długości rowu, wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. 
Głębokość wykonania przekopu pod ulicą  powinna wynosić min. 1m od górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni 
rury ochronnej. Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka, aby górna 
powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,5 m. Kable ułożone w ziemi 
powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10 m oraz 
przy: mufach, w miejscach skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do przepustów. 
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Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające, co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny linii, 
- oznaczenie kabla wg normy, 
- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla. 

Przy układaniu kabli, przy skrzyżowaniach i zbliżeniach z innymi obiektami podziemnymi, należy zachowywać minimalne 
odległości od innych sieci i urządzeń podziemnych, określone w normie N SEP-E-004. 

 

Oznakowanie trasy Iinii kablowej 
 
Trasa Iinii kablowej (ułożonej metodą wykopu otwartego) musi być oznaczona na całej długości taśmą ostrzegawczą 
koloru czerwonego (perforowaną)  o szerokości 300 mm  i grubości minimum 0,5 mm umieszczoną na wysokości do 25 
cm względem powierzchni zewnętrznej kabla lub osłony kabla zgodnie z normą [12]. Taśma ostrzegawcza musi spełniać 
wymogi zawarte w normie [16]. W celu ograniczenia liczby awarii wynikających z uszkodzeń mechanicznych kabli, 
należy stosować dodatkową taśmę ostrzegawcza koloru czerwonego (perforowaną) z nadrukowanym na czarno 
napisem o treści: ,,UWAGA KABEL — na głębokości 0,5+1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM". Taśmę ostrzegawczą 
należy układać na terenach nieprzeznaczonych pod użytek rolny, na głębokości od 25 cm do 30 cm względem 
powierzchni ziemi. Grubość taśmy ostrzegawczej minimum 0,5 mm, szerokość minimum 300 mm, długość napisu do 
600 mm, odległość miedzy kolejnymi napisami nie większa niż 300 mm, wielkość liter: napisu o treści: ,,UWAGA 
KABEL”- 49+5O mm, napisu o treści: ,,na głębokości 0,5-I-1,0 m KABEL POD NAP/ECIEM” — 33+34 mm (rys. 3). 
Taśma ostrzegawcza musi spełniać wymogi zawarte w normie [16]. 

 

 

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w ziemi. 
 
W celu zapewnienia właściwiej ochrony mechanicznej dla linii kablowych układanych w ziemi, należy stosować rury 
osłonowe o średnicy zewnętrznej min. 160 mm oraz osprzęt wyprodukowany zgodnie z normą [17], [18], [19], [20], w 
miejscach określonych przez normę [12] oraz wszędzie tam, gdzie w normalnych warunkach eksploatacyjnych linii 
kablowej mogą występować naprężenia mechaniczne lub gdzie wynika to z uzgodnień międzybranżowych. W 
Odporności na ściskanie zgodnie z normą [20] wyrażoną w niutonach nie mniejszą niż:  
~ 450 N - rury układane w ziemi bez stałego obciążenia mechanicznego,  
~ 600 N - rury układane na odcinkach, gdzie występuje zbliżenie z inną infrastrukturą,  
~ 750 N - rury układane na odcinkach, gdzie występują skrzyżowania.  
Końce rur należy zabezpieczyć przed zamulaniem, gniazdowym wkładem uszczelniającym odpornym na oddziaływanie 
wilgoci oraz nieoddziałującym negatywnie na uszczelniające elementy. Rury osłonowe należy układać w rowie kablowym 
uwzględniając wymagania w zakresie oznakowania jak dla linii kablowej. 
 

2.8  Montaż urządzeń zabezpieczających 
 
Każde źródło światła umieszczone w jednej oprawie oświetleniowej na słupie oświetlenia ulicznego należy zaopatrzyć na 
przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o prądzie znamionowym zależnym od poboru mocy 
zainstalowanych źródeł światła, jednak nie mniejszym niż 6 A. Zabezpieczenia należy umieszczać na typowych 
tabliczkach bezpiecznikowych zawierających poza bezpiecznikami również jeden komplet zacisków dla trzech kabli 
(dochodzącego i dwóch odchodzących). Tabliczki bezpiecznikowe należy instalować we wnękach słupów osłoniętych 
blaszanymi drzwiczkami przykręcanymi do słupa. 
 

2.9 Montaż przewodów 
 
Przewody podlegające działaniu siły naciągu należy tak łączyć lub tak zawieszać na konstrukcji wsporczej, aby 
wytrzymałość złącza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosiła dla przewodów wielodrutowych co najmniej 90% 
wytrzymałości przewodu. Zamocowanie przewodu powinno być takie, aby nie osłabiało jego wytrzymałości. Zależnie od 
funkcji, jaką spełnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymałości, należy stosować zawieszenie przewodu przelotowe 
lub odciągowe. 
Naprężenie w przewodach nie powinno przekraczać: 
- dopuszczalnego naprężenia normalnego - jeżeli przęsło linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia, 
- dopuszczalnego naprężenia zmniejszonego - jeżeli przęsło podlega obostrzeniu  3 stopnia. 
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Zabrania się regulować naprężenia w przewodzie przez zmianę długości linki rozkręcaniem lub skręcaniem. Dopuszcza 
się stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisów lub poddawanie przewodu przed montażem zwiększonemu 
naprężeniu, ze względu na możliwość powiększenia zwisu spowodowanego pełzaniem aluminium. 
Zabezpieczenie przewodów od drgań nie jest wymagane.. 
Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego należy stosować na uchwytach przelotowych w przypadku, gdy siły 
naciągów przewodów w przęsłach są po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy różnica naciągów jest nieznaczna. 
Zawieszenie przelotowe powinno być tak wykonane, aby przy wystąpieniu znaczniejszej siły wzdłuż przewodu, mogącej 
grozić uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewód przesunął się w miejscu zawieszenia albo wyślizgnął z uchwytu lub 
aby umocowanie przewodu zerwało się, nie dopuszczając w ten sposób do skutków powstałej siły. 
Zawieszenie odciągowe przewodu roboczego należy stosować w przypadku, gdy siły naciągu przewodów w przęsłach 
są niejednakowe. Zawieszenie odciągowe powinno wytrzymywać co najmniej 90% siły zrywającej przewód. 
 

3. SPRZĘT 

Do wykonania robót będących przedmiotem niniejszej ST stosować następujący, sprawny technicznie                                  
i zaakceptowany przez inspektora Nadzoru, sprzęt:  

− Elektronarzędzia ręczne  

− Samochód wieżowy z balkonem 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość i środowisko wykonywanych robót. Sprzęt używany do realizacji robót powinien być zgodny z ustaleniami ST, PZJ 
oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem. 

 

4. TRANSPORT 

Do transportu materiałów, sprzętu budowlanego, urządzeń stosować następujące, sprawne technicznie i zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru środki transportu: 

− samochód dostawczy do 0,9 t 

− samochód skrzyniowy do 5.0t  

− przyczepa do przewożenia kabli 

Materiały wysokie należy zabezpieczyć w czasie transportu przed przewróceniem oraz przesuwaniem. W czasie 
transportu i przechowywania materiałów elektroenergetycznych należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych 
właściwości tych urządzeń, zastrzeżonych przez producenta. Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich 
środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość robót i właściwości przewożonych towarów. Środki 
transportu winny być zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robót, który uzyskał akceptację Inspektora 
Nadzoru.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem 
organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest 
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji 
lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, 
dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik 
projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną 
kwestię. Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym 
przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jakości  

 Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu program 
zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić, zamierzony sposób wykonywania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji robót gwarantujący wykonanie robót zgodnie z dokumentacją 
projektową, ST oraz ustaleniami.  
 Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
 

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót, 

− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 

− sposób zapewnienia bhp., 

− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót, 

− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 

− wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub laboratorium, 
któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
 

6.2. Badania jakości robót w czasie budowy 

Badania jakości robót w czasie ich realizacji należy wykonywać zgodnie z wytycznymi właściwych WTWiOR oraz 
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiałów i systemów technologicznych. 
W czasie prowadzenia robót jak również po ich ukończeniu należy przeprowadzić próby i badania po montażowe 
polegające na: 
- pomiarze rezystancji  przewodów  
- badaniu skuteczności ochrony przeciwporażeniowej 
Z przeprowadzonych prób i badań należy sporządzać stosowne protokoły z oceną i interpretacją wyników w stosunku do 
obowiązujących przepisów i norm. 6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, 
że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w  pobieraniu próbek. Pojemniki do pobierania 
próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone 
przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu 
Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile 
kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych 
dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ 
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki 
obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w 
ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne 
dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie. Obmiar gotowych robót będzie 
przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 
określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu, 
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w 
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 
umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót 
dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Inżyniera/Kierownika projektu. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją 
projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się 
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu. 
 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości 
i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę 
wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu. 
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Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera/Kierownika projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru 
ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika projektu i 
Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, 
wyników pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i ST. W toku odbioru 
ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i 
ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 
  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej 
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i 
w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren 
budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Przepisy  

− Prawo Budowlane – ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami)  

− Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych jakim powinny 
odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 – zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)  

− Przepisy budowy urządzeń elektroenergetycznych – Instytut Energetyki 

− Przepisy eksploatacji urządzeń elektroenergetycznych – Instytut Energetyki 

− Przepisy dotyczące BHP  
 

10.2. Normy  

 

− [1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (DZ.U.2010.243.1623 j.t ze zm.) 

− [2]Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym(DZ.U.2003 nr 80 poz.717 ze 
zm.) 

− [3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150j.t. ze zm.). 

− [4] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, zm.: z 2012r. poz. 951). 

− [5] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy 
podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401). 

− [6] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz. 2011). [7] Rozporządzenie Ministra 
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach energetycznych 
(Dz.U.2013.492).  

− [8] Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardów 
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych oraz opracowywania i 
przekazywania wyników tych pomiarów do państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 
2011.263.1572). 

− [9] PN-HD 629.1S2:2006, 629.1S2:2006, A1:2008   Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na PN-HD napięcie 
znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV -- Część 1: Kable o izolacji wytłaczanej. 

− [10] PN-HD 629.2 S212006, PN-HD 629.2 S2:2006 A1:2008 20,  Badania osprzętu przeznaczonego do kabli na 
napięcie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 8/36(42) kV -- Część 2: Kable o izolacji papierowej i przesyconej 

−  [11] PN-HD 60332-3-23:2009 Badania palności kabli i przewodów elektrycznych oraz światłowodowych – Część 3-
23: Sprawdzenie odporności na pionowe rozprzestrzenianie się płomienia wzdłuż pionowo zamontowanych wiązek 
kabli lub przewodów -- Kategoria B  

− [12] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa [13] PN~76 E-05125 
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

− [14] DIN VDE 0276 cz. 620 Kabel rozdziału energetycznego dla napięcia nominalnego 3,6 kV do 2O,8l 6 kV (org. 
Power cables - Part 620: Distribution cables with extruded insulation for rated voltages from 3. 6/6 (7.2) kV to 20. 8/36 
(42) k\/)  

− [15] PN-HD 620 S2 cz. 10C: Kable elektroenergetyczne o izolacji wytłaczanej na 2010 napięcie znamionowe od 
3,6l6(7,2) kV 0,6l1 kV do 20,8/36(42) kV włącznie  

− [16] PN-EN 1261312010 Oznakowanie wizualne ostrzegające w tworzyw sztucznych stosowane podczas układania 
kabli i rurociągów podziemnych 

−  [17] PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywności obwodowej  
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− [18] PN-EN 12256:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Kształtki z tworzyw termoplastycznych — 
Metoda badania wytrzymałości mechanicznej lub elastyczności fabrykowanych kształtek  

− [19] PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów — Część 1: Wymagania ogólne  

− [20] PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów - Część 24: Wymagania 
szczegółowe — Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi 

− [21] N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa 
 


