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D-00.00.00

Wymagania ogolne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 Wymagania OgdIne odnosi sie do wymagan wspolnych dla
poszczegoinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostang wykonane w
ramach przebudowy drogi gminnej w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
1.3.1. Wymagania ogoine nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych zwanymi dalej Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi:
+D-01.01.01 Odtworzenie trasy i pkt. wysokoSciowych
+D-01.02.01 Usuniecie drzew i krzakow
+D-01.02.02 Zdjecie warstwy humusu
*D-01.02.04 Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow
+D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogolne
+D-02.01.01 Roboty ziemne w gruntach nieskalistych
+D-02.03.01 Wykonanie nasypow
*D-04.01.01 Profilowanie i zageszczenie podtoza
D-04.03.01 Skropienie warstw konstrukcyjnych
+*D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
+D-04.05.01 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
*D-04.07.01a Podbudowa z betonu asfaltowego wg WT-1 i WT-2
+D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej
+D-05.03.05a Warstwa Scieralna wg WT-1i WT-2
+D-05.03.05b Warstwa wigzaca i wyréwnawcza wg WT-11 WT-2.
+D-05.03.13a Nawierzchnia z mieszanki (SMA) wg WT-1 i WT-2
*D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
+D-06.01.01 Humusowanie z obsianiem
+D-06.03.01a Pobocze utwardzone kruszywem tamanym
+D-07.01.01 Oznakowanie poziome grubowarstwowe
+D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
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+D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych
*D-08.03.01 Betonowe obrzeze chodnikowe

1.4. Okre$lenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno -
uzytkowg (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robdt, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen,
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szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardéw podlegajg potwierdzeniu przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz

robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robédt, zgodne z dokumentacjg projektowg

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu na podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawieraC warstwe mrozoochronng, odsgczajacq lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace;j sie do

nawierzchni.

1.4.16.1. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi

drogi.

1.4.16.2. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
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jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w

1.4.25. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdéwek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢

konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkciji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca rob6t zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania tablic
informacyjnych. Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszczenia
publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewddzkim) o terminie rozpoczecia i zakoniczenia robot,
0 sposobie prowadzenia robdt i rodzaju utrudnien. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego
powiadomienia:
« Straz Pozarna;
« Policja;
» Pogotowie ratunkowe;
»  Przewoznicy komunikaciji publicznej (rowniez przewoznikdw obstugujacych szkoty);
» Urzad Gminy (tablica ogtoszen);
+  Sotectwo (tablica ogtoszen).
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie do 21 dni od daty podpisania umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet
dokumentaciji projektowej. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw
granicznych Wykonawca pobierze z wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gtéwne trasy. Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt. Przed przekazaniem terenu
budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan ptatnosci oraz polisy
ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikaciji Istotnych Warunkéw Zaméwienia. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty.
a) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
» Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentaciji

projektowej na Roboty objete Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa znajduje sie do
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wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiajacego.

b) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce. Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje:

« Plan BIOZ.

» (Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

Projekty technologii i organizacji robot.

»  Projekt objazdow i dojazdow tymczasowych.

» Projekty szczegGtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu.

» Plan dowozu materiatow budowlanych po istniejacej sieci drog oraz ewentualnych drog

technologicznych.
»  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach.
« W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu budowlanego.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacig projektowa i SST
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione
w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktdry spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbiezno$ci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane
Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okre$lone w
Dokumentaciji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sq
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢
jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni
zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego
oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na Objezdzie Budowy), w okresie
trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t, z wytgczeniem usuwania Sniegu i

lodu. Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi
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uzgodnieniami. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcdw, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spoteczno$ci i innych. Wykonawca zapewni state warunki
widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera. W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone
dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwie$ci publicznie przed ich rozpoczeciem
w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji Robot.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa. W sezonie zimowym Wykonawca winien tak prowadzi¢ roboty budowlane, aby nie utrudniaty one
zimowego utrzymania drogi.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego oraz przestrzega¢ zapisow decyzji Srodowiskowej. W przypadku mozliwo$ci wycinki
drzew i krzewow w okresie legowym ptakow Wykonawca winien wyznaczy¢ ornitologa, dendrologa i
entomologa i wspdlnie z nimi zlozy¢ wniosek do Dyrektora Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska o
pozwolenie na wykonywanie prac pod nadzorem wspomnianych specjalistow na przedmiotowej inwestycji w
ciggu tego okresu.
W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

» Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

» Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiednie;
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu.

»  Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntow poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne
na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢
zabezpieczone poprzez naniesienie srodka antyerozyjnego (osad Sciekowy ze Scidtka, struzynami

lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i
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zadarnianie.

» Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatow od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

» Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i
maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska
oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

»  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbidrki obiektow
budowlanych i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢
procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia
roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w celu powtdrnego wykorzystania.

+  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w
miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykarnczania Robét Wykonawca bedzie:

» utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

» podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub débr publicznych i innych,

a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:
+ lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
 $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwo$cig powstania pozaru.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w

pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty
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tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia wyrobdw i materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do
Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace
brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materiatow na Srodowisko. Wyroby i materiaty, ktore sq
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu rob6t ich szkodliwo$¢ zanika (7p. pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg,
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organow administracji panstwowe.

1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatne;
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z
Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych
wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczecia wykopow.
Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska¢ informacje. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w
swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomic¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego oraz instalacji o ktérych sam winien uzyskac
informacije.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
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transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedq
dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27
sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
szczegotowego zakresu rodzajow robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia
ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujace
prace na drodze po ktérej odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od
zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt
od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoniczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie
utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za

przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Rob6t. Wykonawca bedzie
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przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajacego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w Umowie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktdre spetnia¢ majg materiaty,
wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowac sie
bedg obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow
przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow
majq charakter ogoinokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace
normy, ktore zapewniajg wykonanie na zasadniczo rbwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez
wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.
Rdznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, \WWykonawca
zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sig, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajacego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru
Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie i sktadac¢ sie
z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych

potrzebnych do realizacj.
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a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalaci,
drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen, oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegGtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta
wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania materiatow i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz préobki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii (czesSci) wyrobdw
budowlanych z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodta
uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
wyroby budowlane uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacii
Technicznych w czasie postepu Robét.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyréb

budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo z
europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjq techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskq za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentaciji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej,
dla ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjq

oraz z przepisami.
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2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacie:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢
informacije zawierajaca;

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiang, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. bedg odrzucone.

2.1.4. Warto$¢ uzytych Materiatow stanowig koszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrddia wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
zakupem i dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukop6w i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z
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odpowiednim urzedem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw
w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych
Wytwornie wyrobow budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki wyrobow budowlanych moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji okreslonej
partii wyrobow budowlanych pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych
W czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja wyrobdw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy i ztoZzone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych wyrobow budowlanych do innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych
wyrobow budowlanych zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym
takim przypadku nalezy spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr
39 poz.251 2 2007 r.).
Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktladowanie wyrobéw budowlanych i materiatow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do

rob6t i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
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Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiérki stanowig wiasnos¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej
zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze
znakdw, stupki prowadzace, destrukt z frezowania.
Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wkasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslone;
partii materiatow pod wzgledem jakosci. W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat
inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie

odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacii
Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalern w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy
wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi

Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
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akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia
i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Roboét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. TRANSPORT
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow
(sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych tadunkow i w sposob ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa,.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpaddw i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagarn okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT
Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin).
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementoéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktérg bedzie prowadzit roboty.

Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegélnych robét
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i nie podlega dodatkowej zapfacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dosSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,0 odpadach” /Dz.U.2013 poz.21 z p6zn. zm./.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Do obowigzkdéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacijg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes$¢ ogding opisujaca;
 organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
 organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
* spos6b zapewnienia bhp,
« wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
» wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw
robot,
» system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,
* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 19



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

* sposbb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegotowa opisujacq dla kazdego asortymentu robét:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

» rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

» sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wkasciwosci w czasie transportu,

» sposbb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementoéw Roboét,

*  sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong
jako$¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem systemu
kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz
Robot z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentaciji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Robét zgodnie z Umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen

laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 20



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

niedociggniecia te bedq tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilosciach wystarczajacych do wykonania
niezbednych badan. Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w SST na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i Podwykonawcy robot zaakceptowanym przez Inzyniera
oraz Inwestora. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.
Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed
przystapieniem do pobrania prébek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.
Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedq odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w

wersji cyfrowej oraz wydruku.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie poznie;
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jako$ci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw oraz pomiaréw geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier lub Zamawiajacy dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i rob6t z dokumentacjq projektowg i SST na podstawie wynikéw badan
kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan
wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sie wytacznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacia i SST. Moze rowniez zleci¢
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych
badan i pomiardéw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;
a) certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnosS¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,
b) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

» Polskg Norma lub
 aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sq objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sgq wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe

muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
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wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w
dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
| mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdInosci:
 date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
 date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej,
 date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakoSci i
harmonogramow robot,
« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementdw robét,
» przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
« uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
 daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
» zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych [
ostatecznych odbioréw robot,
* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
« stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
+ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
 dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
 dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

« dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
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podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegoinych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.nDecyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do
dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o jako$ci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu

| przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robdt
Geodezyjny Obmiar Robdt bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjq
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.
Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.
Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
Do kazdej czeSciowej sprzedazy elementéw, robot czy materiatow konieczne jest dotaczenie Geodezyjnych
Obmiaréw Roboét.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robot i materiatow
Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilo$ci
beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscig odpowiadajaca podanej dla danej pozyciji w
kosztorysie ofertowym.
Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Rob6t nie wymagajq tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekroj. llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo,
beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia
powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sq wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robé6t bedag zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Rob6t.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
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odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Geodezyjne Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.
Geodezyjny Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Geodezyjny Obmiar
Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robdt
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
Robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym

powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 26



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$¢ i ilo$¢ Robdt
ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowg, ST i
uprzednimi ustaleniami. Inzynier moze zgdac¢ odkrycia robo6t zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru
lub odmdwi¢ pfatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

8.3. Odbidr cze$ciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Rob6t. Odbioru cze$ciowego Robot
dokonuije sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloSci,
jako$ci i wartosci.
Catkowite zakoriczenie Rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia Robdt i przyjecia dokumentdow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robét z Dokumentacjg
Projektowg i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu. W przypadku stwierdzenia przez komisje, wad trwatych nie
majgcych wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen zgodnie z Instrukcjg DPT-14 o dokonywaniu odbioru rob6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich — Zatacznik do Zarzadzenia nr 7/89 Generalnego Dyrektora
Drog publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z pdzniejszymi zmianami.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokét odbioru ostatecznego

Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
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zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

» Recepty i ustalenia technologiczne.

 Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

»  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

 Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub
dotgczone do dokumentdéw handlowych oraz o$wiadczenia o zgodnosci.

 Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

« Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen.

» Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu w formie elektroniczne;
edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz wydruku (3
egzemplarzy).

» Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. w formie
elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz
wydruku (3 egz.).

Operat usytuowania punktéw pomiarowych,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajq
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbiér przed okresem rekojmi polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie rekojmi. Odbior przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbi6r ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruchu
Koszt Objazddw, Przejazdéw, drog tymczasowych i Organizaciji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z
projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniert wynikajacych z postepu Robot.
(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Wzmocnienie podtoza pod drogi tymczasowe i rusztowania.
(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu.
(9) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
(h) Wykonanie remontu czastkowego drog objazdowych, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni
drég objazdowych — wykonanie nowej nawierzchni na koszt Wykonawcy w technologii odpowiadajacej
istniejacej nawierzchni.
(i) Uzupetnienie ubytkdw pobocza drég dojazdowych gruntem z dokopu.
(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.
(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.
(I) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii.
Koszt utrzymania objazddw, przejazdow drég tymczasowych i organizacji ruchu obejmuije:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
(c) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.
(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, chodnikdw, kraweznikéw,
barier, oznakowan i drenazu
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:
(a) Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9.3. Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy sktada sig z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placow sktadowych oraz drog
dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot. Koszt urzadzenia Zaplecza
Wykonawcy obejmuije:
(a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie wszystkich niezbednych urzadzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu
obiektéw mostowych), placdw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.
(b) Optaty/dzierzawy terenu
(c) Przygotowanie terenu
(d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwania Robot oraz wszystkie koszty eksploatacyjne
zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.
Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw zabezpieczen., oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.
Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczg sie w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg
Wykonawce rob6t.

9.4. Zaplecze Zamawiajacego i Inzyniera Kontraktu
Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany zabezpieczy¢ zaplecze dla Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego:
a) Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w
bezposrednim sasiedztwie biura budowy i utrzymac je w dobrym stanie wraz z wyszczegolnionym nizej
wyposazeniem oraz parkingiem dla 3 samochoddw i drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do
uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.
b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ pomieszczenie biurowe o powierzchni 20-25m2, wyposazone
w instalacje elektryczna, grzewcza, wodna, sanitarng, telefoniczng i state facze internetowe.
c) Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére
obejmuje utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploataciji, utrzymanie
czystosci biura, niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym
stanie, a w razie konieczno$ci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla
tego sprzetu. Koszty rozméw telefonicznych oraz faxéw Wykonawca rozlicza z Inzynierem Kontraktu wedtug

faktycznie poniesionych kosztéw (na podstawie rachunkdw).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

*Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Z 2010r. Nr 243, poz.1623 z p6zniejszymi
zmianami wraz z aktami wykonawczymi).

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z 17.07.2002r., poz.953).

*Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

*Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w
budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

*Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 1989 nr 30 poz. 163 z
poZniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2007 nr 19 poz. 115 z p6zniejszymi
zmianami).

*Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163

z pOzniejszymi zmianami)

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 31



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

D-01.01.01
Odtworzenie trasy |

punktow wysokosciowych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych w zwigzku z realizacjg
inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.

1.2. Zakres robot objetych SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy

punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ Srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

2.3. Do utrwalenia punktéw granicznych nalezy stosowac stupki dostarczone przez zamawiajgcego w

okre$lonej przez niego ilosci.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
« teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, faty, taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé

uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
| wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o
wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty
posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny
charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgacego zostang zniszczone przez
Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych

poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie
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moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperow
roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny byé
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentaciji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow
wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy

nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1
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metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie

zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z

wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw

pomiaréw geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

suzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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swyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
swyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
+zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
«Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
«Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1988 — wydanie V.
«Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, W-wa 1986.
«Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, W-wa 1986.
«Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, W-wa 1988.
*Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, W-wa 1987.
*Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, W-wa 1987.
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D-01.02.01

Usuniecie drzew | krzakow
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczace;
przebudowy drogi gminnej w Matomicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych,

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujg

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
*pity mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego, spycharki, koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwigzanych z wyrebem drzew.

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport
Diuzyce, Korzenie, pnie oraz gatezie Wykonawca wywiezie w miejsce wskazane pozyskane przez

Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdbIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakdéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdw. Zgoda na prace zwigzane z
usunieciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego. Wycinke drzew o wiasciwosciach
materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych w
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypow teren nalezy
oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakdw

Pnie drzew i krzakow znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduije sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli

przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
Sciete rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypdw i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi

w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Wywdz roslinnosci powinien by¢ zgodny z punktem 4.2.

Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami dokumentacji
projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za
pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta
sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy
przeprowadzi¢ przy zachowaniu przepiséw odno$nie ochrony Srodowiska i zagospodarowania odpadow
(Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o Odpadach /Dz.U. Nr 0 z 2013r. Poz. 21 z p6zn. zm./).

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktdorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostato$ci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych

odbywa sie przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakdw
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Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania

korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie

wymagania okres$lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
*Mechaniczne scinanie drzew z karczowaniem pni — [szt],
Karczowanie pni — [szt],
*Wywozenie gatezi i dtuzyc — [mp],
*Wywozenie korzeni i pni — [szt],

*Mechaniczne karczowanie krzakow - [ha].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena wykonania robét
obejmuije:

swyciecie i wykarczowanie drzew,

swywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,

ezasypanie dotow,

suporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

emechaniczne karczowanie krzakow,
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«ew. rozdrobnienie pozostatosci (gatezie, karpy itp.) - zrebkowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. O Odpadach (Dz.U. Nr 0 z 2013r. Poz. 21 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47 poz. 401, ze zmianami).
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D-01.02.02

Zdjecie warstwy humusu
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z realizacjg inwestycji
dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdIne pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
rowniarki, spycharki, topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w

miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacqy

zastosowania takiego sprzetu.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.
4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych. Humus nieprzydatny do

pdzniejszego wykorzystania zostanie wywieziony w miejsce pozyskane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdIne pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta i przewieziona przez Wykonawce w miejsce przez niego pozyskane.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowiC zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy
humusu (zalezna od gteboko$ci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu
w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darminy
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Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 wykonania robét obejmuje:

+zdjecie humusu wraz z odwiezieniem w miejsce pozyskane przez Wykonawce.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
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D-01.02.04

Rozbiorka elementow drog i ogrodzen
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbidrkg elementow drdég w zwigzku z realizacjg inwestycii
dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
*nawierzchni z kostki kamiennej,
*podbudowy z kruszywa kamiennego,
*stupkdw i tablic znakow drogowych,
sogrodzen.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdIne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorkg moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
+spycharki, tadowarki, zurawie samochodowe, samochody ciezarowe, zrywarki, mtoty pneumatyczne,

pity mechaniczne, frezarki nawierzchni, koparki.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
4.3. Materiat ktdry moze zosta¢ ponownie wykorzystany Wykonawca powinien wywieS¢ w miejsce
wskazane przez Inwestora.
4.4, Materiat ktory stanowi odpad z robot rozbiérkowych (gruz ceglany, betonowy, itd.) Wykonawca

wywiezie w miejsce przez siebie pozyskane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbidrkowych
Roboty rozbidrkowe elementdéw drdg obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli
dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatdw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq sie
wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W

szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
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sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa dla poszczegdlnych robét rozbiorkowych jest:
+[m2] dla rozbiorek nawierzchni oraz podbudow,
[m3] dla wywozu gruzu,

*[szt] dla rozbiorek znakdw drogowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgoblIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
9.2.1. dla rozbiorki warstw nawierzchni, podbudowy:
swyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
erozkucie i zerwanie nawierzchni, podbudowy,
«zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
swyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
9.2.2. dla rozbiorki znakdw drogowych:
«demontaz tablic znakdéw drogowych ze stupkéw,
«odkopanie i wydobycie stupkdw,
ezasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem,
«zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki na sktadowisko Zamawiajacego,

suporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Rozporzadzenia, instrukcje i inne dokumenty
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 (Dz. U. Nr 47 poz. 401)
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w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w czasie wykonywanie robot rozbiorkowych.
*Szczegbtowe przepisy z zakresu warunkdéw BHP przy robotach rozbiérkowych. Rozporzadzenie
Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia
28 marca 1972 roku (Dz. U. Nr 13 poz. 93 z p6zniejszymi zmianami).
*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2003r w sprawie warunkow
i trybu postepowania dotyczacego rozbiorek oraz zmiany sposobu uzytkowania obiektu

budowlanego
10.2. Ustawy
*Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku- Prawo Zamowien Publicznych.
*Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku - O wyrobach budowlanych.
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku - O ochronie przeciwpozarowe;.
Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku - O dozorze technicznym.

«Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo Ochrony Srodowiska.
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D-02.00.01
Roboty ziemne.

Wymagania ogolne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t ziemnych w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w
Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizaciji drog i obejmuja;
swykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
*budowe nasypdw drogowych,
*pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokoS¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objeto$ci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majq
wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi

pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z

trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
[, =22
Pas

gdzie:
la-  gestoS¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),
lss-  maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okre$lona wg wzoru:

y = da
dyg
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:
=52
° T E,
dzie:
E1- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
E>- modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdine pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci
do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objeto$ci robét
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
InZzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01
pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkdéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktdrych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Kategorycznie zakazuje sie wbudowywania w korpus drogowy kruszywa recyklingowego lub odpadowego.
Kruszywo, ktore ma zosta¢ wbudowane musi posiada¢ wszelkie aktualne atesty do wgladu dla Inwestora i

inspektora nadzoru.

Tabela 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

—— Gr runté
Lp Wyszczegélnienie | Jedno upy gruniow
wiasciwosci stka Niewysadzeniowe Watpliwe Wysadzeniowe
1 |Rodzaj gruntu * rumosz niegliniasty  piasek pylasty mato wysadzinowe
o ZWir * zwietrzelina * glina
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 pospotka gliniasta piaszczysta zwiezta,
* piasek gruby * rumosz gliniasty * glina zwigzfa,
* piasek $redni * Zwir gliniasty + glina pylasta zwiezta
« piasek drobny  pospdtka gliniasta o it
* zuzel nierozpadowy * it piaszczysty,
* it pylasty
bardzo wysadzinowe
* piasek gliniasty
© pyh,
* pyt piaszczysty
* glina
piaszczysta,
* glina,
* glina pylasta
* it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
-0,075 mm o
-0,02 mm ° <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarno$¢ bierna m <10 11,0 510
Hko
4 ‘é‘l’:gfgwwp > 35 0d 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.3. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
+odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
sjednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizaciji itp.),
stransportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

*sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
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(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej

zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdbIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdIne pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypdw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £ 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi
-3 cm. Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie
powinno roznic¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajace ze sposobu
umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktdre spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych
zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZzliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
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robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie
rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow,
nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét

ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okre$lonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic¢ na:
swiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
swiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét
Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania robét okreslono
w punkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 ;meé sgerokosm korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o diugo$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
9 odstepach:
2 Pomiar szeroko$ci dna  ¢0 200 m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,
rowow e ¢0 100 mnatukacho R1100 m,
3 Pomi : . » co50mnatukacho R<100 m
omiar rzednych powierzchni

Korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
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4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwno$ci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego
powierzchni korpusu lub dna | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w

trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm

lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rdzni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem

rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3

cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla

odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia

nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang

odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie

Inzyniera Wykonawca wymieni je na wkasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacii
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powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na

cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.
8.1. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
*PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
*PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
*PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
*PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
*PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
*PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
*PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego
*BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptytg
*BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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*Wykonanie i odbior robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
sInstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

«Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-02.01.01
Roboty ziemne

w gruntach nieskalistych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot ziemnych w gruntach nieskalistych w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy
drogi gminnej w Matomicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizaciji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdIne pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac

sie grupg no$nosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze

doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
4.2. Ziemig z wykopow nalezy przewie$¢ na wysypisko oraz poddac¢ utylizacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
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robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé
wykopy w taki sposdb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robé6t ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla
korpusu kategoria ruchu KR3
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gionkoéci od 20 do 50 cm od powierzchni 100
robot ziemnych '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptaciji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego
profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wkasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,

)
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

)

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

s0znakowanie robdt,

swykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,

zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
*odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
eprofilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

szageszczenie powierzchni wykopu,
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*przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
erozplantowanie urobku na odktadzie,
swykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

erekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01

Wykonanie nasypow
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg wykonanie nasypdw z ziemi zakupionej i dowiezionej przez Wykonawce.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998. Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje

tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998

Przeznaczenie Przydatne Tresc¢
Przydatne . -
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | Gdy pory w gruncie skalistym
twarde oraz grunty kamieniste, | miekkie beda wypetione gruntem lub
zwietrzelinowe, materiatem drobnoziarnistym
umosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze gdy bedg wbudowane w

Na dolne warstwy nasypow 2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste miejsca suche ub .

ponizej strefy przemarzania giiniaste ’ S - zabezpleczqne Oq wod .

3. Piaski pylaste, piaski gruntowych i powierzchniowych

3. Piaski grubo, &rednio | gliniaste, pyty piaszczyste i pyly

drobnoziarniste, naturaine 4. Piaski prochniczne, z do nasypdw nie wyzszych niz 3
i tamane wyjatkiem pylastych piaskéw | m, zabezpieczonych przed
préchnicznych zawilgoceniem
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4. Piaski gliniaste z domieszkg,
frakcii

Zwirowo - kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U 0 15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ifowej ponizej
2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL <
35%

6. Gliny piaszczyste zwigzte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynno$ci wL od 35 do
60%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji ifowe;
ponad 2%

gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy nasypow w
strefie przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej
niz 15% ziarn mniejszych od
0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajgym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo -
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o0 zawartosci frakcji towej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne
popioly itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosci
Wnos 110

W wykopach i miejscach
zerowych do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg

Rodzaje gruntu
, niespoiste: piaski, . I gruboziarniste .
Rodzaje, 2wiry, pospolk spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste Uwagi o
urzadzen przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubo$¢ | liczba | nosci maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n'k** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,2do
gtadkie * 0,1do02| 4do8 |0,1do02| 4do8 03 4do8 1)
« 0,2 do
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do0,3| 8do12 0.3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 02do05| 6do8 [02do04| 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7| 4do8 [02do04| 3do4 0’8 go 3dob 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 03do0,6| 3do6 |02do04| 6do10 0’5 jo 6do 10 5)
Zageszczarki 0,2do
Wibracyjne *% 0,3 do 0,5 4do8 0,5 4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 02004 2dod | 01do03| 3do5 | 2% | 3dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane 2 4do10 3do6 3do6
- uderzen w uderzenw | 1,0do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 1,0do 4,0
punkt punkt 50 w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci * 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

)
)
4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

)

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z
lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien
odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogq mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatno$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
bedg wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykonac ze
spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢
stateczno$ci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byc¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiggniete przez
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bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace

uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

Minimalna warto$¢ ls

Nasypy o wysokosci [m] kategoria ruchu KR4

H<1,2 1,00
12<H<2,0 0,97
H>2,0 0,97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.1. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmnie;
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore

okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szeroko$ci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na

catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
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nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(0 wspotczynniku K1010-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 06 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 1 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtadciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gbrnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Roztozone warstwy gruntu
nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie

okres$li¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.3.4.5. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;
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a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w

punktach 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12. Wskaznik
zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci

korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa Minimalna wartos¢ Is dla:
nasypu

kategoria ruchu KR4

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej: 0,97
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg PN-
S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

+2,2 przy wymaganej wartosci Is 11,0,

*2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
¢) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
d) dla narzutdw kamiennych, rumoszy - 4,
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e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic.
Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prdobne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci
od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okre$li¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2

powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4.4 dokonuije sie wyboru sprzetu i

ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
esktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,
«zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,
swilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
swilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objeto$ciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988,
sgranice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,
*kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,
swskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wedtug punktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre$lonych w punktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w punktach

5.3.1.215.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
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Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
sjeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
sjeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okres$lenia pierwotnego
wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

6.3.6. Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

eprawidtowos$ci wykonania skarp,
+szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w
punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w

dokumentaciji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanego i zageszczonego nasypul.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:
eprace pomiarowe,
e0znakowanie robot,
epozyskanie (zakup) gruntu przez Wykonawce jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
etransport urobku na miejsce wbudowania,
ewbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
ezageszczenie gruntu,
eprofilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
ewyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
erekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
eodwodnienie terenu robot,
ewykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

eprzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.04.00
Wzmocnienie geokratg przestrzenng stabego

podtoza pod nawierzchnie drog
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Wstep

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania

wzmocnienia w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.

Zakres stosowania

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawowy dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia stabego podtoza pod nawierzchnig ciggu pieszojezdnego, za pomocg konstrukcii
sktadajacej sie z geokraty wysokosci 20cm , t. elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyku,

a takze z kruszywa wypetniajacego geokrate.

Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetniajagce wymagan wynikajacych z
warunkéw nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geokratg podioza — wykorzystanie wtadciwosci geosyntetyku w geokracie przestrzennej
wypetnionej kruszywem, uwzgledniajacych wytrzymatos¢ i sztywnos¢ konstrukcji wzmacniajacej do redukcii
naprezen pionowych i poprawienia wiasciwo$ci mechanicznych gruntu podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien
syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowtokniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z taSm geosyntetykdw, potaczonych
ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowtdknina — materiat ptaski, wytworzony metodami widkienniczymi z widkien syntetycznych, ktdrych
spojnos¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktdry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wtoknami polipropylenowymi we
wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten
przyjmuje wiasno$ci tworzacych go widkien. Mimo, ze widkna utozone sg prostopadle do siebie, dzigki ich

spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymato$¢ na rozcigganie w kierunku ukosnym.
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1.4.7. Rama montazowa — lekka przeno$na rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do
montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajacymi do siebie taSmami i zapewniajaca
doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego komérkom nominalnych wymiardw.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjq projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Geokrata przestrzenna

Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej gestosci
HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie techniczne;.
Tasmy geokraty powinny by¢ potaczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich ptaszczyzny
powinny by¢ obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.

Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajacych sie np. z sze$¢dziesieciu tasm. Przygotowana
do transportu i magazynowania sekcja stanowi zesp6t wzajemnie przylegajacych do siebie tasm. W pozycii
roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje postac faliScie wygietych tasm przypominajacych przestrzenng
strukture plastra miodu (patrz: zat. 3, rys. 1).

Do taczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowac opaski samozaciskowe poliamidowe, certyfikowane.
Geokraty produkuje sie w réznych typach i rodzajach (zat. 2), ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacii
projektowe;.

Geokrate nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i
mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezpo$redniego dziatania swiatta nie
powinno trwac dtuzej niz dwa miesigce. W przypadku dituzszego bezposredniego dziatania $wiatta nalezy
przeprowadzi¢ badania geokraty na wymagania podane w zatgczniku 2.
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2.2.3. Geowtoknina/geotkanina

Do warstwy odcinajacej mozna stosowac¢ geowtdknine (lub geotkaning), ktdra powinna spetniaC nastepujace
wymagania:

a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b) grubo$¢ pod obcigzeniem 2kPa: d = 0,35 mm,

C) masa powierzchniowa: = 60 g/m2,

d) wytrzymato$¢ na zerwanie: = 10,0 kN/m,

e) wydtuzenie przy zerwaniu: = 17%,

f) odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

g) przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw = 15 I/m2s,

h) wskaznik wodoprzepuszczalno$ci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: = 19,00
m/dobe,

i) catkowita odporno$¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.

Materiat musi posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.

Warunki sktadowania nie powinny wptywa¢ na wtasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ geowtdknine/geotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wytacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podfozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az
do momentu wbudowania.

2.2.4. Kruszywo

Kruszywo na warstwe wypetniajaca i separacyjno-filtracyjng powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej oraz powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242:2004 [6].

Kruszywo moze sktadac sie z kruszywa tamanego zwyktego (niesortu) 0+63 mm lub z mieszanki kruszywa
naturalnego 0+63 mm, najkorzystniej z 50% dodatkiem ziaren przekruszonych. Powinno to by¢ kruszywo
niespoiste o ciggtej krzywej przesiewu, w ktérym zawartos¢ frakcji ilastej nie moze przekracza¢ 7%, a czesci
organicznych 2%, a maksymalna $rednica < 63 mm jest zalezna od wysokos$ci geokraty lub grubosci warstwy
separacyjno-filtracyjnej. Moze to wiec by¢ spetniajacy powyzsze warunki ttuczen, zwir, pospotka, piasek, ale
takze np. pokruszony zuzel hutniczy.

Sktadowanie kruszyw powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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2.2.5. Kotwy stalowe

Do mocowania geowtokniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub
zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuije sie z pretow
Srednicy 6 + 8 mm, dtugosci 250 + 600 mm.

2.2.6. Chudy beton

Chudy beton stosuje sie do wypetniania skrajnych komérek roztozonej geokraty.

Chudy beton powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-70/8933-03 [7], o wytrzymatosci na $ciskanie Rm > 7,5
MPa.

2.2.7. Opaski zaciskowe do taczenia sasiednich odcinkéw geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sasiednich odcinkdw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy samozaciskowe
(opaski zaciskowe).

Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujacymi cechami:
— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

— samogashace,

— 0 wytrzymato$ci termicznej od -40°C do +85°C,

— 0 wytrzymatoSci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.

3. Sprzet

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, rowniarki, spycharki itp.,

— uktadarki do uktadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie materiatu ze szpuli, np.
przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

— réwniarki lub uktadarki do rozktadania kruszywa,

— walce statyczne, ew. walce ogumione, wibracyjne,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przeno$ne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komorkom nominalnych
wymiarow,

— betoniarki do wykonania chudego betonu.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym

zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow (geokrat, geowtoknin) moze sie odbywac dowolnymi Srodkami transportu w
opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z paliwem, smarami i

ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. OgoIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacii
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta pod nawierzchnia,

4. utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

9. utoZenie geokraty wypetnionej kruszywem,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz
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ustalenia danych wysoko$ciowych,

— usungg przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnine, kamienie > 15 cmiitd.,

— ew. wykonac drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robét,

— ew. dokonac kontrolnych badan gruntu podtoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie rdzniq sie

od cech przyjetych do obliczen projektowych.

Zaleca sie korzystanie z ustalet OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.

9.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez
Inzyniera, nalezy wykonac¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:

— obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

— wykonanie warstwy odsaczajacej,

— wykonanie saczkdw podtuznych z ew. drenami, itp. (patrz przykfad w zat. 3, rys. 4).

5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geokraty przestrzennej i lezacych wyzej warstw nawierzchni. Wczes$niejsze
przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub w przypadku
robdt o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie, np. przy uzyciu
rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi€ czy istniejace rzedne
umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne koryta przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykonaé réwniarka. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach

ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Szerokos¢ koryta (profilowanego podfoza) nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej wiecej niz +10cm i
-5 cm. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 20 mm. Spadki

poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.01.01 [4].

5.6. UtoZenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sktada sie z geowtdkniny stanowigcej warstwe separacyjng i warstwy
filtracyjnej z kruszywa (zat. 3, rys. 3 i 4).

Geowtoknine, odpowiadajacg wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca sie uktada¢ w korycie pod nawierzchnig na
podstawie planu, okreslajacego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejno$ci uktadania pasm, szerokosci
zaktadow, sposdb taczenia itp.

Folig, w ktdrg sg zapakowane rolki geowtokniny, zaleca sie¢ zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigg pita, tak aby po przycieciu mozliwe byto
potgczenie sasiednich pasm z zaktadem.

Geowtoknine mozna rozktadac bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomoca uktadarki, umozliwiajacej
rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma geowtokniny zaleca sie
ukfadac¢ poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz
dwie szeroko$ci pasma, to pasma mozna uktada¢ wzdtuz osi drogi, przy czym zaktady sasiednich pasm
powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m.

Po utoZeniu, pasma niezwtocznie mocuje sie do podtoza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowe;j,
odpowiadajacej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca si¢ stosowanie kotew Srednicy 6+8 mm, wyksztatconych w
ksztatt litery ,L” 0 dtugosci = 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na
zaktadach w odstepach co okofo 2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m2 powierzchni.
Niezwtocznie po utozeniu pasm widkniny, nalezy jg przykry¢ (zasypac) kruszywem, odpowiadajgcym
wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowe;.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej (= 15 cm). Do rozktadania kruszywa zaleca sie
stosowac uktadarki lub rowniarki, ktore powinny zapewni¢ osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo nalezy zageszcza¢ walcami statycznymi, ogumionymi lub wibracyjnymi, a w
miejscach trudno dostepnych — zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi lub matymi walcami
wibracyjnymi. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ = 1,0, a minimalny modut odksztatcenia 60
MPa.

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm. Nierdwnosci
podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie mogq przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

5.7. Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem
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Warstwa wzmacniajgca podtoza sktada sie z geokraty i kruszywa kamiennego, wypetniajacego jej komorki (zat.
3,rys. 2,3i4).

Geokrata powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a kruszywo, jako materiat
wypetniajacy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy pomocy
przenosnych ram montazowych, zapewniajacych doktadne rozciggniecie sekcji i nadanie komdrkom geokraty
nominalnych wymiaréw. Skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sasiednimi sekcjami za pomoca tasm
(opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowacé do podioza kotwami ze stali zbrojeniowej odpadowe;
Srednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,U” o dtugosci rownej wysokosci geokraty zwiekszonej o 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzac $cian komorek.

Pola skrajnych komérek geokrat zewnetrznych nalezy wypetni¢ na szeroko$¢ 0,3 m chudym betonem,
odpowiadajacym wymaganiom pktu 2.2.6.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypeic jej komorki kruszywem z nadmiarem nie mniejszym od 5 cm dla
geokraty o wysoko$ci = 15 ¢cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysoko$ci < 15 cm, a nastepnie zagesci¢
lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty. Przy
wypetnianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki itp. Wypetnianie nalezy wykonaé
metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po niewypetnionych sekcjach. Materiatu
zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci wiekszej od 1 m. W miare zageszczania
wypetnienie geokraty kruszywem nalezy uzupetnia¢ tak, aby geokrata byta okryta warstwa

grubosci nie mniejszej niz 3 cm. Wskaznik zageszczenia kruszywa w warstwie powinien odpowiadac
poziomowi wskaznika nosnosci warstwy podbudowy wg OST D-04.04.00+04.04.03 [5].

Szerokos¢ warstwy moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 10 cm. Nieréwno$ci podtuzne i
poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

5.8. Odcinek prébny

Jesliw ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— okre$lenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci
warstwy po zageszczeniu,

— doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,

— efektu ewentualnego ulepszenia kruszywa dodatkiem spoiw hydraulicznych.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania robot wiasciwych.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 400 m2 dla kazdego rodzaju robét. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robo6t po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
9.9. Zasady uktadania na wzmocnionym podtozu warstw nawierzchni

Po wykonaniu warstw wzmacniajgcych stabe podtoze mozna przystapi¢ do utozenia nad nimi przewidzianych
w dokumentacji projektowej warstw nawierzchni, obejmujacych np. warstwe mrozoochronng, podbudowe,
warstwe $cieralng, w terminie okreslonym przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych

nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw, kra-
weznikow itp.,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt.

6.  Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wkasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos ~ Wartosci
Czestotliwos¢ ¢ badan dopuszczalne
oraz zakres

badan i pomiaréw

w czasie robdt Lp.

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacjg projektowg, i dok. projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Biezaco Wg pktu 5
3 Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezaco Wg pktu 5
S UtoZenie warstwy separacyjno-filtracyjnej ~ Biezaco Wg pktu 5
6 UtoZenie geokraty wypetnionej kruszywem  Biezgco Wg pktu 5

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— roboty odwodnieniowe,

— wykonanie koryta,

— utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

— utozenie geokraty wypetnionej kruszywem.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 91



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

oraz niniejszej OST.

9.  Podstawa pfatnosci

9.1. Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia podfoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta pod nawierzchnia,
— wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,

— ufozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne roboty, wedtug wymagan dokumentacji projektowe;j,

ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Za-

mawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tym-

czasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.  Przepisy zwigzane

10.1 Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
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4. D-04.01.01

5. D-04.04.00+04.04.03

10.2. Normy
6. PN-EN 13242:2004

7. BN-70/8933-03
10.3. Inne dokumenty

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza (Specyfikacja za-
warta w zbiorze OST D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddow
oraz oczyszczenie i skropienie”)

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowa-
nych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przej-
sciowym mozna stosowac PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa
naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek)

Podbudowa z chudego betonu

8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)
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D-04.01.01
Profilowanie

| zageszczenie podtoza
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego w zwigzku z realizacjq
inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z profilowaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
erowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,
swalcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci

gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdbIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robdt

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
profilowania i zageszczania podioza,jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W korycie po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujq zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢
podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa — —
korpusu Ruch ciezki Ruch mniejszy

i bardzo ciezki od ciezkiego
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Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 ¢cm od powierzchni
podioza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli

zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. CzestotliwoS¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wyprofilowanego podtoza

Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
Lp. i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna o 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
podfoza nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosSci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg 1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 1 3 cm dla

autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz 1 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podtoza

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
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powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 8.
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
«profilowanie dna koryta lub podtoza,
ezageszczenie,
eutrzymanie koryta lub podtoza,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
*PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
*PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
*PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
*BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

*BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01
Oczyszczenie i skropienie

warstw konstrukcyjnych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z
realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robdt drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wzmagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdine pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje asfaltowe
spetniajace wymagania normy PN-EN 13808. Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do tgczenia warstw

konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw nawierzchni wg PN-EN 13808.
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C60 B3 zM" C60 BP3 zZm") C60 B5 ZM")
Wymagania techniczne Metoda badariwg | Jedno- | Do zlaczania warstw | Do zlaczania Do ztaczania
normy stka asfaltow z asfaltow | wszystkich warstw | wszystkich warstw
niemodyfikowanych asfaltowych asfaltowych
Indeks rozpadu? PN-EN 13075-1 50100 (3) 50100 (3) 120+180 (5)
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5862 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czaswyplywudia2mmw  |PN-EN 12846 s 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
40°C
Pozostatosé na sicie 0,5 mm | PN-EN 1429 %(m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostalosc na sicie 0,5 mm | PN-EN 1429 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
po 7 dniach magazynowania
Sedymentacja po 7 dniach | PN-EN 12847 %(m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja® - pokrycie zatacznik NA 2.2 % 275 275 275
powierzchni
pN emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >35

Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego

z kationowej emulsji przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5)
Penetracja w 25°C PN-EN 13998 % NPD (0) 150 (4) NPD (0)

wbudowaniem.

wyrobem

whasciwosci.

Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol
Badanie na kruszywie bazaltowym.
klasa TBR ,do zadeklarowania” oznacza, ze Producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacje o tej wiasciwo$ci wraz z

Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie rozciefczeniu wodg przed

klasa NPD ,witadciwo$¢ uzytkowa nie okrelana” oznacza, ze Producent nie jest zobowigzany do okre$lenia ani deklarowania te;

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podtoza zawierajacego cement jako spoiwo powinien by¢

wiekszy od 4,0.

2.3. Wymagania dla materiatéw
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 ., wyrob

budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

«oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

sumieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie

znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa.

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wyrobu krajowa deklaracje zgodnosci. Sposdb

deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z

dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich

znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.). Skropienie lepiszczem, w celu
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zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podtozem (nizej lezaca warstwa), moze by¢ wykonane
emulsjg asfaltowg wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedtug norm lub aprobat technicznych.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie ww. normy.

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Lp. Rodzaj warstwy llos¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]
1 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 07

2 | Istniejaca nawierzchnia bitumiczna 05

3 | Podbudowa z betonu asfaltowego 05

4 | Warstwa wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego 03

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych. Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu
na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy

przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

*szczotek mechanicznych,
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Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do
czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace,

esprezarek,
*zbiornikdéw z wodag,
*szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:
temperatury rozktadanego lepiszcza, ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania sie skrapiarki,

swysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza, dozatora lepiszcza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mogg by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedq korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je
na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania

emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 105



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda,
to skropienie lepiszczem moze nastagpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji,
przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez
Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,

a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury lepiszczy

powinny mie$cic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 *
*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody
z emulsji. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

- 8 godzin w przypadku stosowania wiecej niz 1,0 kg/m2 emulsji,
- 2 godziny w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsj,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji.
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.
Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢

skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zalezno$ci od

rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta
6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia
Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania te;
CZynNnosci.
6.4. Wymagania dotyczace wytrzymatosci potagczen
6.5. Wytrzymatos¢ na $cinanie wykonanego potaczenia miedzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:
1,0 MPa - dla potaczen warstwa Scieralna/wigzaca
+0,7 MPa - dla potaczen warstwa wigzaca/podbudowa oraz podbudowa asfaltowa/podbudowa

asfaltowa gdy jest uktadana w dwéch warstwach

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni oczyszczonej i skropione;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuie:

*mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
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ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
sreczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
*skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
*PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
*PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
*PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw
*PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
*PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igtg
*PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu. Czes¢ 1: Oznaczenie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
*PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.
10.2. Inne materiaty
« Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

«Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego (ttuczen o frakcji 0-
31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z realizacjq inwestycji dotyczacej przebudowy drogi
gminnej w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego (ttuczen o frakcji 0-31,5 mm) stabilizowanego mechanicznie.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Thuczer kamienny (niesort) — mieszanka kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu.
1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdine pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w
wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku
przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakdw (o wielko$ci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki kruszywa famanego (niezwigzanej) nalezy stosowa¢ kruszywo

o uziarnieniu 0/31,5 mm zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w
Rozdziat w warstwie Odniesienie do
normie PN- Wiasciwosc¢ o o ; : PN-EN
EN 13242 podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi 13242:2004
KR3
41-42 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (Gc85/15,
Gr85, Tabl. 2
Ga85
43.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933- GTeNR Tabl. 3
1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR Tabl. 4
0 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTAaNR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg PN-
EN 933-4
— maksymalne warto$ci Fiv Tabl. 5
wskaznika ptaskosci
lub
- maksymalne warto$ci Sinr Tabl. 6
wskaznika ksztattu
45 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0 powierz.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych Cie Tabl. 7
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-
1 fDekIarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym®)
— w kruszywie drobnym *) fDekiarowane Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso Tabl. 9
1097-2, kategoria nie wyZzsza niz
53 gﬂp%gg_sf na scieranie wg PN- MoeDeklarowana Tabl. 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Wer NR
rozdziat 7,8 lub 9 (w zaleznosci W AZ“ZW)
od frakji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne
W kwasieng PN-EN 1744-1 ASHR Tabl. 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wi
OMLEN 1740 g SiR Tabl. 13
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
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6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substanciji szkodliwych dla $rodowiska wg
wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkfo i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBia
2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe i przeobrazone: F4
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaty osadowe: F10 Tabl. 18
— kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)
ZalacznikC | Sktad materiatowy Deklarowany
ZalacznikC | Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35
****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywa,

okre$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na

rysunku 1.

Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej
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2.4. Oprocz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnient mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby

zapewni¢ jednorodno$c¢ i ciggtos¢ uziarnienia.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta

warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren

stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg

Proctora
Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 56 8 11,2 16 224
0/31,5 t5 5 +7 +8 - +8 - +8 -

Tablica 3 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

, Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszan - PR ,
ka [rdznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwig 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4
zana
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

2.5. Parametry mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzana winna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki kruszywa (niezwigzanej) do warstwy podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych Odniesienie do
. przeznaczonych do zastosowania w warstwie PN-EN 13285
Rozdziat
WPrl]\l(irEnl]\lle Wiasciwosé Podbudowy pomocniczej nawierzchni drogi
13285
KR3
4.3.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4
43.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow:
kategoria UF UF+z Tabl. 2
432 {\J/I;:mmalna zawarto$¢ pytow: kategoria LFr Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCs Tabl.4i6
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 1 Tabl.5i6
442 Wymagania wobec jednorodnoéci
uziarnienia poszczegdlnych partii — Wg tab. 2 Tabl. 7
porownanie z deklarowana przez
producenta warto$cig (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3 Tabl. 8
réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
i * P 40 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40
niz:
Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg Deklarowana -
PN-EN 1097-1, kategoria Moe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN F7 -
1367-1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 =60 -
i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do Brak wymagari
wskaznika zageszczenia IS = 1,0, ymag
wspbtczynnik filtracji k co najmniej
cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora
45 Inne cechy Srodowiskowe Wigkszo$¢ substancii niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy badaé czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
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*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3..

3.2. Sprzet do wykonania robét.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

*mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

srowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

swalcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno

dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce

wibracyjne.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.
4.2. Transport kruszywa.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza.
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 i SST D-04.05.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej,
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wedtug zalecen Inspektora, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej 0 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0 wg BN-
77/8931-12. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci.

5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
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stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robot.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przy-padajaca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce robocze;

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?2

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2. Probki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancijg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy

przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
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nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zatacznik B i nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢
za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy
od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
=7 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych

w pkt. 2. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace no$nosci i cech geometrycznych podbudowy.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow.

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiardw

Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy

10 razy na 1 km

2 | Rdwnos¢ podituzna

w sposob ciggty planografem albo co 10 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna

tatg co 5 metréw nie mniej niz 20 pomiardw

4 | Spadki poprzeczne®

10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosSciowe osi podiuznej i krawedzi

co 20 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztattowanie osi w planie®

co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szeroko$ci warstwy wyzej

lezacej, 0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

118



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci podbudowy nie
mogq przekraczac:

12 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
z tolerancjg 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Roznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, =2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie.

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm dla
drég publicznych lub o wigcej niz £5 cm dla pozostatych utwardzers komunikacyjnych.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.

Grubo$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sig od grubosci projektowanej o wiecej niz:

«dla podbudowy zasadniczej £2 cm,
«dla podbudowy pomocniczej +1 cm, =2 cm.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
*modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998 zatacznik B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
sugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o | Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste | Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wnos nie Is niemniejszy niz pod kotem, mm mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
mniejszym MPa
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
obcigzenia E1 [ obcigzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewni
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to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wkasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosc¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyrownane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, ktorych Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy.

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogobline zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 8.
8.2. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
s0znakowanie robdt,

esprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
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ezakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

eprzygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

eroztozenie mieszanki,

ezageszczenie roztozonej mieszanki,

eprzeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,

eutrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

*PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

*PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewu

*PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik
ksztattu

*PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

*PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
Ziaren i nasigkliwosci.

*PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci .

*PN-EN 1367-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwo$ci kruszyw. Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

*PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

*PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego

*PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.

*PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne

«PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

*PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

*PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania i badania

*PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i

wymagania ogolne.
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*PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

*PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.

*PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

*PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

*PN-S-96035 Popioty lotne

*PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

*PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

*BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

*BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

+Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

«Ktosinski B., Bazynski J., Frankowski Z., Kaczynski R., Wierzbicki S. Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP Warszawa 1998.

*WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych.
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D-04.05.01
Podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego
cementem w zwigzku z realizacjg zadania pn. Przebudowa ul. Ko$ciuszki w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na
$ciskanie, stanowi fragment no$nej cze¢sci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach, zaggszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
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00.00.00 Wymagania ogolne pkt. 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002, portlandzki z
dodatkami wg PN-EN 197-1:2002 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla cementu

zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwoséci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2002

. . Klasa cementu
Lp. Whasciwosci
P 325
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkoéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej 35
niz: '
Czas wigzania:
3 - poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002. Przechowywanie cementu
powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do
robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w
PN-S-96012. Do wykonania podbud6w 1 ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych
cementem nalezy stosowac¢ grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu

stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
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Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
. L 100
mm, % (m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 85
1 mm, % (m/m), powyzej PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 50
mm, % (m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej
5 iz SAmEZYER, 7 ! 2 PN-B-04481
s , . . 0
6 Zawartos.c 512.1rcza.1n(.)§7&.1, w przeliczeniu na SOs, %o L PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % 1 wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie 1 przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntoOw o:
*wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg PN-EN 933-8,
ezawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
szawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i1 ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta
do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikow
wytrzymatos$ci na $ciskanie probek
gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg 1 z wodg wodociggowa. Brak roznic

potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
*wapno wg PN-EN 459-1,
spopiotly lotne wg PN-S-96035,
chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu

stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczeg6lnych warstw podbudowy i

ulepszonego podtoza

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Wskasnik
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda Skaziil
Lp . : X mrozood
nawierzchni drogowej (MPa) .
pornosci
Po 7 dnaich | Po 28 dniach
. od1,6 od 2,5
1 podbudowa pomocnicza dla KR3 40 2.2 d0 5.0 0,7
Gorna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o od 1.0 415
2 grubosci co najmniej 10 cm dla KRS 1 KR6 lub gérna czesé ’ od 4,
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych do 1,6 do 2,5 0,6
oraz wysadzinowych
Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w 0d 0.5
3 przypadku posadowienia konstrukeji nawierzchni na podtozu - d ' 0,6
z gruntow watpliwych i wysadzinowych 015
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. W przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
*mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
sspycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

sci¢zkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
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srozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

sprzewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego |
kontrolowanego dozowania wody,

*walcoOw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

szageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze
jest zamarznigte 1 podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4. Zaleca

si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone

w p. 2.6 tablica 3, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa

stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw

‘ Lp ‘ Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
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kruszywa

Podbudowa zasadnicza | Podbudowa pomocnicza Ulepszone podtoze

1 KR 3 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubos$¢ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem
nie powinna przekraczac:

+15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
+18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cM - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zaggszczanie

Zageszcezanie warstwy gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ghadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy, ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢
od krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, cz¢§ciowo naktadajacymi sie¢ w strong osi jezdni.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej
potozonej krawedzi 1 przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w strong wyzej
polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na peing gltgbokos¢,
wyrownanie 1 ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢
prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu
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rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowe;j
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na calej szerokosci.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

eutrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

*przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaklad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

sprzykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w Stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawceg 1 inne materialy przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wytacznie za zgoda
InZyniera.

5.9. Odcinek probny

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

sstwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i
zageszczania jest wlasciwy,

s0kreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
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sokreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materialow oraz sprzgtu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.10. Utrzymanie podtoza

Podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtoza obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i
$niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podloza. Warstwa
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntdéw przeznaczonych
do wykonania robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego

podioza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan na | Podbudowy lub ulepszonego
dziennej dziatce roboczej podioza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
2
3 |Rozdrobnienie gruntu 9 2 600 m
4 | Jednorodno$¢ i gtebokoéé wymieszania
5 |Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ ulepszonego podloza 3 400 m?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji ,
cementem i wapnem 6 prébek
_ i 49-dni ilizacii 2
7 ;4 i 42 dmowa} przy stabilizacji 6 probek 400 m
popiotami lotnymi
- 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem 3 probki
granulowanym
8 Mrozoodpornosé 3) przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
- cementu,
9 |- wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
- popiotow lotnych,
- zuzla granulowanego
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
1 dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
Badanie wiasciwos$ci gruntu lub kruszywa kruszywa
12 Wskaznik nosnosci CBR 9 w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem

6.3.2. Uziarnienie gruntu

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie

kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j

dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie

sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartoSci.
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6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co
najmniej réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze Spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego

zabarwienia mieszanki. Glgboko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢
warstwy po zageszczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglo$ci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegolnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14
dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i
ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek

poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudow 1 ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, Zuzla granulowanego, Wykonawca
powinien okresli¢ wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
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6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu
Wtasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu. Wlasciwosci powinny

by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwami.

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica
6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
P- pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
w sposob ciagly planografem albo
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m fata na kazdym pasie
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy nal km
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w co 100 m
planie*

7 Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

hukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢

Szeroko$¢ podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Ro6wnosé

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie powinny przekraczac:

12 mm dla podbudowy zasadniczej,
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*15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi

O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢
Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic€ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

+dla podbudowy zasadniczej + 10%,
+dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego poditoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza.

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sig,
ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p.6.4, to warstwa zostanie
zerwana na cata grubos$¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokos$ci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
petng grubosé¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podioza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie
zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o
wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t
nastgpi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana

zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizowanego

cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
*oznakowanie robot,
espulchnienie gruntu,
zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatlow i urzadzen
pomocniczych,
*zakup, dostarczenie i1 rozécielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjna,
sWwymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
*zageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy

*przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 136



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

*PN-EN 197-2:2002 Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnos$ci

*PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

*PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

*PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

*PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

*PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.

*PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu.

*PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

*BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

*PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego

*BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta

*BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

*BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych

*BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

*PN-EN 459-1 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 137



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

D-05.03.05b
Warstwa wigzaca | wyrownawcza
wg WT-1i1 WT-2
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego AC16W w
zwigzku z realizacjq inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
1.3.1. Wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-
EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-
2 punkt 8.4.1.5.
1.3.2. UtoZeniem geosiatki 0 wytrzymato$ci 100/100kN/m, z wtokien szklanych, na potgczeniach starej i
nowej konstrukcji na szerokosci 1m pod warstwg wigzaca.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Do wykonania warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy stosowac beton asfaltowy AC16W.

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 1 mozna

stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

35/50, 50/70,

KR3-KR4 | AC16W,AC22W wilorodzajowy 35/50, 50170 PMB 25/55-60
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2a.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591
L WiaSciWosci Metoda Rodzaj asfaltu

P badania 35/50 | 50070

1 2 3 4 5

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zapfonu, o
hie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230

4 | Zawarto$¢ sktadnikdw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnigj niz

7 | Temperatura mieknienia po o
starzeniu, nie mnigj niz C PN-EN 1427 [22] 52 48

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, 0
hie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2

9 | Wazrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwo$ci o
Fraassa, nie wiecej niz C PN-EN 12593 [29] N 8

Tablica 2b. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

Gatunki asfaltow
_ modyfikowanych
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostk | polimerami (PMB) 25/55 —
podstawowe badania a 60
wymaganie klasa
Konsystencja w po$rednich Penetracia
temperatu-rach eksploa- o ! PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
) w 25°C
tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperatu- rach eksploa- | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C =60 6
tacyjnych
Sita rozciagania (mata predkos¢ PN-EN 13589 PN-EN Jiem? >2w5°C 3
rozciggania) 13703
Kohezja Sita roz,c’iagan.ia w 5.C (duza PN-EN 13587 PN-EN Jem? NPDa 0
predkosé rozcig-gania) 13703
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jiem2 NPDa 0
Statos¢ konsystencii Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornos¢ ; ] 0
na starzenie wg PN-EN Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 240 3
12607-1 lub -3 Wzrost temperatury migknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5
Wymagania Nawrdt sprezysty w 10°C NPDa 0
dodatkowe Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR® 1
Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica PN-EN 13399 oc <5 2
tempe-ratur migknienia PN-EN 1427 -
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Stabilno$¢ magazynowania. Rdznica PN-EN 13399 .

penetradj PN-EN 1426 | OTmm | NPD 0

Spadek tempe-ratury migknienia po i i

starzeniu wg PN-EN 12607 PNEN 1260711 og TBR? 1
PN-EN 1427

-1lub -3

Nawr6t spre-zysty w 25°C po PN-EN 12607-1 y > 50 4

starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1339 ° B

Nawrdt spre-zysty w 10°C po NPD: 0

starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulaciji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnos$cig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego

mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010. Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza

powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Wymagane wiasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyrwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego:
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Wiadciwodel kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii
ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug kategorii: Gans |
Zawarto§¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wy2sza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4; kategoria nie Fls
WYyZsza niz: lub STy5
Procentowa zawartod¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i lamanej w kruszywie Csonio
grubym wediug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na LAy,
kruszywie o wymiarze 10/14 | rozdzial 5; kategoria nie wy2sza niz: :
Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9; deklarowana przez producenta ‘
Nasiakliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Y PR =
-égs;oéc ﬁﬁsypowa wedlug normy PN-EN 1097-3; deklarowana przez producenta
Mrozoodpornoéé wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 ¥y
lub 8/16; kategoria nie wyz2sza niz:
wZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBya _
Skiad chemiczny - uproszezony opis petrograficzny wedhug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zenieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wy2sza Y
niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpomoé'éMAA o
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
Rozpad zwigqzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpomosé
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p, 19.2: ...
Stalo$¢ objetodei kruszywa z 2uzla stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p. 19.3; o Vis

kategoria nie wyzsza niz:

Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D < 8mm dla warstwy wigzacej, wyrdwnawcze;j i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego:
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Wiasciwodcei kruszywa

Wymagania w zaleznoci od kategorii ruchu

r

niz:

KR3+KR4
— ——

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana katcgoria: G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G20
Zawartoé¢ pylow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: S
Jakoé¢ pylow wediug PN-EN 933-9; kategoria nic wy?Zsza niz: MBgl0
Kanciastoéé kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Esoutasons

Gestoéé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwoéé wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WAZC Deblaeowam

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nic
wyzsza niz:

My pe 0,1

Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu D < 8mm dla warstwy wigzacej, wyrownawczej i

) Wymagania w zaleznosei od kategorii ruchu
Wiasciwodei Kruszywa
KR3+KR4

Uziarienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G85 lub G,85

Tolerancja uziamienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: ) G20 )

Zawartoéé pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: S

Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wy2sza niz: MB:10

anciastodé kruszywa drobnego hub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o £.30

cigghym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: -

Gestos¢ ziaven wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WAL Detowssn

';mee zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p, 14.2, katcgoria nic Y

WyZ2sza niz: [EIN
wzmacniajacej z betonu asfaltowego:
Wymagane wiasciwosci wypetiacza dla warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego:
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Wymagania w zaleznoéei od kategorii ruchu
Wiadciwodci wypelniacza
=" 5 e -
KR3+KR4
m— ——————— .

Uziamienic wedhig PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
Jakodé pylow wedivg PN-EN 9339, kalegorin nie wy2sza ni2: MB;10
Zawartaé¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nic wy2sza ni: 1 %(m/m)
Gstodt ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestezenie w suchym zageazezonym wypelniaczy wedlug PN-EN 1097-4, wymagana %

kategoria: M5
Przyrost temperstury migknienia wedlug PN-EN 131791, wymagana kategoria; Apend/25
Rozpuszczalnodé w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nic wy2sza ni2: LAY
Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie ni2sza niz: CCy
Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczo micszanym, wymagana kategorin: K s Dektarownm
WLiczba asfaltowa™ wedbug PN-EN 13179-2, wymagnna kategorin: BNpeameowara

2.5. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (i. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
*nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
*nie mniej niz 15 mm przy grubosSci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami

wg PN-EN 14023 ,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
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technicznych.

2.7. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. Emulsje asfaltowg mozna sktadowac¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji
do opakowan i zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

2.8. Geosiatka

2.8.1. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania wzmocnienia nalezy zastosowac¢ wyrdb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie

przesaczonej asfaltem. Geosiatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami powinna by¢ odporna
na czynniki klimatyczne i Srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow, technologii oraz warunkow
klimatycznych i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym. Geosiatka nie moze
ulega¢ biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizmow (grzyby, plesn), czynnikdw
Srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne, posiada¢ duzg

odporno$¢ na promieniowanie UV. Szczegdtowe wymagania dotyczace geosiatki podano w Tablicy A.

Tablica A. Wymagania dla geosiatki

Parametr Wartos¢ Metody badan
Materiat wibkno szklane
WydtuZenie graniczne [%]
wszerz pasma max. 3,0 PN-ISO
wzdiuz pasma max. 3,0 10319:1996
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m] '
wszerz pasma min. 100
wzdtuz pasma min. 100

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej 1ISO 9001
(EN 29001). Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDIM.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, Ze jest nawinigta na tuleje lub rure w
wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii polietylenowej, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudowania.
Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wigcej niz trzy
rolki jedna na drugiej. Nie wolno sktadowac rolek skrzyzowanych oraz wyjgtkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien. Przy sktadowaniu geosiatki
nalezy przestrzegac zalecen producenta.
2.8.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac¢ emulsje
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asfaltowg szybkorozpadowg o zawartosci asfaltu od 60% do 70%, zgodng z wymaganiami podanymi w ST D-
04.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
swytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
euktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
sskrapiarka, walce stalowe gtadkie, walce ogumione
+szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

*samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalty i polimeroasfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
I innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg,
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do

transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
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emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkciji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni

mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane
sq W tablicach 3. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac¢ proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki

mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC16W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Brmind 4

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej, dla ruchu KR3
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Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4,0
przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, WTSaro3
deformacje trwate @ Pos-P10o0 PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaR dek
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C z jednym
. L . . ITSs0
wody uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°C )
a) grubos¢ ptyty 60mm

b) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania podano w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim
systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposodb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rwnomierne

otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
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wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wkasciwosci objeto$ciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosSciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa po sfrezowaniu) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
sustabilizowane i nosne,
sczyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
swyprofilowane, réwne i bez kolein,
*suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie

powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwno$ci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub

réwnowazng metoda)
Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wiazaca
[mm]
VA Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze. Rzedne wysoko$ciowe
podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Nierdwno$ci podtoza (w tym
powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej. Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunag¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetié¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypei¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia
miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualne;
chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
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obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty
robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg
okreslong w PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pofaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdfpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione
lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa
asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,4 kg/m2, przy czym:

«zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

«ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki, jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktdre po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby

urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
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publicznego przez zmiang organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢
skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C. Transport
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku stosowania
mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy

indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt — :
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC

Proicktowana arubosé warstw o . Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki ) grubos Y| Wskaznik zaggszczenia w warstwie
technologicznej [cm] [%] (V)]
igzaca 5
AC16W, KR3 azaca sem > 98 45+80
wigzaca 6cm

5.9. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg,
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z
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mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.10. Zabezpieczenie siatkg polipropylenowa nawierzchni
Na pofaczeniach starej i nowej konstrukcji na szeroko$ci +1 m nalezy utozy¢ geosiatke z widkien szklanych

0 wytrzymato$¢ 100/100 kN/m.

5.11. Wbudowanie geosiatki

Geosiatke mozna uktadac recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli. Podtoze, na

ktorym ma by¢ utozona geosiatka, musi by¢ suche, czyste i rowne.
Na przygotowanym podtozu nalezy wykonac¢ skropienie emulsjq asfaltowa zgodnie z zaleceniami ST D-
04.03.01. Geosiatke instaluje sie powierzchnig pokryta srodkiem adhezyjnym do dotu, przyklejajac siatke do
istniejacej warstwy asfaltowej. W przypadku miejscowych problemdw z przyklejeniem geosiatki mozna
przytwierdzi¢ geosiatke kotkamiZaktady poprzeczne i podtuzne kolejnych pasm geosiatki wykonuje sie o
szerokosci
min. 30cm, wg zalecen producenta. Po roztoZeniu geosiatki konieczne jest przewatowanie materiatu walcem
ogumionym. Kota walca muszg by¢ czyste i nie moga by¢ pokryte asfaltem Nie dopuszcza sie ruchu
samochodow bezposrednio po utozonej warstwie siatki za wyjatkiem samochodéw dowozgcych mieszanke
mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzi¢ powoli, unikajac gwattownych skretow, hamowan i przyspieszen.
Roztozona geosiatka powinna by¢ przykryta warstwg mieszanki mineralno-asfaltowej tego samego dnia pod
warunkiem zachowania wymagan odno$nie warunkéw pogodowych oraz zgodnie z zaleceniami
technologicznymi ST D-05.03.05b. Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na

warstwie siatki nie moze przekracza¢180 st. C.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
«ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan
. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. Uziarnienie wypetiacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta

. Badanie asfaltu

—_

Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg PiK | 1 raz na kazde 300 ton dostawy

[1I. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. Temperatura sktadnikow Dozér ciagty

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y
4 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 raz dziennie

pobranej z Wytworni/ zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
prébkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1 Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25 m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1. Uwagi ogolne
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek. Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki
Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki w % wartosci bezwzglednej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla
pojedynczej probki

D -9; +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego 9
2mm 7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5
0,063 mm +3

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktdrykolwiek z sze$ciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w
powyzszej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.
6.3.2.3. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miescic¢ sie w granicach podanych w
punkcie 4.
6.3.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu
Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nalezy kontrolowac z czestoscig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwo$cig podang w tablicy 9. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanym w punkcie 5.
6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyc¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Zaleca sie stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wigzacej i wyrdwnawczej

Lp. |Wyszczegolnienie badan Czestos¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km *)

2 Réwno$¢ podiuzna w sposdb ciagty lub tatg co 10 m dla kazdego pasa ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna tatg co 5 m, nie mniej niz 20 pomiardw
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4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krétkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rzedne wysoko$ciowe pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Ztacza podituzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dugo$é

9 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢ warstwy

1 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy11. Szeroko$¢ wykonanej warstwy
nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0/+5 cm.
6.4.3. Rowno$¢ warstwy
Do oceny réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég nizszych klas nalezy stosowac jedng
z nastepujacych metod:
*metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IR,
*metode pomiaru rbwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
*metode z wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementdéw nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzystac innych metod.

Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 5;);ocent Ilcgt(;yg/pommrc;\évo(y
0 0 0
z Pasy zasadnicze, dodatkowe wigzaca i wyréwnawcza 13,4 14,8 16,8

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuije sie
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci odchyler rownosci, ktore
nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na
badanym odcinku. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatq a mierzong

powierzchnig. WartoSci odchyler wyrazone w mm okres$la tabela: Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci

podtuznej
. . . . . Procent liczby pomiaréw
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej
95% 100%
A Pasy zasadnicze, dodatkowe wigzaca i wyréwnawcza <9 <10

Do pomiaru poprzecznej rbwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rownowazna metodzie z

wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
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co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre$lona
przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza
najwieksza odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Dopuszczalne wartosci odchylen

rownosci poprzeczne;.

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiaréw
90% 95% 100%
Z Pasy zasadnicze, dodatkowe wigzaca i wyréwnawcza <9 - <12

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy wigzacej i wyrownawczej nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy
11. Spadki poprzeczne warstwy wigzacej i wyrbwnawczej na odcinkach prostych i na tukach powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej i wyrdbwnawczej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg,
projektowa, z dopuszczona tolerancjq -1 cm,+ 0 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigete wzgledem siebie co najmniej o 15¢cm. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy wigzacej i wyrownawczej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.4.9. Pomiar grubosci warstwy
Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okre$la¢ z czestoscig podang w tablicy 11 na podstawie wycigetych
prébek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okre$lana na pojedynczej probce nie moze
odbiega¢ od projektu o wiecej niz £10%.
6.4.10. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
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poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy
przyjac $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.
6.4.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie wedtug normy
PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8.
6.5. Kontrola wbudowania geosiatki polega na:
esprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnos$ci skropienia,
sprawdzeniu poprawno$ci wykonania zaktadow,
swizualnej ocenie przylegania siatki do podfoza przed utozeniem na niej warstwy mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego (ACW) oraz utozonej geosiatki

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (ACW) obejmuje:
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sprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e0znakowanie robot,

s0Czyszczenie i skropienie podioza,

zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

sopracowanie recepty laboratoryjnej,

swykonanie proby technologicznej i odcinka proébnego,

swyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
*posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
eroztozenie geosiatki z wymaganymi zaktadami wraz ze skropieniem dla potgczenia zaktadow
eroziozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

sobciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

eprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
*WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych
*WT-2 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
*PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
*PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
*PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci
*PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
*PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
*PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
*PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania bfekitem metylenowym

*PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtadciwo$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
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drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

*PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

*PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

*PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

*PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

*PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

*PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

*PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

*PN-EN 1367-1 Badania wiasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

*PN-EN 1367-3 Badania wiasciwo$ci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

*PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

*PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pier$cien i
Kula

*PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;

*PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsiji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

*PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

*PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

*PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

*PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

*PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

*PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
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destylacyjna

*PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

*PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

*PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

*PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

*PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

*PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

*PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

*PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

*PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

*PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

*PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

*PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

*PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

*PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

*PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

*PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

*PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 161



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

*PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

*PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodq Pierscienia i Kuli

*PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna

*PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

*PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

*PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

*PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadiowego

*PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

*PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

*PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

*PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

*PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

*PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

*PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

*PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodq
otwartego tygla Clevelanda

*PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

*PN-ISO 10318:2006 Geotekstylia. Terminologia.

*PN-EN ISO 10319:2008 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda szerokich
probek
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D-05.03.13a
Nawierzchnia z mieszanki

mastyksowo - grysowej (SMA)
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1. STEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki

SMA 11) w zwigzku z realizacjq inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

wykonanie w-wy $cieralnej z mieszanki SMA 11.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, skfadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg,
mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy - stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgbIne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdine pkt 2.
2.2. Do wykonania warstwy $cieralnej nalezy stosowaé mieszanke mastyksowo-grysowa SMA 11.
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug

aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego
KR4 SMA5 50/70
SMA8
SMA 11

Asfalty drogowe drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

Lp WIaSCiWosci Metod.a Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/im | PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
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6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mnigj niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 48

starzeniu, nie mniej niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.4. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013-08E i WT-1 Kruszywa 2010,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010. Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.5. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracq warstwe posypac kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia, 0 wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowa¢ Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze
2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadac

wymaganiom podanym w punkcie 2.3.

Tablica 4. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci Metoda Wymagania
kruszywa badania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 | kat. Gc 90/10
Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 | kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)

Odpornos¢ na polerowanie
o . PN-EN 1097-8 | kat. PSV4s tj.odporno$¢ = 44
kruszywa, kat. nie nizsza niz

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6, | deklarowana przez producenta
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rozdz. 7, 8,9

Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1 | kat. mec 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze wiekszym

kat. nie wyzsza niz p.14.2 od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1 % (m/m)

2.6. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi mogg by¢ wtokna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Wiokna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym. Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane
lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcii i transportu
mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.7. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%. Srodek adhezyjny
powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest
dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.8. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (1. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2013-10E lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

* nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac
asfalt drogowy wg PN-EN 12591 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.9. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji
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Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2013-
10E i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumiczne;
Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony Srodowiska tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczaé¢
wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajno$¢ wytworni musi spetni¢ zapotrzebowanie na
mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢
wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg. Dozowanie wszystkich sktadnikow
powinno odbywac sie przy uzyciu wagi albo przeptywomierza sterowanych automatycznie. Otoczarka powinna
by¢ o pracy cyklicznej i musi by¢ wyposazona w termostatyczny uktad utrzymania zadanej temperatury
kruszywa i lepiszcza. Zbiorniki muszag by¢ ogrzewane po$rednio. Urzadzenia dozujgce oraz pomiaru
temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i winny posiada¢ aktualne dokumenty tych sprawdzen.
Odlegto$¢ wytwdrni od miejsca wbudowania powinna byc¢ taka, aby mogta by¢ zagwarantowana wymagana
temperatura oraz inne cechy jakoSciowe mieszanki miejsc wbudowania. Zamawiajacy zastrzega sobie
mozliwos¢ praktycznego sprawdzenia w terenie, czy Wykonawca moze dostarczy¢ mieszanke mineralno-
asfaltowg o wtaciwych parametrach jako$ciowych zaproponowanych wytwérni. Wytwornia mieszanek
bitumicznych musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
3.3. Uktadanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajno$cig otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:
+szerokos$¢ rozktadania = 10,0m powinna by¢ réwna catkowitej szerokosci jezdni (odcinek
dwujezdniowy bez spoin podtuznych),
«automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta, gruboscia,
pochyleniami i rbwnoscig,
«elementy wibrujace (n6z i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacjg
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
surzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow.
Wybér rodzaju walcdw do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zalezno$ci od jego mozliwosci oraz

grubos$ci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju mieszanki i wydajnosci otaczarki. W
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kazdym przypadku zostanie uzyty ciezki walec ogumiony lub mieszany oraz ciezkie drogowe walce wibracyjne
gtadkie. Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ dokfadnie sprawdzone na odcinku
prébnym przed dopuszczeniem do bezpo$redniego wykonawstwa.
3.5. Sprzetu do uszorstnienia
Wykonawca przystepujacy do wykonania uszorstnienia nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:
1) szczotek mechanicznych wyposazonych w miekkie elementy czyszczace stuzace do zmiatania
niezwigzanych ziaren kruszywa,
2) rozsypywaczy kruszywa,
3) walcow stalowych gtadkich do przywatowania (wcisnigcia) roztozonego kruszywa.
Urzadzenie do rozsypywania kruszywa powinno pozwoli¢ na rownomierne podanie kruszywa o:

swymaganej iloéci na okreslonej szerokosci,

«zatozonej frakcji.
Urzadzenie mozna uznac¢ za przydatne do wykonania uszorstnienia, jezeli pomierzone odchylenia iloSci
dozowanego kruszywa nie roznig si¢ od przewidzianej ilosci wiecej niz 0 10%.
3.6. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy $cieralnej z SMA musi by¢ sprawny

technicznie i uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi

zgodnosc¢ przedstawionej przez Wykonawce propozyciji sprzetowej z wymaganiami STWIORB.

4. TRANSPORT

4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine

pkt 4.

4.2. Transport wyrobow i materiatow

4.2.1. Asfalt drogowy nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywa
przewozone luzem winny by¢ przykrywane lub zabezpieczone w inny sposob w celu unikniecia
zanieczyszczenia.

4.2.2. Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
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przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach 0 pH < 4).

4.2 4. Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu
robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.
Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ $rodkdw transportu, wydajno$¢ rozktadarek oraz liczba i
rodzaj walcow powinny by¢ tak dobrane, azeby zapewniaty ciggtos¢ procesu wbudowywania mieszanki
mineralno-asfaltowe.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna
zawarto$¢ srodka stabilizujacego podane sg w tablicy 3. Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w
tablicach 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 11
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
1,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka 1,5
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stabilizujacego, [% (m/m)] 03 |

Zawartos¢ lepiszcza, minimum?)
Brmin 6.4

Tablica 5. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwoss | “A9¢Z0EE0AMS Metoda i warunki badania SMA 11
13108-20
Zawarto$¢ _—

C.1.2,ubijanie, Vinin 1,5
wolnych . x50 uderzen PN-EN 12697-8 , p. 4 Vinax a0
przestrzeni

. PN-EN 12697-22,
dO:fF(;(r)rrr?;sg na \?vl;{j/s)a,\nie metoda B w powietrzu, WTSar 050
i ; ! ' PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10000 | PRDaRdekia
» — PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpornpsc na C11 ’Ub”am?’ 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRa0
dziatanie wody | 2x35 uderzen badanie w 25°C 2
SPyMToSC PN-EN 12697-18, p. 5 Dos
episzcza

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzac na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-

asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 160 do 200

Sposodb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkow modyfikujgcych lub stabilizujgcych
powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac¢ na skutecznos¢
dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

sustabilizowane i nosne,

sczyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

swyprofilowane, rowne i bez kolein.
Do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Rzedne wysokosciowe podtoza
winny spetnia¢ wymagania SST D.05.03.05b. Rzedne urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z mas termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
5.5. Proba technologiczna
Jest zbedna zgodnie z pkt. 7.4.1.4 WT-2.
5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania i uzyskiwanych parametrow
jako$ciowych, a w tym zgodno$ci wiasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z recepta. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic co
najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
wyrobow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej. Wykonawca moze
przystapic¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikdw z odcinka probnego.
5.7. Potaczenie migdzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem.
Ma to na celu zwiekszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej
asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w iloci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,4 kg/m2, przy czym:

«zaleca sie stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

«ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na
rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7. Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w
ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie wolno wbudowywac¢ SMA, gdy podtoze jest catkowicie

mokre (zamknigty film wodny).

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét

przed przystapieniem do robét w czasie robdt

Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wtasciwosci warstwy SMA

Proiekiowana arubosé warstw o . Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki ) grubos Y| Wskaznik zageszczenia w warstwie
technologicznej [cm] [%] (V)]
SMA 11 - KR3 3,5-5,0 297 20+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy
powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Powierzchnia SMA winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika wtopionego. Warstwy
watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA
mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sie stosowania wibracji podczas
zageszczania SMA.

5.9. Spoiny, ztacza i krawedzie

Spoiny SMA z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny mie¢ grubo$¢ 15 mm. Do
uszczelniania spoin studni, zaworéw i innych urzadzen w jezdni z SMA stosowac termoplastyczne tasmy lub
pasty spetniajace wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Spoiny SMA z kraweznikami i kostkami
winny by¢ uszczelnione asfaltem w ilosci 3 kg/m2. Powierzchnia warstwy $cieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm
wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego. Do spoin SMA z kraweznikami i kostkami oraz
skosnych powierzchni krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy 70/100 spetniajacy wymagania PN-EN 12591.
Do wykonania ztgczy nalezy uzy¢ taSm dylatacyjnych asfaltowo-kauczukowych. Ztacza podtuzne w konstrukcii
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie. Jedno ztgcze podtuzne jest dopuszczalne na
jezdniach, ktére nie mogag by¢ zamkniete dla ruchu. Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. co najmniej 0 15 cm a poprzeczne o min. 2,0 cm. Ztgcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wymaga si¢, aby
warstwa drogi jednojezdniowej byta wykonana potowg szerokosci jezdni. Na jezdni moze by¢ wykonane jedno
ztacze podiuzne. Natomiast odcinek dwujezdniowy winien by¢ bez zitgcz podtuznych. Przed wykonaniem
potgczenia poprzecznego nalezy usung¢ warstwe na dtugosci, na ktorej jej grubos¢ jest mniejsza od
wymaganej. Krawedz warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m2.
Powierzchnia warstwy Scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni scieku lub kraweznika
wtopionego.

5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania uszorstnienia nawierzchni po wydaniu odpowiedniego
polecenia przez Inzyniera. Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture,

dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wtadciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub
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wzgledy estetyczne. Do warstw z mieszanki SMA nalezy stosowac posypke o wymiarze 2/4. Na powierzchnie
goracej warstwy nalezy rbwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczeénie tak, aby zostata wgnieciona w
warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac sie¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno
dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne. Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
*kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2.
Po ostygnieciu nawierzchni do temperatury otoczenia i usunigciu szczotkami mechanicznymi (najlepiej z
pochtaniaczami) niezwigzanych ziaren kruszywa, mozna uszorstniong nawierzchnie odda¢ do ruchu ,za zgodq
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OgdIne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
sew. wykonac¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone
przez Inzyniera,
esprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badar i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczegélnienie badan Czesto$¢ badan
|. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. Ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. Uziarnienie wypetiacza Wedlug wskazan planu jako$ci producenta

. Badanie asfaltu

—_

Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia wg PiK | 1 raz na kazde 300 ton dostawy

1. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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1. Temperatura sktadnikow Dozér ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca z

PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y
9 Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej | 1 raz dziennie

pobranej z Wytworni/ zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
prébkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 | Grubos¢ Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co
25 m, co najmniej w trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy)

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1. Uwagi ogolne
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. Wszystkie wiasciwosci materiatow sktadowych oraz
wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek. Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
materiatow sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure
pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.
6.3.2.3.Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miescic¢ sie w granicach podanych w punkcie 5.
6.3.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i lepiszcza
Wtasciwosci kruszywa i lepiszcza nalezy kontrolowac z czestoscig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 9. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanym w punkcie 5.
6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
roztadunku. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.
6.4. Badania cech geometrycznych warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 176



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan i pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km *)

2 Réwnos¢ podiuzna w sposo6b ciggly lub tatg co 10 m dla kazdego pasa ruchu

3 Roéwnos¢ poprzeczna tatg co 5 m, nie mniej niz 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krétkich odcinkéw nie rzadziej niz co 20 m)*)

5 Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowanie osi wg
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Ziacza podituzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dtugo$é

9 Wyglad zewnetrzny cafa powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubo$¢ warstwy

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2

12 Wolna przestrzen w warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzaé z czestotliwo$cig podang w tablicy 11. Szeroko$¢ wykonanej warstwy
nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0/+5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy
Do oceny rownosci podtuznej warstw nawierzchni drogi klasy Z i drég nizszych klas nalezy stosowac jedng
z nastepujacych metod:
*metode profilometryczng pomiaru, umozliwiajacg obliczanie wskaznika rownosci IR,
*metode pomiaru rbwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
« metode z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej drogi klasy Z oraz tych
elementow nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas, gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wyrazone w mm/m

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 5;;ocent Ilcgt())i//pomlar(;\évocy
0 0 0
z Pasy zasadnicze, dodatkowe Scieralna 12,8 13,9 14,9

W wypadku, gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci odchylen rownosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwno$ci rozumie sie najwiekszq odlegto$¢ miedzy tatq a
mierzong powierzchnia. Wartoci odchylert wyrazone w mm okre$la tabela. Dopuszczalne wartosci odchylen

rownosci podtuznej.
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. . , . - Procent liczby pomiaréw
Klasa dro Element nawierzchn Rodzaj warstwy konstrukcyjne
gi wierzchni zaj w y ukcyjnej 95% 100%
Z Pasy zasadnicze, dodatkowe Scieralna <6 <7

Do pomiaru poprzecznej rowno$ci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z
wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz
co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i
100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie rownosci oznacza
najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Dopuszczalne wartosci odchylen

rownosci poprzecznej

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej Procent liczby pomiarow
90% 95% 100%
z Pasy zasadnicze, dodatkowe Scieralna <6 - <9

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej SMA nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 11.
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej SMA na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg projektowa.
Rzedne wysokosSciowe warstwy $cieralnej SMA powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z
dopuszczong tolerancjg -1 cm,+ 0 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktdw osi
poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana
zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 5 cm.
6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej 0 15cm.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.8. Wyglad warstwy
Wyglad zewnetrzny warstwy Scieralnej SMA, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacii, plam i wykruszen.
6.4.9. Pomiar grubosci warstwy

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 178



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$lac z czesto$cig podang w tablicy 11 na podstawie wycietych
probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okre$lana na pojedynczej probce nie moze
odbiegac od projektu o wiecej niz £10%.

6.4.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy
poprzez poréwnanie gestosci objetosciowe] wycietych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy
przyjac $rednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé
wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8.

6.4.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie wedtug normy PN-
EN 12697-8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 8.

6.4.12. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z powinien by¢ okreslony
wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtadciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik
tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci Sredniej E(u) i odchylenia
standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich
odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegoine wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem. Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci
miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 15. W wypadku badan na

krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiarow
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wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci zablokowanej

Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe,
z utwardzone pobocza 20,36

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OgdlIne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne. W razie

odchylen wiekszych od dopuszczalnych Zamawiajgcy moze dokonac potracen wedtug zasad opisanych w

SST D.00.00.00 pkt. 8.3 lub WT-2 pkt. 9.2

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

~0znakowanie robét,

«zakup i dostarczenie wyrobow oraz dostarczenie materiatow i sprzetu,

«zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produki,

sopracowanie recepty laboratoryjnej,
swykonanie odcinka probnego,
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swyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
swykonanie i uszczelnienie spoin,

*roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,

swykonanie uszorstnienia,

swykonanie i uszczelnienie ztaczy tasma dylatacyjng asfaltowo-kauczukowa,
swykonczenie krawedzi i pokrycie ich lepiszczem,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
*koszt odpadow i ubytkow materiatowych,,

suporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
*wg SST D-05.03.05b Warstwa wigzaca i wyrownawcza wg WT-1i WT-2z2010 .
10.2. Inne materiaty
*WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 19 listopada 2010 r.
*WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
*PN-EN 13808:2010 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
*Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie
«Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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D-05.03.23a
Nawierzchnia z betonowej

kostki brukowe]
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogdlna specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania szczego6towe] specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na lokalnych drogach,
ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:
— drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, perondw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placow ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placéw zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drdg, sciekow, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, elementdéw
miejsc obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralng;
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciagdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami
wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [9] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scierainej (gornej) zwykle barwionej
grubosci min. 4 mm,
barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugos$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg; 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane
grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi

krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,

ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Za’riaRczn Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 | Ksztalti wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm C Diugo$¢ Szeroko$¢ Réznica
od zadeklarowanych Grubos¢ pomie-dzy
wymiardw kostki, dwoma po-
grubosci < 2 2 miarami gru-
100 mm +3 bosci, te]
> +3 +3 same;j kostki,
100 mm +4 powinna by¢
<3mm
1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklestosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dtugosci 2,0 1,9
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 | Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
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2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamrazanie/rozmrazanie z $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

(wg klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6

przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa
i nie powinien wykazywac obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajacg trwatos¢
wytrzyma-tos¢) (wytrzymato$€) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej Sciernej, B6hmego,
oznaczenia H normy) wg zat. G normy — | wg zat. H mormy —

badanie badanie
podstawowe alternatywne
<23mm <20 000mm?/5000
mm?

2.5 | Odpornos¢ na a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana - zadawa-
lajgca odpornose,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania

wartosci odporno$ci na po-
$lizg/poslizgniecie — nalezy zadeklaro-
waé minimalng jej warto$¢ pomierzong,
wg zat. | normy (wahadtowym przyrza-
dem do badania tarcia)

cd.

1 2 3 4
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej tek-

sturze — producent powinien opisac ro-
dzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powin-
ny by¢ poréwnane z prébka producen-

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze ta, zatwierdzong przez odbiorce,

by¢ warstwa Scieralna lub caty
element)

c)ewentualne roznice w jednolitosci tek-
stury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wiasci-
wosciach surowcdw i zmianach warun-
kéw twardnienia nie sq uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach
wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé
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do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, kt6ry przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce,
np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tienek tytanu, tienek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym
okresie eksploataciji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i
zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+-4) mm, odpowiadaja-
cy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetiajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+-2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom SST D-05.03.04a [16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg,
1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,

powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek
mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg SST D-08.01.01a [17],
b) obrzeza betonowe wg SST D-08.03.01 [19],
c) krawezniki kamienne wg SST D-08.01.02a [18].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg SST D-08.05.00 [20].
Krawezniki, obrzeza i Scieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spefniajacych wymagania wg 2.3 a i 23b,
b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetniajacych wymagania wg SST ~ D-08.01.01a [17], 08.01.02a
[18], D-08.03.01 [19]i D-08.05.00 [20].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian i wielko$ci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
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Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wéozka i chwytaka sterowa-
nego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po
skonczonym ukfadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a
[16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatdow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaftu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, diugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu
w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
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Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub SST (przyktady konstrukcii
nawierzchni podajg zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35
wg [7].
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja;
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. sciekdw),
przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie wystepujq
zwykle poz. 1,67, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nookowdd -~

5.4, Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie” [10],
b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamane-
go) [11],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [12],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrau-
licznymi” [13],
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” [14],
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego” [15].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie
opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowar powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
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wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01a [17], 08.01.02 a [18], D-08.03.01 [19] i D-08.05.00 [20].

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowe;
lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu
3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli€ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuije sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzone;
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. RozScielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jq
pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m? wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o0 ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cig. Kostka do uktadania
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mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzer infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢
i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sige aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajacq
ptynno$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze
zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic; szczegolnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa
lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8
mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia
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szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie
itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do
3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badar cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwo$ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci In-
zyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszg;egélr)ier)ie Czestotliwo$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 [ Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchytki od
roboczej: grubosci, spadkow i | projektowane;
cech konstrukcyjnych w grubosci +1 ¢cm

poréwnaniu z dokumentacja,
projektowa i specyfikacja

5 |Badania wykonywania nawierzchni kostki

z

a) zgodno$¢ z dokumentacjg pro- | Sukcesywnie na kazdej -
jektowg dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (spraw-|Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od
dzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych | osi projektowanej
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do2cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomie-|Co 25 mw osiiprzy Odchylenia:
rzone instrumentem pomiaro- | krawedziach oraz we +1.cm; -2 cm
wym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] fatg czte- 8 mm
romet-rowa)

e) réwno$¢ w przekroju poprzecz- | Jw. Prze$wity miedzy
nym (sprawdzona tatg profilowa, tatg a po-
Z po-ziomnicg i pomiarze prze- wierzchnig do
$witu kli-nem cechowanym oraz 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw.

metoda niwelacii)

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

g) szeroko$C nawierzchni (spraw- | Jw.

dzona przymiarem liniowym)

Odchytki od sze-
roko$ci projekto-
wanej do +5cm

h) szerokos¢ i gteboko$¢ wypetnie- | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
nia spoin i szczelin (ogledziny i | charakterystycznych dziennej
pomiar przymiarem liniowym po | dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentaciji

i desenia ich utozenia

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, wygladu, prawidtowo$ci desenia, kolorow
Sciekow kostek, spekan, plam, deformacii,

wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie pofozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 miw punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, rownosé Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$é puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2,

Ip. od 5¢ do 59)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin Wg pktu5.5i5.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sq ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [9] oraz
niniejszej SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgce-
mu i s usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

N

N o

Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005
PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

PN-88 B/32250
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.

10.2. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.

D-M-00.00.00
D-04.01.01+04.03.01
D-04.04.00--04.04.03
D-04.04.04
D-04.05.00+-04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b

Wymagania ogolne

Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z ttucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego
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D-06.01.01

Umocnienie skarp, humusowanie
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym skarp rowow i Sciekow oraz humusowanie w

zwigzku z realizacjq inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.

1. MATERIALY

1.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano w ST D-M-D - 00.00.00
,Wymagania ogolne pkt. 2.

1.2. Rodzaje materiatow

- elementy prefabrykowane

- zaprawa

- cement

- kruszywo

2.3 Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113

1.3. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

1.4. Zaprawa cementowa
Stosowane przy wykonywaniu umocnien zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14504 i PN-B-14501

2.3.Elementy prefabrykowane
Do umocnienia skarp rowoéw i Sciekow nalezy stosowac typowe elementy prefabrykowane:
- plyty Sciekowe betonowe — typ korytkowy — wg. KPED -01.037,
0 wymiarach 40 x 60 x 8 cm

2. SPRZET

2.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine pkt. 3.
2.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepu-
jacego sprzetu :
- ubijakdw recznych
- wibratorow lub ptyt ubijajacych
- $rodkiem transportowym

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine pkt. 4.
4.2. Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
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zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co  najmniej 0,75
Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne pkt. 5

9.2. Pyty azurowe do umocnienia skarp, o pochyleniu od 1:1 do 1:1,5 nalezy uktada¢ na gruncie i otwory
wypetni¢ humusem z obsianiem trawg. Dla zabezpieczenia ptyt przed osunigciem, ptyty nalezy zabezpie-
czy¢ szpilkami drewnianymi.

5.3. Ukfadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:

— ptyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
ls > 1,0. Na przygotowanym podfozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagescic
do wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub ST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywac
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.3. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine pkt. 6.
5.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5.7,
7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogoine pkt. 7.
7.2. Jednostkg obmiarowg jest:
— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych ptytami azurowymi,
8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania  ogdlne pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoine wymagania dotyczace postawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine pkt. 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineraine. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

11. Inne przepisy:
Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979.
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D-07.01.01

Oznakowanie poziome
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oznakowania poziomego droég w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej

w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rbwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajq o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacii
progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w
postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wytgczonych z ruchu oraz symboli znakdw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na

nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
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Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,3 do 0,8
mm.
1.4.8. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakoriczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.
1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktorego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robdt.
1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem
budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z normg zharmonizowana. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie
mogaq by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobatg techniczna.
Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowarn tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie
20tte).

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatw, ktére budza watpliwosci jego

lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po

ich wydaniu.
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2.4. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych
Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm
do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state rozproszone w organicznym
rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogq wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas
naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wiasciwosci fizyczne materiatéw do

znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét,
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

+szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
«frezarek, sprezarek, malowarek, uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
wyklejarek do tadm, sprzetu do badan, okreslonego w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0O-79252. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne
oraz farby nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu
drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

4.3. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi,

chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
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prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdbIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogéin” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej
85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowane;

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nieréwno$ci i/lub
miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig¢ nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie,
stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W przypadku odnawiania oznakowania drogi,
gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw Materiaty do znakowania drogi,
spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w
aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Farbe do znakowania cienkowarstwowego po
otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub
W czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé
do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub
na jej powierzchni znajduje sie kozuch. Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubos$ci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie réznic¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz 0 20%. Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do
zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje

Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgdIne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwo$ci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4
latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zdf#ta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy

oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
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rozporzadzenia.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspotczynnikiem luminanciji b i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosic¢ dla oznakowania
nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
*biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
*biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
+z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
*biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
*biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
+20ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-
EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN- EN 1436:2000/A1:2005.
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, barwy:
*biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci * 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas,
«co najmniej 250 med m-2 Ix-1, klasa R4/5,
*biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
«z0Mej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix-1, klasa R3,
Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
*biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci * 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas,
+co najmniej 200 med m-2 Ix-1, klasa R4,
*biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3
«z0tej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

*biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predko$ci * 100 km/h lub o
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natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas,
+c0 najmniej 150 med m-2 Ix-1 , klasa R3,
*biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2,
«z0tej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1, klasa R2.
6.3.2. Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
dla oznakowania cienkowarstwowego, co najmniej 0,3 mm i co najwyzej 0,8 mm.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
*sprawdzenie oznakowania opakowan,
swizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnoéci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
spomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
*badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
b) w czasie wykonywania pracy:
spomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
* pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
swizualng ocene rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
*pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
swizualng ocene réwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
s0Znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji. Do odbioru i w
przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

swidzialno$ci w nocy,
swidzialnosci w dzien,

szorstkosci,

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych

oznakowan oraz szt (sztuka) oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
sprace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
sprzygotowanie, zakup i dostarczenie materiatow,
*0czyszczenie podioza (nawierzchni),
przedznakowanie,
*naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
*montaz punktowych elementéw odblaskowych,
sochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

*przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
*PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
*PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
*PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania droég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny)

*PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
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Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

*PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

*PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (Zmiana A1)

*PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

*PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

*PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe

*PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

*PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne materiaty

«Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

*Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

*Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM,
Warszawa, w opracowaniu

*Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 ., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195,
poz. 2011)

*Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substanciji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

*Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
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*Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych

oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01

Oznakowanie pionowe
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego w zwigzku z realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w
Matomicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji

wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty

umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo

aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgacymi jakos¢ i

trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z

naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych

lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do

zamocowania w sposob rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwo$ci odblaskowe (wykonane jest z

materiatu o odbiciu powrotnym - wspdtdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,

bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne Zrodio Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na

zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
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od daty produkcii.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcii.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wzmagania ogoine pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdine pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane
na lica znakdw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakédw i sygnatéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach,
podano szczegdtowe informacje odno$nie wymagan dla znakow pionowych.
2.3. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w
postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierbwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Korce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o
dtugosciach:
«dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,
swielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dtugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub
inne normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych. Nalezy zastosowac rury o srednicy 70 mm.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 Iat.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

*blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych. Folia odblaskowa Il generacji (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania
okre$lone w aprobacie technicznej.

2.6. Znaki drogowe uzyte do oznakowania powinny by¢ formatu $redniego (S). Projektowane

oznakowanie pionowe wykonac z folii odblaskowej typu 2.

2.7. Stupki przeszkodowe

Nalezy zastosowac stupki przeszkodowe typu U-5a, wykonane z tworzywa sztucznego z zamocowanym
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znakiem C-9. Elementy mocujace — kotwy wykonac ze stali nierdzewnej. Stupki muszg by¢ zgodne z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Miejsce pozyskania materiatow musi uzyskac akceptacje Inzyniera,

zakupione elementy bezpieczenstwa muszg posiada¢ odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdIne pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
swiertnic do wykonywania dotow pod stupki,

«Srodkdw transportowych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty

przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdIne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdIn” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
«|lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
*wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach.
5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcii,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu. W szczegdlno$ci - zaleca sie
stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami
ochronnymi, ktore znajdujg sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.). Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztgcza, przekroje lub
przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu
nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
5.4.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikdw drogi i terenu przylegtego- przez konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikdw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.4.3. Poziom gdrnej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.
5.4.4. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych

0 jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
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warunkami technicznymi.
5.5. Sposob umieszczania znakéw

Znaki umocowuije sie na konstrukcjach wsporczych, tj. stupkach, ramach, wysiegnikach, konstrukcjach
bramowych, wykonanych z materiatow trwatych, z
wyjatkiem betonu. Dopuszcza sie tez do umieszczania znakdw wykorzystywanie stupow linii
telekomunikacyjnych, latarn, stupdw trakcyjnych i masztow sygnalizatoréw oraz Scian budynkdw i elementow
konstrukcyjnych obiektéw inzynierskich. Stupki konstrukcji wsporczych powinny mie¢ przekrdj kotowy lub
eliptyczny. Nastepny znak powinien by¢ umieszczony za poprzedzajacym w odlegtosci co najmniej:

50 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 90 km/h,
+20 m na drogach o dopuszczalnej predkosci powyzej 60 km/h,
+10 m na pozostatych drogach.

Jezeli ze wzgledow lokalnych istnieje koniecznos¢ zastosowania dwdch lub trzech znakéw na jednym
stupku lub wysiegniku, mozna je umieszcza¢ w uktadzie pionowym lub poziomym. Dopuszczalne sposoby
rozmieszczenia znakow dokumentaciji projektowe;.

Tarcze znakdw powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadtej do osi jezdni. Odchylenie tarczy
znakdw powinno wynosi¢ okoto 5° w kierunku jezdni. Jesli znaki umieszczone sg na tukach poziomych,
odchylenie tarczy znaku nalezy skorygowac zaleznie od wielkosci promienia oraz od jego kierunku.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét. Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiac, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Odlegto$¢ znakéw od jezdni oraz wysoko$¢ ich umieszczania

Znaki na drogach z poboczem nalezy umieszczac tak, aby odlegto$¢ znaku od krawedzi korony drogi byta
nie mniejsza niz 0,5 m. W przypadku gdy warunki terenowe nie pozwalajg na umieszczenie znaku poza
korong drogi, znak powinien by¢ umieszczony:

a) na drogach z poboczami gruntowymi - na poboczu w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,50 m od krawedzi
jezdni,

b) na drogach z poboczami o nawierzchni twardej (z pasami awaryjnego postoju) w odlegto$ci nie mniejszej
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niz 0,50 m od krawedzi pobocza bitumicznego.

W przypadku szerokiego nasypu znaki mozna umieszcza¢ w koronie drogi w odlegtosci nie wigkszej niz 5 m
od krawedzi jezdni. Znaki na ulicach umieszcza sie w odlegtosci 0,50 - 2,00 m od krawedzi jezdni. Powyzsze
odlegtosci nie dotyczg znakdw umieszczanych przez policje w zwigzku z zabezpieczeniem miejsca wypadku
drogowego; znaki te mogg by¢ umieszczane na jezdni.

Odlegtos¢ znaku od jezdni mierzy sie w poziomie od krawedzi jezdni (wystajacy kraweznik drogowy typu
miejskiego wlicza sie do chodnika) do najblizszego skrajnego punktu tarczy znaku (trojkata, kota, kwadratu,
prostokata) lub tablicy. Odlegtosci znakéw od krawedzi jezdni powinny by¢ zachowane réwniez w stosunku do
znakow, np. nakazu lub drogowskazdw w ksztatcie strzaty, ktore mogg by¢ umieszczane réwnolegle do
krawedzi jezdni. Odlegtos¢ mierzy sie wowczas do powierzchni czotowej znaku lub jego krawedzi w miejscu
najblizszym jezdni. Wysoko$¢ umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi (ulicy) oraz
konkretnego miejsca na drodze. Jedng z zasadniczych okolicznosci, ktore nalezy uwzgledniag, jest ruch
pieszych, dla ktdrych znak zbyt nisko ustawiony moze stanowi¢ istotng przeszkode. Wysoko$¢ umieszczania
znakdw (dolnej krawedzi lub najnizej potozonego jej punktu) pokazano na rysunkach w dokumentacji
projektowej. Wysokosci te nie dotyczg znakéw umieszczanych przez policje w zwigzku z zabezpieczeniem
miejsca wypadku drogowego, ktore mogg by¢ umieszczane w poziomie nawierzchni jezdni. Jesli na jednym
stupku umieszczone sg dwa znaki kategorii A, B, C, D lub F, to dolna krawedz nizej potozonego znaku
znajduje sie na wysokosci podanej w
tabeli 1.11. dokumentaciji projektowe;.

Na ulicach w obszarach zabudowanych przez nizej umieszczony znak rozumie¢ nalezy rowniez
dodatkowe tabliczki pod znakami. Przy ustalaniu wysoko$ci umieszczenia znaku poza obszarami
zabudowanymi oraz w obszarach zabudowanych na drogach niebedacych ulicami uwzglednia sie dolng,
krawedz tabliczki znajdujacej sie pod znakiem. Znaki umieszczane na zaporze lub za zaporg i na tablicach
prowadzacych nie mogg by¢ umieszczone nizej niz gorna krawedz zapory lub tablicy. Wysokos¢ umieszczenia
duzych drogowskazéw w ksztatcie strzaty (E-3) powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ jak najlepszg
widoczno$¢ drogowskazu, nie pogarszajac warunkow widoczno$ci na skrzyzowaniu.

5.8. Montaz stupkdw przeszkodowych
Stupki przeszkodowe mocowaé do kotew osadzonych w podiozu. Montaz stupka przeszkodowego wykonac z
zgodnie z Instrukcjg Producenta. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchytka od pionu, nie wiecej niz 11 %,

odchytka w lokalizacji w planie, nie wigcej niz 1 2 cm,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robo6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiaréw. Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia

1 Sprawdzenie powierzchni | 0d 9 do 10 badan z gtebokosci wad uzy¢ dostepnych
wybra- nych 10SOWO | narzedzi (np. liniatow z czujnikiem, Wyniki badar powinny
elementow w kazdej | sywmiarek, mikrometrow itp. byé zgodne z
dostar- czonej partii — - wvmacaniami punkiu 2
wyrobow licza-cejdo | Przeprowadzié uniwersalnymi ymag p
2 Sprawdzenie wymiarow | 1000 elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

6.4. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
+zgodno$¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),
«zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21i 5,
*poprawnos¢ ustawienia stupkdw

+zgodnos¢ rodzaju i grubo$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OgolIne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbi6r
ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiardw i
badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 5.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
eprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup, dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
*montaz konstrukcji wsporczych tarcz znakow drogowych,
ezamocowanie tarcz znakow drogowych,
*montaz stupka przeszkodowego wraz ze znakiem,

eprzeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Przepisy zwigzane
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«Zatgczniki nr 114 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

«State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

10.2. Normy

*PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwosci

*PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego zastosowania

*PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej

*PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

*PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

*PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

*PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

*PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

*PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

*PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

*prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu
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D-08.01.01b

Krawezniki betonowe
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem faw w zwigzku z
realizacjg inwestycji dotyczacej przebudowy drogi gminnej w Matomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t drogowych wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z ustawieniem kraweznikdw na tawie betonowe;.
\Wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15.
*Krawezniki betonowe najazdowe o wymiarach 20x22 cm na podsypce cementowo-piaskowe;.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 Wymagania ogdIne pkt 1.4.
1.5. OgoIne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
Wymagania ogdlne pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.3. Nalezy stosowac krawezniki betonowe o wymiarach podanych w dokumentaciji projektowej

spetniajace wymagania normy PN-EN 1340:2004,

2.3.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

krawezniki betonowe spetniajace wymagania normy PN-EN 1340:2004,
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*beton C12/15 do wykonania tawy - zgodnie z normg PN-EN 206-1,
epiasek na podsypke i do zapraw - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
«cement do podsypki i do zapraw - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
swode - odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008
2.4. Krawezniki betonowe
2.4.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$c¢ 4
mm),
*sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sie przy
okre$laniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
*powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
sptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
ukfadanie lub ryglowanie
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste
erozroznia sie¢ dwa typy kraweznikow
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.
Lp. Cecha ‘ Zatgcznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- c Diugosé: + 1%, =4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

21 Odpomo$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z udziatem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci ustalona wytrz. wytrzymatos$¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacii projektowej lub 1 3,5 >28
przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymatos$¢ wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s normalnej konserwacji
24 | Odpomos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w K| szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej lub || wgzat Gnormy - wg zat. H normy - badanie alteratywne
przez Inzyniera) a badanie
S podstawowe
a
0
d
p
0
r
n
o
$
c
i
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
25 | Odpomos¢ na poslizg/ a)  jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajgca odpornose,

b)  jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalna jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a)  powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)  krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,

b)  tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)  roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)  réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.5. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ zaprawe cementowo-piaskowa. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym,
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utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.7. tawa betonowa

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu:
*betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine
pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
4.3.1. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
4.3.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny

by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgdbIne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdine pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie faw

5.3.1. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie. Lawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z Dokumentacijg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw zaprawg
cementowo-piaskowg stosuije sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny
kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy

zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnos$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow
nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy
zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza;
«dla wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
«dla szeroko$ci * 10% szerokoSci projektowane;.
c) Réwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,

trzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych 227



PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ UL. KOSCIUSZKI W MALOMICACH NA ODCINKU OD SKRZYZOWANIA Z UL. CHROBREGO DO MOSTU NA RZECE BOBR

1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng

gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego na tawie betonowej (m3).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OgdlIne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.
8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
sprace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
+zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
swykonanie szalunku,
swykonanie tawy,
swykonanie podsypki,
sustawienie kraweznikdw na podsypce cementowo-piaskowej,
swypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
ezasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

*przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

*PN-B-06250 Beton zwykty

*PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

*PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

*PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

«PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

*PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

*PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

*BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

*BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

*BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

*BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

*BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

*PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodno$ci

*PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

*PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesédw produkciji betonu.

*PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwo$ci, produkcja i zgodno$¢
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*PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
*PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogélna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenow nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sie dwa rodzaje obrzezy:
obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.
Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
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Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

I
I
li

Ji
ot

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie

elementow powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartoSci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ' o,grlanlczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2
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dtugo$¢, mm, max ‘ 20 ‘ 40 ‘

gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
0 wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-
B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
.Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatoSci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

PodtoZe pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubo$ci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta
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zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swiattem (odlegto$cig
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementow wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci okre$lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyle-
niach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,

— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
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wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,
— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4, PN-B-10021
5. PN-B-11111

6. PN-B-11113
7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-03/01

9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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