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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem os$wietlenia ulicznego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Umowy, nalezy odczytywaé i rozumie¢ w odniesieniu
do wykonania Robét opisanych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji wykonania i odbioru robét
elektrycznych dotyczacych wykonania o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Lubinicko. Zakres obejmuje wykonanie:

— zakupu materiatow

— montaz stupéw oswietlenia ulicznego
— montaz opraw ulicznych na stupach
— badan odbiorczych, pomiaréw

— przebudowa linii nn napowietrznej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot (WTWiOR) i postanowieniami Umowy:

1.4.1. Stup oswietleniowy — podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej oprawa oswietleniowych ktora
skfada sie z jednej lub wiecej czesci: stupa, przedtuzenia , wysiegnika. Konstrukcje powyzej 12m okreslamy jako maszty.

1.4.2. Stup prosty — stup bez wysiegnika z koncéwka do zamocowania oprawy bezposrednio na szczycie.

1.4.3. Mocowanie oprawy - element tgczacy na koncu stupa lub wysiegnika stuzgcy do zamocowania oprawy. Moze
by¢ na state potaczony ze stupem lub wysiegnikiem.

1.4.4. Kat mocowania oprawy - kat miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem

1.4.5. Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwoér w dolnej czesci stupa , zapewniajgca dostep do wneki stupowej
w ktdrej moze by¢ instalowane elektryczne wyposazenie stupa.

1.4.6. Otwor wejsciowy kabla - otwor w fundamencie stupa stuzacy do doprowadzenia kabla do wneki stupowej.

1.4.7. Glebokos¢ posadowienia — dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.

1.4.8. Stopa stupa — ptyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa, zapewniajgca montaz stupa do
fundamentu lub innej konstrukciji.

1.4.9. Oprawa oswietleniowa -urzgdzenie stuzgce do rozsytu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietinego jednego lub
kilku zrédet swiatta, zawierajgce wszystkie elementy niezbedne do podtrzymania, mocowania i zabezpieczenia tych
zrédet oraz zawierajgce w razie potrzeby obwody pomocnicze wraz z elementami potrzebnymi do ich podtgczenia do
sieci zasilajgce;j.

1.4.10. Tabliczka bezpiecznikowa — element instalacji wyposazony w bezpieczniki oraz listwy zaciskowe tgczacy
przewody oprawy o$wietleniowej z zewnetrzna linia zasilajgca.

1.4.11. Trasa kabla - pas terenu lub przestrzeni, w ktérym utozone s3 jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.12. Linie kablowe o$wietleniowe — kable wielozytowe wraz z osprzetem, utozone na trasie od punktu zasilajgcego do
odbiornika stuzgca do przesytania energii elektrycznej oswietlenia ulicznego.

1.4.13. Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe w przypadku pradu przemiennego, napiecie
miedzybiegunowe w przypadku pradu statego, na ktére zostata zbudowana linia kablowa.

1.4.14. Osprzet elektroenergetycznej linii kablowej - zestaw elementéw stuzgcych do tgczenia, zakanczania lub
rozgateziania linii kablowe;.

1.4.15. Skrzyzowanie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym rzut poziomy linii kablowej przecina rzut poziomy innej
linii kablowej lub innego urzgdzenia uzbrojenia terenu (rurociggu, gazociagu, drogi, toru kolejowego itp.).

1.4.16. Zblizenie - miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym linia ta przebiega wzdiuz trasy innego urzadzenia uzbrojenia
terenu.

1.4.17. Nadmierne zblizenie - miejsce, w ktérym odlegtos¢ trasy linii kablowej od przebiegajgcych w poblizu urzgdzen
jest mniejsza niz dopuszczalna odno$nymi przepisami.

1.4.18. Odlegtos¢ skrzyzowania - odlegtos¢ pomiedzy krzyzujgcymi sie urzgdzeniami mierzona w rzucie pionowym
urzgdzen od dolnej krawedzi urzadzenia potozonego wyzej do gornej krawedzi urzgdzenia potozonego nizej.

1.4.19. Uziom - przedmiot lub zespdt przedmiotdw umieszczonych w gruncie, tworzacy elekiryczne potaczenie
przewodzace z gruntem.

1.4.20.Napiecie znamionowe linii U - napiecie migdzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

PRACOWNIA PROJEKTOWA M-TRAKT



Przebudowa ul. Kosciuszki w Matomicach - BRANZA ELEKTRYCZNA

1.4.21.0dlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ pomiedzy rzutami pionowymi przedmiotow,
1.4.22.0dlegtos$¢ pozioma - odlegto$¢ pomiedzy rzutami poziomymi przedmiotow,
1.4.23.Stup - konstrukcja osadzona w gruncie bezpos$rednio lub za pomocg fundamentu.

1.4.24.Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektroenergetycznej od rzutu poziomego innej
linii elektroenergetycznej, pasa drogowego, szyny kolejowej, budowli jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia
najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”. Budowa powinna odbywaé sie na
podstawie aktualnej Dokumentacji Projektowej, sporzgdzonej w oparciu o ogdlne obowigzujgce zasady, lecz
z uwzglednieniem specyfiki stosowanych materiatéw, urzadzen. W czasie realizacji nalezy uwzgledniaé réwniez
wytyczne i instrukcje montazowe opracowane przez producenta urzadzen, materiatbw. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczna,
obowigzujgcymi normami oraz za zgodnos¢ z postanowieniami Umowy. Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od
projektu, ktére nie naruszajg postanowienn norm, a sg uzasadnione technicznie, uzgodnione z autorem projektu i sg
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy lub innym réwnorzednym dowodem.

2. MATERIALY

Materialy, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadaé Polskim Normom, a w razie ich braku
powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajgce do stosowania w budownictwie. Materiatami stosowanymi przy
wykonaniu robot bedgcych przedmiotem niniejszej ST sa:

2.1 Przewody elektroenergetyczne

Przewody elektroenergetyczne typu YAKY w izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie 750V. Na powtoce przewodow
kabelkowych winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie. Wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spetniaja
wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2 Koncowki kablowe

Do przytgczania kabli do zaciskdw urzadzen nalezy stosowac koncowki kablowe mocowane na zytach kabla przez
zagniatanie. Do kabli z zytami miedzianymi koncéwki kablowe miedziane. Kohcéwki powinny posiadaé¢ aprobate
techniczng oraz dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.3 Oprawy oswietleniowe

Oprawy L11.1-111.4

Charakterystyka oprawy

e obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo, petnigca jednocze$nie role radiatora, korpus nie
moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

e kolor szary RAL 7035

e sprawno$¢ zasilacza min. 89%

e zakres temperatury pracy od -40°C do +50°C

e min. zywotnos$¢ (L90): 100 000 h

e bezposredni sposdb $wiecenia
kazda dioda w panelu LED wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca emitowac Swiatto rownomiernie
na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktérej$ z diod zmieni sie jedynie
strumien Swietiny a nie rozsyt $wiatta,

e max wymiary oprawy 407x110mm

o max wysoko$¢ 120 mm

e  powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr max 0,29 m?

e waga max 3 kg

e max moc oprawy 20W

e min. strumien oprawy 2800 Im

e skuteczno$¢ min. 140 Im/W

e temp. barwowa 4000K +/-5%

e Ramin. 70
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e [P min. 66

e |Kmin. 08

e |l klasa ochronnosci

e typ optyki - do drog miejskich

e ULOR 0%

e Certyfikat ENEC

o Do montazu na stupie lub wysiegniku o $rednicy 60/48mm

Oprawy L1- L6 oraz L9-L16 L19-L28 L19.1

Charakterystyka oprawy

e obudowa z aluminium wtryskiwanego wysokocisnieniowo, petnigca jednocze$nie role radiatora, korpus nie
moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

o kolor nawigza¢ do nowych istniejacych

e sprawno$¢ zasilacza min. 89%

e  zakres temperatury pracy od -40°C do +50°C

e min. zywotno$¢ (L90): 100 000 h

e bezposredni sposdb $wiecenia
kazda dioda w panelu LED wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca emitowac Swiatto rownomiernie
na catg o$wietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktorej$ z diod zmieni sie jedynie
strumien $wietlny a nie rozsyt Swiatta,

e max moc oprawy 51W

e min. strumien oprawy 7650 Im

e temp. barwowa 4000K +/-5%

e Ramin. 70
e [P min. 66
e |Kmin. 08

e |l klasa ochronnosci

o typ optyki - do drég miejskich

e ULOR 0%

o Certyfikat ENEC

¢ Do montazu na stupie lub wysiegniku o $rednicy 60/48mm

Oprawy L1- L6 oraz L9-L16 L19-L28 L19.1

Charakterystyka oprawy
e obudowa z aluminium wiryskiwanego wysokocisnieniowo, petigca jednoczesnie role radiatora, korpus nie
moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,
e kolor nawigza¢ do nowych istniejgcych
e sprawno$¢ zasilacza min. 89%
e  zakres temperatury pracy od -40°C do +50°C
e min. zywotno$¢ (L90): 100 000 h
e bezpoSredni sposob Swiecenia

kazda dioda w panelu LED wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajacq emitowaé Swiatto rownomiernie
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na cafg o$wietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia sie ktorej$ z diod zmieni si¢ jedynie

strumien Swietlny a nie rozsyt Swiatta,
max moc oprawy 51W

min. strumiert oprawy 7650 Im

temp. barwowa 4000K +/-5%

Ra min. 70

[P min. 66

IK min. 08

Il klasa ochronnosci

typ optyki - do drog miejskich

ULOR 0%

Certyfikat ENEC

Do montazu na stupie lub wysiegniku o $rednicy 60/48mm

Oprawy L7- L8 oraz L17-L18 PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

Materiat korpusu: Wysokocisnieniowy odlew aluminiowy malowany proszkowo na wybrany kolor z
ogéinodostepnej palety

Whnetrze komory optycznej, komory elektrycznej oraz elementy oprawy (np. pokrywa, uchwyt montazowy)
zabezpieczone przed korozjg powtoka lakiernicza.

Materiat klosza: Ptaskie hartowane szkto

Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne: IK09

Szczelno$¢ komory optycznej IP66

Szczelnos¢ komory elektrycznej IP66

Wymagany jest raport z badar szczelnosci pochodzacy z akredytowanego laboratorium

Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt stanowigcy integralng czes¢ oprawy oraz pozwalajacy na montaz
zaréwno na wysiegniku jak i bezpo$rednio na stupie. Kat nachylenia oprawy jest mozliwy w zakresie: od -10°
do 30° (montaz bezpos$redni) lub od -45° do 30° (montaz na wysiegniku). Zmiana sposobu montazu odbywa
sie bez koniecznosci zdejmowania oprawy

Uchwyt montazowy wykonany z tego samego materiatu co korpus oprawy oraz malowany proszkowo na ten
sam kolor

Elementy mocujace oprawe na stupie, wysiegniku (Sruby, podktadki) oraz klamry zamykajace musza by¢
wykonane ze stali nierdzewnej

Dostep do komory osprzetu elektrycznego bez uzycia narzedzi za pomocg klipséw/zatrzaskdw. Oprawa
posiada dedykowane zawiasy chronigce pokrywe osprzetu przed upadkiem

Zakres temperatury otoczenia podczas pracy oprawy: od -40°C do +50°C

Max. masa oprawy 4,9kg

Ze wzgledow estetycznych i dla ujednolicenia wygladu instalacji oSwietleniowej wymaga sie, aby oprawy
danego rodzaju (np. drogowe) o réznych mocach posiadaty jednakowy ksztatt (jedna rodzina opraw).

Moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 65W

Oprawa wykonana w | lub Il klasie ochronnoéci elektrycznej, znamionowe napiecie zasilania 220-240V/50-60
Hz, wspétczynnik mocy oprawy min. 0,93 dla znamionowego obcigzenia

Beznarzedziowe podigczenie oprawy do sieci zasilajacej

Oprawa wyposazona w zabezpieczenie przed przepieciami 10kV i diodg sygnalizujacg prawidiowe dziatanie
(przed zasilaczem)
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Uktad zasilajgcy umozliwiajacy zaprogramowanie co najmniej 5-ciu stopni autonomicznej redukcji mocy i
strumienia $wietinego bez zewnetrznego sygnatu sterujgcego, zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem
PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

Rodzaj zrodta $wiatta — LED

Minimalny strumien $wietiny panelu LED — 8700Im

Budowa oprawy pozwala na wymiane ukfadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Wymiana elementdw uktadu optycznego bez koniecznosci wykonywania potaczen lutowanych

Oprawa wyposazona w system regulacji cisnienia wewnatrz oprawy, zapobiegajacy zjawisku kondensacji pary
wodnej w komorze elektrycznej

Oprawa wyposazona w system optymalnego odprowadzenia ciepta (termiczne rozdzielenie pomiedzy uktadem
zasilajgcym, a uktadem optycznym)

Oprawa wykonana w technologii LED, bryta fotometryczna ksztattowana za pomocg plaskiej wielosoczewkowe;
matrycy LED

Temperatura barwowa zrodet $wiatta: 5700K £10%

Kazda z soczewek matrycy emituje takq samag krzywa $wiattosci, a catkowity strumiehn oprawy jest sumg
strumieni poszczegolnych soczewek

Oprawy muszg spetniaé wymagania normy EN 62471 ,Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych”

Utrzymanie strumienia $wietinego w czasie: 95% (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) nie wieksza niz okreslona w Rozporzadzeniu
WE nr 245/2009

Oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiada¢ deklaracje zgodno$ci

Oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego potwierdzajacy wykonanie
wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz
zachowanie rezimow produkgii i jej powtarzalno$ci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067 - certyfikat ENEC lub
réwnowazny

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego potwierdzajacy wiarygodnosé
podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu
do obrotu, takich jak: napiecie zasilania, pobierana moc, skuteczno$¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien
Swietiny, certyfikat ENEC+ lub réwnowazny

Dostepnos¢ plikéw fotometrycznych (np. format. Ldt, .les). Pliki zamieszczone na stronie internetowej
producenta lub dystrybutora pozwalajgce wykona¢ sprawdzajace obliczenia fotometryczne w ogéinodostepnych
o$wietleniowych programach komputerowych (np. Dialux, Relux)

2.4 Stupy oswietleniowe

Do oswietlenia ulicy zaprojektowano stupy o nastepujacej charakterystyce: dla L1- L6 oraz L9-L16 L19-L28

L19.1

Stup aluminiowy anodowany kolor ,INOX”

wysokos¢ 6m od poziomu terenu

gt. wkopania 1.5m

$rednica rury przy podstawie min.146mm

grubos¢ Scianki stupa min 4mm

cze$¢ wkopywang stupa oraz 350mm na teren zabezpieczy¢ warstwg elastomaru poliuretanowego
zabezpieczenie warstwy anodowej stupa do wysokosci 3m powtokg antygrafiti

oprawy mocowaé bezposrednio na trzpieniu stupa z koncéwka fi 60
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Do o$wietlenia ulicy zaprojektowano stupy o nastepujacej charakterystyce dla lamp oprawy L11.1 - L11.4

e  Stup aluminiowy anodowany kolor ,INOX”

e wysokos¢ 6m od poziomu terenu

e gt wkopania 1.5m

e Srednica rury przy podstawie min.146mm

e grubos¢ Scianki stupa min 4mm

e czeS¢ wkopywang stupa oraz 350mm na teren zabezpieczy¢ warstwa elastomaru poliuretanowego
e zabezpieczenie warstwy anodowej stupa do wysoko$ci 3m powtokg antygrafiti

e oprawy mocowac bezposrednio na trzpieniu stupa z koricowka fi 60

Do oswietlenia ulicy zaprojektowano stupy o nastepujacej charakterystyce dla przejs¢ dla pieszych:

e Stup stalowy kolor nawigza¢ do istniejacych
e wysokos¢ 7m od poziomu terenu

e gt wkopania 1.5m

e grubos¢ Scianki stupa min 4mm

e oprawy mocowac bez wysiegnika

2.5 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé¢ sity pochodzace od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych naprezen zwykltych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lub montazowej -
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w PN-75/E-
05100.Trzony hakowe powinny przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia przewoddéw i parcia wiatru oraz
odpowiada¢ PN-76/E-05100. Zaleca sie stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozjg przez
ocynkowanie na gorgco zgodnie z PN-74/E-04500.

2.6 Uziemienia

Przewody elektroenergetyczne typu LgYd z zytami miedzianymi wielodrutowymi w izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie 750V. Dla zyly ochronnej kombinacja barw zotto-zielonej. Na powloce przewodéw kabelkowych winno
znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji oraz znak bezpieczenstwa i znak
dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

2.7. Uktadanie kabla

Linia nn

Uktadanie kabli wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-004.Kable nalezy uktada¢ na dnie rowdéw kablowych, jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10 cm i przykryé¢ je warstwg o tej samej grubosci. Na warstwe
piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w
kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca sie: ukfadanie kabli niezwiocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robdt ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych .Przy ukfadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania
uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o s$rednicy 70mm. W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie uszczelnien z materiatéw widknistych,
np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m
po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia podziemnego. Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie,
faliscie z zapasem od 1 do 3 % dlugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Gtebokos¢ wykonania przekopu pod ulicg powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni
rury ochronnej. Gtebokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajgcego droge powinna by¢ taka, aby goérna
powierzchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniajgcego droge minimum 0,5 m. Kable utozone w ziemi
powinny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz
przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.
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Na oznaczniku nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce, co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.
Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywaé minimalne
odlegtosci od innych sieci i urzagdzen podziemnych, okreslone w normie N SEP-E-004.

Oznakowanie trasy linii kablowej

Trasa linii kablowej (utozonej metodg wykopu otwartego) musi by¢ oznaczona na catej dtugosci taSmg ostrzegawcza
koloru czerwonego (perforowang) o szerokosci 300 mm i grubosci minimum 0,5 mm umieszczong na wysokosci do 25
cm wzgledem powierzchni zewnetrznej kabla lub ostony kabla zgodnie z normg [12]. Tasma ostrzegawcza musi spetnia¢
wymogi zawarte w normie [16]. W celu ograniczenia liczby awarii wynikajgcych z uszkodzen mechanicznych kabli,
nalezy stosowa¢ dodatkowg tasme ostrzegawcza koloru czerwonego (perforowang) z nadrukowanym na czarno
napisem o tresci: ,,UWAGA KABEL — na gtebokosci 0,5+1,0 m, KABEL POD NAPIECIEM". Tasme ostrzegawcza
nalezy uktada¢ na terenach nieprzeznaczonych pod uzytek rolny, na gtebokosci od 25 cm do 30 cm wzgledem
powierzchni ziemi. Grubos¢ tasmy ostrzegawczej minimum 0,5 mm, szeroko$¢ minimum 300 mm, dtugo$é napisu do
600 mm, odlegtos¢ miedzy kolejnymi napisami nie wieksza niz 300 mm, wielko$¢ liter: napisu o tresci: ,,UWAGA
KABEL"- 49+50 mm, napisu o tresci: ,,na gtebokosci 0,5-1-1,0 m KABEL POD NAP/ECIEM” — 33+34 mm (rys. 3).
Tasma ostrzegawcza musi spetnia¢ wymogi zawarte w normie [16].

Rys. 3. Widok dodatkowej tasmy ostrzegawczej

Ochrona kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w ziemi.

W celu zapewnienia wiasciwiej ochrony mechanicznej dla linii kablowych uktadanych w ziemi, nalezy stosowac rury
ostonowe o srednicy zewnetrznej min. 160 mm oraz osprzet wyprodukowany zgodnie z norma [17], [18], [19], [20], w
miejscach okreslonych przez norme [12] oraz wszedzie tam, gdzie w normalnych warunkach eksploatacyjnych linii
kablowej moga wystepowac naprezenia mechaniczne lub gdzie wynika to z uzgodnien miedzybranzowych. W
Odpornosci na Sciskanie zgodnie z normg [20] wyrazong w niutonach nie mniejszg niz:

~ 450 N - rury uktadane w ziemi bez statego obcigzenia mechanicznego,

~ 600 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepuje zblizenie z inng infrastruktura,

~ 750 N - rury uktadane na odcinkach, gdzie wystepujg skrzyzowania.

Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed zamulaniem, gniazdowym wktadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie
wilgoci oraz nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniajgce elementy. Rury ostonowe nalezy uktadaé w rowie kablowym
uwzgledniajgc wymagania w zakresie oznakowania jak dla linii kablowe;j.

2.8 Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrédio Swiatta umieszczone w jednej oprawie oswietleniowej na stupie oswietlenia ulicznego nalezy zaopatrzy¢ na
przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o prgdzie znamionowym zaleznym od poboru mocy
zainstalowanych zrodet $wiatta, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszczac¢ na typowych
tabliczkach bezpiecznikowych zawierajgcych poza bezpiecznikami réwniez jeden komplet zaciskéw dla trzech kabli
(dochodzacego i dwoch odchodzgcych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowa¢ we wnekach stupéw ostonietych
blaszanymi drzwiczkami przykrecanymi do stupa.

2.9 Montaz przewodow

Przewody podlegajgce dziataniu sity naciggu nalezy tak tgczy¢ lub tak zawiesza¢ na konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatos¢ zigcza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatosci przewodu. Zamocowanie przewodu powinno by¢ takie, aby nie ostabiato jego wytrzymatosci. Zaleznie od
funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowac zawieszenie przewodu przelotowe
lub odciggowe.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekraczac:

- dopuszczalnego naprezenia normalnego - jezeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia,

- dopuszczalnego naprezenia zmniejszonego - jezeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia.
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Zabrania sie regulowaé naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci linki rozkrecaniem lub skrecaniem. Dopuszcza
sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwiekszonemu
naprezeniu, ze wzgledu na mozliwosé powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewodow od drgan nie jest wymagane..

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczego nalezy stosowa¢ na uchwytach przelotowych w przypadku, gdy sity
naciggow przewoddw w przestach sg po obu stronach izolatora jednakowe lub gdy réZnica naciggdéw jest nieznaczna.
Zawieszenie przelotowe powinno by¢ tak wykonane, aby przy wystgpieniu znaczniejszej sity wzdtuz przewodu, mogace;j
grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd przesunat sie w miejscu zawieszenia albo wyslizgnat z uchwytu lub
aby umocowanie przewodu zerwato sie, nie dopuszczajgc w ten sposdb do skutkéw powstatej sity.

Zawieszenie odciggowe przewodu roboczego nalezy stosowac¢ w przypadku, gdy sity naciggu przewoddéw w przestach
sg niejednakowe. Zawieszenie odciggowe powinno wytrzymywac co najmniej 90% sity zrywajgcej przewdd.

3. SPRZET

Do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowaé nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez inspektora Nadzoru, sprzet:

— Elektronarzedzia reczne
— Samochdd wiezowy z balkonem

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ i srodowisko wykonywanych robot. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien byé zgodny z ustaleniami ST, PZJ
oraz projektu organizacji robot, ktéry uzyskat akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac¢ nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

— samochdd dostawczy do 0,9 t
— samochdd skrzyniowy do 5.0t
— przyczepa do przewozenia kabli

Materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie
transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych
wiasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
$rodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki
transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat akceptacje Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem
organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét. Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptaciji
lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badar materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie. Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

PRACOWNIA PROJEKTOWA M-TRAKT



Przebudowa ul. Kosciuszki w Matomicach - BRANZA ELEKTRYCZNA

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegolnych elementéw robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

6.2. Badania jakosci robé6t w czasie budowy

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi wiasciwych WTWIOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemoéw technologicznych.

W czasie prowadzenia rob6t jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ préby i badania po montazowe
polegajgce na:

- pomiarze rezystancji przewodow

- badaniu skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoty z oceng i interpretacjg wynikéw w stosunku do
obowigzujgcych przepisow i norm. 6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobierania
probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu
Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu robot. Odbioru roboét
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.
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Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru
ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru
ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej

pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana

przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i

w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,

— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy

— Prawo Budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. Ust. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi zmianami)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U nr 75 poz. 690 — zmiana Dz. U z 2003r. nr 33 poz. 270)

— Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

— Przepisy eksploatacji urzgdzen elektroenergetycznych — Instytut Energetyki

— Przepisy dotyczgce BHP

10.2. Normy

— [1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (DZ.U.2010.243.1623 j.t ze zm.)

— [2]Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym(DZ.U.2003 nr 80 poz.717 ze
zm.)

— [3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25 poz. 150j.t. ze zm.).

— [4] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz. 881, zm.: z 2012r. poz. 951).

— [5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

— [6] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz. 2011). [7] Rozporzadzenie Ministra
Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych
(Dz.U.2013.492).

— [8] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardow
technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i
przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
2011.263.1572).

— [9] PN-HD 629.1S2:2006, 629.1S2:2006, A1:2008 Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na PN-HD napiecie
znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 20,8/36(42) kV -- Cze$¢ 1: Kable o izolacji wyttaczane;j.

— [10] PN-HD 629.2 S212006, PN-HD 629.2 S2:2006 A1:2008 20, Badania osprzetu przeznaczonego do kabli na
napiecie znamionowe od 3,6/6(7,2) kV do 8/36(42) kV -- Cze$¢ 2: Kable o izolacji papierowej i przesyconej

— [11] PN-HD 60332-3-23:2009 Badania palnosci kabli i przewodéw elektrycznych oraz $wiattowodowych — Czes$¢ 3-
23: Sprawdzenie odpornosci na pionowe rozprzestrzenianie sie ptomienia wzdtuz pionowo zamontowanych wigzek
kabli lub przewodow -- Kategoria B

— [12] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa [13] PN~76 E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

— [14] DIN VDE 0276 cz. 620 Kabel rozdziatu energetycznego dla napiecia nominalnego 3,6 kV do 20,8l 6 kV (org.
Power cables - Part 620: Distribution cables with extruded insulation for rated voltages from 3. 6/6 (7.2) kV to 20. 8/36
(42) kV)

— [15] PN-HD 620 S2 cz. 10C: Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na 2010 napiecie znamionowe od
3,616(7,2) kV 0,611 kV do 20,8/36(42) kV wigcznie

— [16] PN-EN 1261312010 Oznakowanie wizualne ostrzegajgce w tworzyw sztucznych stosowane podczas uktadania

kabli i rurociggéw podziemnych

[17] PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczenie sztywnosci obwodowej
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— [18] PN-EN 12256:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Ksztattki z tworzyw termoplastycznych —
Metoda badania wytrzymatosci mechanicznej lub elastycznosci fabrykowanych ksztattek

— [19] PN-EN 61386-1:2011 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

— [20] PN-EN 61386-24:2010 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw - Czes$¢ 24: Wymagania
szczegotowe — Systemy rur instalacyjnych uktadanych w ziemi

— [21] N SEP-E-004Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa
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