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L INFORMACJE WSTEPNE
1. Inwestor

Gmina Matomice

Plac Konstytucji 3 Maja 1
67-320 Matomice

2. Adres obiektu budowlanego
miejscowosé: Sliwnik

nr ewidencyjny dziatki: 656, 658
gmina: Matomice; powiat: zaganski

3. Aktualne uwarunkowania

3.1. Istniejacy stan zagospodarowania dziatki

Dziatki nr 656 oraz 658 potozone sa w miejscowosci Sliwnik, gmina Matomice. Obecnie dziatka
jest zabudowana infrastrukturg techniczna stacji uzdatniania wody Sliwnik. Jest to strategiczny
obiekt zapewniajacy zaopatrzenie w wode dla mieszkancow. Na dziatkach zlokalizowane sa
nastepujace obiekty stanowigce istniejacy uktad uzdatniania wody:

Budynek technologiczny SUW;

Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej V=150 m3 - szt. 2;

— Ujecia gtebinowe — szt. 2;

— Zbiornik wod poptucznych;

— Niezbedne sieci miedzyobiektowe wynikajace z uwarunkowan technicznych;

— Zagospodarowanie terenu — utwardzenia, ogrodzenie.

3.2. Ujecie wody

Stacja uzdatniania wody Sliwnik posiada aktualne pozwolenie wodnoprawne z dnia 31.12.2013r.
na pobdr wod z utwordw trzeciorzedowych Qe= 52 m3/h przy depresji S= 5,30 - 8,15 m, w ilosci:

— thax = 52,0 m3 /h
—  Qur = 958,15 m/d
- Qrmax = 285 000 rT']3 /rOk



Stacja uzdatniania wody zaopatrywana jest przez wode z dwoch studni gtebinowych Nr 1 Nr 2,
pracujacych réwnolegle. Sa one zlokalizowane na dziatkach o nr ewid. 656 i 658, obreb Sliwnik.
Studnie pobierajg wode z trzeciorzedowego poziomu wodonosnego.

Tabela nr 1. Zestawienia danych eksploatacyjnych studni gtebiowych

Lp. Wyszczegdlnienie j.m. Stud:ua nr Stud;_ua nr
1. Rok wykonania - 1993 2002

2. Wydajnos¢ eksploatacyjna m3/h 19 33

3. Zasoby ujecia m3/h 52

4. Depresja m 7.1 5.3

5. Gtebokos¢ otworu m 37 27

6. Warstwa wodonosna - trzeciorzed | trzeciorzed

Tabela nr 2. Zestawienie lokalizacji istniejgcych studni gtebinowych

Wspotrzedne geograficzne Stud:ua nr Studgla nr
N 51°32'54" 15°27'27"
E 51°32'53" | 15°27'32"

3.3. Jakosc¢ wody surowej i charakterystyka ujecia.

W maju 2022 roku wykonano badania jakosci wody surowej. W tabeli 3 zestawiono podstawowe
dane jakosciowe wody surowej:



Tabela nr 3 Wyniki badania wody podziemnej:

Ny,
GBAPOLSKA LABORATORIA BADAWCZE &
mikrobiologia - fizykochemia - sensoryka ila(gm\f{ﬁ
JAPOLSKA Sp 700 Cﬁ‘\ | oo
jawmie) JARS S A ) AB 1095

ember of GRA GROUP
Laski, ul Kosciclna 2a. 05-119 Legionowo

Sprawozdanic z badan Nr: M/0/05/2022/65/FM/1

Zleceniodawea: Miejski Zaklad Gospodarki K Incj w Malomicach; 67-320 Mal ce, ul. Fabryczna 3
Zlecenie Nr: M/0/05/2022/65

godnoéci w obszarze regulowanym prawnic)

A - metodyka akredytowana (AB 1095); referencyjna - o ile prawo tak stanowi (wynik mozna wykorzystac do oceny 7,
k mozna wykorzystaé do oceny zgodnodci

AE - metodyka akredytowana (AB 1095) 7 zakresu elastycznego - referencyjng o ile prawo tak stanowi / rownowazna do referencyjnej (wyni
w obszarze regulowanym prawnic)
AR - metodyka akredytowana (A 1095) réwnowazna do referencyjne) (wynik mozna wykorzystaé do oceny zgodnodci w obszarze re
MON - metodyka akredytowana w zakresie Oil
GMP+ - metodyka objgta zatwicrdzeniem w zakresic GMP+ B (badania pasz)

gulowanym prawnic)

AP - metodyka skredytowana Podwykonawcy
P - metodyka nieakredytowana Podwykonawcy

Przedmiot badania:
) ) Decyzje PPIS Legionowa nr HKN 242021 7.dn. 04.11.2021, PPIS Katowice nr NS/HKIS/A4560/Z1/W/48-9/2021
Zatwierdzenic do wykonywania badan oS
i +dn. 24.09.2021
Punkt pobrania: Kurek ezerpalny Data: 12 maja 2022
Adres pobrania: 67-320 Chichy
Micjsce pobrania SUW Chichy
Godzina pobrania: 13:07:00
Temp. probki pobranc [*C] 13.1
Pobranic probek wg: A PN-EN 1SO 19458 2007, A PN-1SO 5667-5.2017-10 Pobie Probkobiorca GBA POLSKA nr: 2444
Transport probek:  GBA POLSKA Sp. z0.0 - ) T -
Numer probki: 8426/05/22 Ocena probki:  bez zastrzezenh Data rozpoczecin badan:  12-05-2022 Data zakonczenia badan: 24-05-2022
Lab. Badany parametr jom. | Akr. Metodyka badania wg Wymagania Wynik Np.** N
pH (in-situ) A PN-EN 1SO 10523:2012 0d 6,5do 9.5, -, Rosp MZ | +1-02
(Dz.U.2017 2294)
PS
Przewodnosé clektryczna wlasciwa w puS/em A PN-EN 278881999 od 0 do 2500, uS/cm; Rozp MZ 570 +/-29
Ps temp. 25°C (in-situ) (D2.U.2017.2294)
Liczba Eschenchia coli J100ml [ AE [ PN-EN 1SO 9308-1:2014-12, PN-EN | 0, jtk/100ml; Rozp.MZ 0
M 1SO 9308-1:2014-12/A1:2017-04 (D21 2017.2294)
Liczba bakteni grupy coli JW/100ml [ AE | PN-EN I1SO 9308-1:2014-12, PN-EN [ 0; jtk/100ml; Rozp MZ 0
M 1SO 9308-1:2014-12/A1:2017-04 (Dz.U.2017.2294)
;;g:uzlznzvlnubn mikroorganizmow w Jik/ml AE | PN-EN I1SO 6222:2004 < Jik/ml; Rozp MZ (D2 112017 2294) 0
M
Liczba Enterokokow J100mI [ AE [ PN-EN 1SO 7899-2:2004 0. j1/100m; Rozp M7 0
M (DU 2017.2294)
Barwa mg/l Pt A | PN-EN ISO 7887.2012 pht 6 - Rozp MZ (Dz U 2017 2294) 5 Vel
M

[ M/O/0S2022/65/F /1
Stona 123




ko badanin w Wymagnnia Wynik Nor v
Lab. 1 Badany parametr Jame | Ak Metodyka hadania wg
13 '
Mgtnodd NTU A | PN-EN IS0 7027-1:2016-09 -, Rozp MZ (D21 2017 2294) I 120
M N
Liczba progowa smaku (TEN) A I'N-EN 1622:2006 Akceptowalny przez konsumentow | nie wykonano
' ke bez nieprawidlowych zmian.,
! Rozp MZ (D21 2017 2294)
Liczba progowa zapachu (TON) A | PN-EN 1622:2006 Akceptowalny przez konsumentow | 4
bez nieprawidlowych zmian.,
L Rozp MZ (D2 1) 2017.2294)
Jon amonowy / amonink mg/l A | PN-ENISO 11732:2007 pkt 4 < 0,50, mg/l, Rozp MZ <0,13
M (D2U2017.2294)
Azotany mg/l A | PN-ENISO 13395:2001 <50, mg/l. Rozp.MZ <089
M (Dz U 2017.2294)
Azotyny mg/l A | PN-EN 1SO 13395:2001 <0,50; mg/l; Rozp.MZ < 0,066
M (DzU.2017.2294)
Mangan g/l AE | PN-ENISO 17294-2:2016-11 < 50, pg/l, Rozp MZ 56 +-11 N
M (Dz.U.2017.2294)
Zelazo ne/l AE | PN-EN 1SO 17294-2:2016-11 <200, pg/l; Rozp MZ 3700 +/-700 N
M (Dz.U.2017.2294)
Twardos¢ ogolna (sumaryczna mg/l A | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 od 60 do 500, mg/l CaCO3; Rozp.MZ 270 +/-50
M zawarto$¢ wapnia | magnezu) CaCO3 (Dz.U.2017.2294)
Wapn mg/l AE | PN-EN ISO 17294-2:2016-11 63 +-9
M
Magnez mg/l AE | PN-ENISO 17294-2:2016-11 od 7 do 125, mg/l; Rozp.MZ 27 +-4
M (DzU 2017 2294)
Chlorki mg/l A | PN-ENISO 10304-1:2009, PN-EN 12 +-10
M 1SO 10304-1:2009/AC:2012
Sarczany mg/l A | PN-EN ISO 10304-1 2009, PN-EN 16 W2
o 1SO 10304-1:2009/AC:2012
223
| M/0/05/2022/65/FMI1 5"°LLJ




Woda surowa pobierana ze studni gtebinowych SUW Sliwnik charakteryzuje sie wysokim
przekroczeniem dopuszczalnej w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia ilosci zelaza ogdlnego w
wodzie oraz niewielkim przekroczeniem stezenia manganu. Jakos¢ wody ujmowanej nie pozwala
na bezposrednie ttoczenie jej do sieci wodociggowej bez uzdatniania.

Aktualnie stosowana technologia uzdatniania wody nie jest juz wystarczajaco skuteczna, aby
oczysci¢ wode surowa w stopniu pozwalajacym na transportowanie wody w odpowiedniej jakosci
jak i ilosci do mieszkancow.

4. Koncepcja przebudowy SUW

W ramach planowanego zadania nalezy wykona¢ prace majgce na celu ,Przebudowe oraz
rozbudowe stacji uzdatniania wody Sliwnik” w takim stopniu, aby uzdatniana woda odpowiadata
jakosci wody przeznaczonej do spozycia oraz ttoczona byta w iloSci zapewniajacej istniejace
zapotrzebowanie odbiorcow. Planowana inwestycja polega na: przebudowie i rozbudowie stacji
uzdatniania wody o wydajnosci bloku uzdatniania Q=52 m3/h.

Dla Stacji Uzdatniania Wody w Sliwniku przewiduje sie proces uzdatniania i dystrybucji
w nastepujacym uktadzie technologicznym:

— Ujecie wody ztozone z 2 istniejgcych studni

— Aeracja ciSnieniowa w nowym aeratorze DN1600

— Filtracja pospieszna I° — odzelazianie na trzech filtrach ci$nieniowych DN1800 z
predkoscig do 7 m/h na ztozu jednowarstwowym

— Filtracja pospieszna II° — odmanganianie na trzech filtrach ci$nieniowych DN 1800 z
predkoscig do 7 m/h na ztozu dwuwarstwowym

— Retencja wody uzdatnionej w odnowionych zbiornikach retencyjnych V=150 m3x2

— Dezynfekcja wody kierowanej do sieci wodociggowej podchlorynem sodu

— Zasilanie sieci wodociggowej zestawem pompowym

— Ptukanie filtréw powietrzem i wodg uzdatniong

— Odprowadzenie wéd poptucznych do rowu melioracyjnego po sedymentacji w
nowym odstojniku wod poptucznych

Uzdatnianie wody bedzie w petni zautomatyzowane, a wszystkie stany urzadzen i
zachodzace procesy beda odwzorowywane na panelu dotykowym i w centralnej
dyspozytorni na systemie wizualizacji.



W celu wykonania wyzej wymienionego ciggu technologicznego przewiduje sie zaprojektowanie,
a nastepnie wykonanie nastepujacych budynkow, urzadzen i instalacji oraz elementow
zagospodarowania terenu:

- wykonanie dwoch naziemnych obuddéw studziennych ocieplanych z systemem
ogrzewania;

- przebudowa i rozbudowa budynku stacji uzdatniania wody, oraz dostawa i montaz
kompletnego uktadu technologicznego niezbednego do uzdatnienia pozyskiwanej
wody surowej, do poziomu pozwalajgcego spetni¢ wartosci okreslone Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia;

- budowa prefabrykowanego zelbetowego odstojnika poptuczyn, dostosowanego
rozmiarami do potrzeb procesu uzdatniania wody wraz z systemem odprowadzania
sklarowanych Sciekédw do srodowiska;

- remont dwdch zbiornikdw retencyjnych o pojemnosci czynnej 150 m? kazdy;

- budowa neutralizatora odcieku powstajagcego w pomieszczeniu chlorown;;

- budowa sieci miedzyoobiektowych tgczacych poszczegolne obiekty SUW;

- budowa niezbednych drég wewnetrznych, placow manewrowych.

5. Cel przedsiewziecia

Gtownym efektem realizacji Przedsiewziecia bedzie podniesienie jakosci zycia mieszkancow
poprzez zapobiezenie deficytowi wody i zapewnienie w stabilny sposéb dostawy wody
o odpowiedniej jakosci. W wyniku realizacji Przedsiewziecia, mieszkancy otrzymaja wode
o parametrach zgodnych z wymogami obowigzujacej bazy normatywnej:

- prawa Unii Europejskiej,
- prawa krajowego.

Rozwigzania technologiczne budowy stacji uzdatniania wody powinny odpowiadad
obowigzujacym odpowiednim przepisom prawa polskiego i europejskiego na dzien ztozenia
pozwolenia na budowe. Efektem koncowym budowy bedzie uzyskanie niezawodnosci pracy
stacji uzdatniania wody poprzez zastosowanie nowoczesnej aparatury kontrolno-pomiarowej
oraz sterujacej, nowoczesnych technologii uzdatniania wody, nowoczesnych urzadzen (pompy,
armatura, rurociagi).
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IL. KONCEPCJA PROJEKTOWA

1. Zakres koncepcji projektowej

Koncepcja projektowa zaktada budowe nowych obiektéw SUW Sliwnik

Przewiduje sie zaprojektowanie, a nastepnie wykonanie nastepujacych budynkdéw, urzadzen
i instalacji oraz elementow zagospodarowania terenu:

- wykonanie dwoch naziemnych obudéw studziennych ocieplanych z systemem
ogrzewania;

- przebudowa i rozbudowa budynku stacji uzdatniania wody, oraz dostawa i montaz
kompletnego uktadu technologicznego niezbednego do uzdatnienia pozyskiwanej
wody surowej, do poziomu pozwalajacego spetni¢ wartosci okreslone Rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia;

- budowa prefabrykowanego zelbetowego odstojnika poptuczyn, dostosowanego
rozmiarami do potrzeb procesu uzdatniania wody wraz z systemem odprowadzania
sklarowanych sciekéw do srodowiska;

- remont dwdch zbiornikdw retencyjnych o pojemnosci czynnej 150 m? kazdy;

- budowa neutralizatora odcieku powstajagcego w pomieszczeniu chlorowni;

- budowa sieci miedzyoobiektowych tgczacych poszczegolne obiekty SUW;

- budowa niezbednych drég wewnetrznych, placow manewrowych.

ILI. ZAGOSPODAROWANIE TERENU - CZESC OPISOWA

1. Projektowane zagospodarowanie dziatki

1.1. Ogrodzenie terenu

Zaprojektowano ogrodzenie panelowe, malowane proszkowo o wysokosci 203 cm, na stupkach
stalowych. Podmurowka z ptyt betonowych prefabrykowanych wysokosci 20 cm.
Zaprojektowano brame wjazdowg o szerokosci 5,00 m oraz furtke o szerokosci 1,00 m, w czesci
frontowej ogrodzenia przy zjezdzie na przedmiotowa dziatke. Pod stupki ogrodzenia, bramy
oraz furtki wykonac stopy fundamentowe. Po wykonaniu ogrodzenia caty teren dziatki oraz strefy
ochrony bezposredniej bedg ogrodzone i zabezpieczone. Na ogrodzeniu umieszczone zostang
stosowne tablice informacyjne. Teren ochrony bezposredniej zostanie zagospodarowany
zielenia.

1.2. Ukiad komunikacyjny

Zaprojektowane obiekty budowlane wymagaja okresowego dostepu i dojazdéw w celu
poprawnej eksploatacji co zapewnione jest przez istniejacy zjazd.
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1.3. Sposob dostepu do drogi publicznej.

Poprzez istniejacy zjazd.

1.4. Miejsca postojowe.

Zgodnie z Ustawg z dnia 21.03.1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2020 poz. 470
z pozniejszymi zmianami) art. 12a, pkt. 2 nie jest wymagane stanowisko postojowe dla os6b
niepetnosprawnych

1.5. Sieci uzbrojenia terenu

Projektowana infrastruktura techniczna znajduje sie w catosci na dziatce inwestora.

1.5.1. Zaopatrzenie w wode

Z istniejacego przytacza.

1.5.2. Zasilanie energetyczne

Z istniejgcego przytacza.

1.5.3. Odprowadzanie wod opadowych i roztopowych

Odprowadzenie wod opadowych i roztopowych — po terenie biologicznie czynnym wiasnej
dziatki. Projektowane zagospodarowanie i zabudowa terenu nie zmieniaja stanu wody na gruncie
i nie powoduje zalewania ani podsigkania dziatek sasiednich.

1.5.4. Projektowane miedzyobiektowe sieci uzbrojenia terenu

- Rurocigg wéd poptucznych do odstojnika wod poptuczynach PVC;

1.6. Uksztattowanie terenu lub zieleni

Nawierzchnie terenow rozebranych i rozkopanych zostana przywrdcone do stanu pierwotnego,
a nawierzchnie drég odtworzone zgodnie z warunkami witasciciela lub administratora. Masy
ziemne z wykopow powstate podczas budowy spetniajace standardy jakosci gleby i ziemi nalezy
uzy¢ do zasypu wykopdw oraz do niwelacji terendw w miejscu prowadzonej inwestycji.

W przypadku natrafienia w trakcie prac ziemnych na kopalne szczatki roslin lub zwierzat nalezy
niezwtocznie powiadomié¢ o tym Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska, a gdy nie jest to
mozliwe Wojta Gminy (zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody, Dz. U.
2020 poz. 55, 471, 1378 z pdzniejszymi zmianami).

1.7. Wycinka drzew i krzewow

W obrebie inwestycji nie wystepuja drzewa podlegajace wycince.
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ILIl. ZAGOSPODAROWANIE TERENU - CZESC RYSUNKOWA
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ILIII. BRANZA ARCHITEKTURA I KONSTRUKCJA - CZESC OPISOWA

1. Zakres prac do wykonania

1.1. Utwardzenie terenu

Zaprojektowano utwardzenie terenu:

- Kostka betonowa wibroprasowana, szara, grubosci 8 cm

- Podsypka cementowo — piaskowa 1:4, grubosci 4 cm

- Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem, C90/3, grubosci 20 cm
- Kruszywo stabilizowane cementem klasy C3/4, grubosci 25 cm

Wokot utwardzen nalezy wykonac obrzeza betonowe 8x30x100 cm uktadane na tawie betonowe;j
z oporem gr. 10 cm z betonu C12/15 lub krawezniki betonowe 15x30x100 cm uktadane na tawie
betonowej z oporem gr. 10 cm.

1.2. Budowa budynku SUW

Istniejgcy budynek SUW jest budynkiem parterowym, niepodpiwniczonym z dachem ptaskim. Ze
wzgledu na zmiane technologii uzdatniania i wymiane istniejacych filtrbw na nowe, nalezy do
istniejgcego budynku dobudowac hale technologiczng na ktorej znajdowac sie beda nowe filtry.

Zestawienie istniejacej powierzchni zabudowy:
Budynek 98,00 m?

Zestawienie istniejacych pomieszczen:
1 Hala SUW

2 WC

4 Chlorownia
5

6

Pomieszczenie pompowni II°

Pomieszczenie obstugi sterowania

Szczegotowy opis branzy architektoniczno-konstrukcyjnej zostanie zawarty w projekcie
budowlanym, ze wzgledu na konieczno$¢ dostosowania dobudowywanej czesci do
istniejacego budynku.
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1.3. Zbiornik wod poptucznych

Projektuje sie zbiornik zelbetowy, monolityczny z betonu C30/37, zbrojony pretami zebrowanymi
ze stali konstrukcyjnej tatwospajalnej AIIIN B500B wg PN-H-93220:2018-02 — min. grubos¢
otuliny zbrojenia 5,00 cm.

Zbiornik prostokatny o wymiarach zewnetrznych 7,15 x 5,70 m.

ILIV. BRANZA TECHNOLOGIA I INSTALACJE SANITARNE - CZESC OPISOWA

1. Projektowana przebudowa i rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody

1.1. Przyjety schemat technologii stacji wodociagowej

Dla Stacji Uzdatniania Wody w m. Sliwnik przewiduje sie proces uzdatniania i dystrybudji
w nastepujacym uktadzie technologicznym:

- ujmowanie wody ze studni gtebinowych nr 1 i 2- Pompownia I°,

- napowietrzanie wody w aeratorze cisnieniowym,

- filtracja dwustopniowa wody przez ztoze kwarcowe oraz kwarcowe z wkiadka
katalityczng,

- dezynfekcja wody podchlorynem sodu,

- retencjonowanie wody w zbiornikach wody uzdatnionej 2 x V=150 m?,

- pompownia sieciowa II°.

1.2. Wydajnos¢ SUW

Zgodnie z warunkami pozwolenia wodnoprawnego ilo$¢ ujmowanej wody z utwordw
wodonosnych dla uktadu studni nr 1inr 2 powinna wynosi:

- studnianr 1i2: Q=52 m%h

Dla zapewnienia obecnego jak rowniez perspektywicznego zapotrzebowania na wode, nalezy
wykona¢ SUW na wydajno$¢ bloku uzdatniania Q = 52 m3/h = 14,44 |/s.

2. Charakterystyka proponowanego ukfadu uzdatniania wody

2.1. Ujecie wody

Ujecie wody bedzie sktadac sie z istniejacych studni gtebinowych nr 1 i nr 2, dla ktérych projektuje
sie nowe obudowy nadziemne wykonane z konstrukgji stalowej w ostonie z laminatu poliestrowo
- szklanego wraz z armaturg i orurowaniem. Obudowa nadziemna ogrzewana charakteryzuje sie
tym, ze nie jest osadzona w gruncie, tylko na powierzchni terenu. Takie rozwigzanie gwarantuje
mozliwos¢ tatwego utrzymania wymaganej przez Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne czystosci
wewnatrz obudowy oraz dogodny dostep do armatury w trakcie eksploatacji. Zapewnia rowniez

16



bezpieczenstwo pracownikdw w czasie opuszczania pompy gtebinowej a takze mozliwos¢
wielokrotnego wykorzystania obudowy w przypadku koniecznosci ewentualnej likwidacji studni
gtebinowej. Obudowa tego typu wyklucza problem przemarzania tradycyjnych betonowych
podstaw poprzez zastgpienie ich podstawg o konstrukcji stalowej azurowej w ostonie z
wielowarstwowego laminatu poliestrowo - szklanego, ocieplonej pianka poliuretanowa
wypetniajaca catkowicie wnetrze podstawy.

2.2. Napowietrzanie wody

Wode nalezy napowietrzy¢ w zamknietym (cisSnieniowym) aeratorze kolumnowym o pojemnosci
zapewniajacej minimalnie 3 minutowy czas kontaktu wody z tlenem z powietrza. Ilos¢ powietrza
powinna wynosi¢ okoto 10 % ilo$¢ przeptywajacej wody.

Przyjeto zestaw aeracji:

- Srednica: DN 1600 mm

- Powierzchnia aeratora: F=201m?

- Wysokos$¢ ptaszcza: H=15m

- Objeto$¢ aeratora bez dennicy: V=FxH=201Tm?-15m=301m3
- Czas kontaktu dla Q = 52,00 m?/h: t« = V/Q =3,01m3/0,017 m3/s = 209 s

Przyjety aerator charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami:

- Cisnienie pracy: 6 bar
- Powitoki malarskie
* wewnetrzne — farba z atestem PZH do kontaktu z woda pitng lub zywica
epoksydowa/ zywica poliestrowa z atestem PZH do kontaktu z woda pitna
» zewnetrzne — srutowanie, malowanie farba epoksydowa
- Zestaw aeracji powinien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie. Orurowanie
zestawu aeracji wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1:2014-12.

Sprezarka powietrza:

Do napowietrzania wody nalezy przyja¢ dwie sprezarki ttokowe bezolejowe (1+1 rezerwowa)
o nastepujacych parametrach technicznych:

Qp = 10 % z 52,00 m3/h

Qp =0,10-52,00 = 5,2 m3/h = 1,44 |/s = 0,087 m3/min.

AP =1 MPa

- Sprezarka powinna by¢ wyposazona w zbiornik sprezonego powietrza.

17



Uktad sprezonego powietrza

Uktad sprezonego powietrza realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji. Rozdzielnia
jest sprezona z uktadem sterowania pracag stacji wodociggowej znajdujagcym sie w rozdzielni
technologicznej. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest zdalne sterowanie iloscig podawanego
powietrza na aerator oraz weryfikacja ilosci powietrza dostarczanego do uktadu napowietrzania.
Uktad sprezonego powietrza wyposazy¢ w:

— sprezarke ze zbiornikiem

- rozdzielacz powietrza

- manometr + kurek manometryczny

- przetwornik cisnienia

— zawor redukcyjny cisnienia

- zawor bezpieczenstwa

- zawory kulowe odcinajace

- zawdr zwrotny

- elektrozawor

- instalacje do napowietrzania wody

2.3. Filtracja wody

Napowietrzona woda ttoczona bedzie na dwustopniowy uktad filtracji. Ze wzgledu na charakter
zanieczyszczen znajdujacych sie w wodzie ze studni nalezy przyja¢ ztoze filtracyjne kwarcowe
oraz kwarcowo — katalityczne ktére zapewni wiasciwy proces odzelaziania i odmanganiania.
Nalezy zaprojektowac uktad filtracji zapewniajacy predkosc filtracji Vs = 7,0 m/h.

Dla aktualnej wydajnosci bloku technologicznego Qmaxh = 52,00 m3/h = 0,87 m3/min

Dobor filtrow:
Q = 52,00 m*/h Vi < 7,0 m/h F =

= 3290 _ 75312

7,0

<IQ

Wymagana powierzchnia filtracji 7,53 m?.

Dobrano 3 zestawow filtracyjnych na kazdy stopien filtracji o Srednicy DN 1800, wysokosci
roboczej H = 1,50 m i powierzchni filtracji pojedynczego filtra F = 2,54 m?.

Rzeczywista powierzchnia filtracji wyniesie F' = 3,00 - 2,54 = 7,63 m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji dla Qmaxh = 52,00 m3/h wyniesie V' = 52,00 / 7,63 = 6,82 m/h
Przyjete zbiorniki filtracyjne charakteryzuja sie nastepujacymi parametrami:

— Cisnienie pracy: 6 bar
- Powtoki malarskie
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» wewnetrzne —zywica epoksydowa/ zywica poliestrowa z atestem PZH do kontaktu
z wodg pitna
= zewnetrzne - Srutowanie, malowanie farbg epoksydowa
- Zestaw filtracyjny powinien posiadac atest PZH na kompletne urzadzenie. Orurowanie
zestawu aeracji wykonac ze stali nierdzewnej 1.4301 zgodnie z PN-EN 10088-1:2014-12.
- Plyta drezanowa
- Manometry na wejsciu i wyjsciu ze zbiornika

Czas cyklu filtracyjnego

Wiasciwy cykl filtracyjny nalezy ustali¢ w trakcie eksploatacji na podstawie przyrostu oporu ztoza
lub ilosci przefiltrowanej wody.

Kazdy zbiornik filtracyjny nalezy wyposazy¢ w nastepujace przepustnice z napedem
elektrycznym:

- woda napowietrzona naped on/off — szt. 1
- poptuczyny naped on/off — szt. 1

- spust 1 filtratu naped on/off — szt. 1

- woda uzdatniona naped regulacyjny — szt. 1
- powietrze naped on/off — szt. 1

- woda do ptukania naped on/off — szt. 1

Ztoze filtracyjne dla filtra pierwszego stopnia filtracji sktadac sie bedzie z:

e warstwa podtrzymujgca @ 16 + 8 mm h = 0,10 m,

e warstwa podtrzymujagca @8 + 4 mm h = 0,10 m,

e warstwa podtrzymujagca @4 + 2 mm h = 0,10 m,

e warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 + 1,4 mmh =11m

Zloze filtracyjne dla filtra drugiego stopnia filtracji skfada¢ sie bedzie z:

e warstwa podtrzymujgca @ 16 + 8 mm h = 0,10 m,

warstwa podtrzymujgca @ 8 + 4 mm h = 0,10 m,

warstwa podtrzymujaca @4 + 2 mm h = 0,10 m,

warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 + 1,4 mm h = 0,1 m.

warstwa filtracyjna G-1 lub wpracowane ztoze katalityczne @ 0,8 + 1,6 mm h = 0,4 m.

warstwa filtracyjna piasek kwarcowy @ 0,8 + 1,4 mm h = 0,6 m
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Dobor ztoza filtracyjnego jest wytacznie szacunkowy i po wykonaniu analizy parametrow wody
surowej przed przystapieniem do projektu budowlanego, nalezy dokona¢ ponownej weryfikacji
parametrow doborowych ztoz filtracyjnych.

2.4. Plukanie zloza filtracyjnego

Przewiduje sie ptukanie ztoza w uktadzie powietrze — woda.

Stosowanie powietrza do ptukania filtréw pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody ptuczacej oraz
skutecznie zapobiega zbryleniom ztoza filtracyjnego. Ptukanie powietrzem odbywa sie przed
ptukaniem filtréw woda. Wstepnie nalezy spulchni¢ ztoze powietrzem w ciggu 3 minut
z intensywnoscig ip = 16 I/s'm?, a nastepnie ptuka¢ woda w ciggu 7 — 8 minut z intensywnoscia
iw = 15 I/ssm% Po zakonczeniu ptukania, pierwszy filtrat przez 2 minuty odprowadzaé¢ do wod
poptucznych.

2.4.1. Plukanie filtréw powietrzem

Dobrano dmuchawe zapewniajaca intensywnosci ptukania i = 16 '/sm? .
Ptukanie filtrow powietrzem:

~ i =16"sm?

- F=254m?

- Qp =16-2,54 = 40,69 /s = 2,44 m3/min = 146,5 m3/h

- AP =8 mH0

Przyjeto dmuchawe rotacyjng w obudowie dzwiekochtonnej Ilub bocznokanatowsa
o nastepujacych parametrach:

- Wydajnos¢ 2,44 m3/min
- Nadcisnienie 0,08 MPa
- Moc silnika ok. 7,5 kW

Praca dmuchawy odbywac sie bedzie w funkcji programu ptukania filtrow.

Powietrze do ptukania doprowadzono bezposrednio do kazdego filtra. Na rurociggu powietrza
przed kazdym wpieciem do filtra zaprojektowano przepustnice sterowang elektrycznie.
Dmuchawe nalezy posadowi¢ na posadzce.

2.4.2. Pompa ptuczna

Dobrano pompe ptuczng zapewniajgca intensywnos$¢ ptukania iw = 15 I/ssm?.
Plukanie filtrow woda:

- i=15"Ym?
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- F=254m?
- Qp=15-2,54=38,101/s = 2,29 m3*/min = 137,16 m3/h
~ Hp =80-10,0 m H0

Do powyzszych warunkéw przyjeto jednostopniowg pompe o parametrach:

- Wydajnosé 137,16 m3/h
- Wysokos¢ podnoszenia 9,00 m H20
- Moc silnika: ok. 4,00 - 5,50 kW

Wyposazenie uktadu ptukania filtrow woda:

- Pompa ptuczna;

- Kolektor ssawny, zawor odcinajacy, kompensator;

- Kolektor ttoczny, kompensator, zawor zwrotny, zawdr odcinajacy przed
| za przeptywomierzem, przeptywomierz elektromagnetyczny.

2.4.3. Algorytm ptukania filtrow
Uktad automatyki ptukania nalezy wpig¢ w ogdlny uktad automatyki stacji uzdatniania wody.
Ptukanie filtrow odbywac sie bedzie okresowo w sposéb automatyczny woda ze zbiornika wody
czystej podawang przez pompe ptuczaca oraz sprezonym powietrzem podawanym przez
dmuchawe. Ptukanie danego filtra odbywac sie bedzie automatycznie za pomoca sterownika po
okreslonym w trakcie rozruchu czasie lub po okreslonej ilosci wody przefiltrowanej przez dany
filtr, wedtug nastepujacego algorytmu:
- zamknac przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej
- zamknac przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej
- otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu w celu rozprezenia filtra i spustu
wody do poziomu ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 - 5 min.)
- zamknac przepustnice na spuscie pierwszego filtratu
- otworzy¢ przepustnice na rurociggu poptuczyn
- otworzy¢ przepustnice na rurociggu powietrza i wigczy¢ dmuchawe
- ptukac powietrzem w celu spulchnienia ztoza, czas t = 3 min. (zakres 1 - 10 min.)
- wytgczy¢ dmuchawe - zamkna¢ przepustnice na rurociggu powietrza
- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody do ptukania
- ptukac woda uzdatniong tp = 7 - 8 min. (zakres 1 - 10 min.)
- zamknac przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej do ptukania
- zamknac przepustnice na rurociggu poptuczyn
- otworzy¢ przepustnice na spuscie pierwszego filtratu
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- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody napowietrzonej

- ptukac filtr tp = 4 min. woda surowg w celu utozenia ztoza (spust pierwszego filtratu,
zakres 1 - 20 min.)

- otworzy¢ przepustnice na rurociggu wody uzdatnionej

- zamknac przepustnice na spuscie pierwszego filtratu

2.5. Zbiornik woéd poptucznych

Poptuczyny wraz z osadami z ptukanych filtrow trafig rurociggiem grawitacyjnym
do projektowanego osadnika wod poptucznych w celu sklarowania.

O ilosci osadow decyduje masa usunietego z wody wodorotlenku zelaza (IIl) oraz manganu (IV).
Stezenie zwigzkéw pozostatych w wodzie czystej powinno wynosi¢ 0,2 g Fe/m3, a manganu
0,05 g Mn/m?.

Ilos¢ wéd poptucznych:

V = 16,02 m?

Ilos¢ wody ze spustu pierwszego filtratu:

V=382m?

kaczna pojemnosé robocza osadnika powinna wynosic:

V =16,20+ 3,82 = 19,8 m?

Zaktada sie osadnik poptuczyn o pojemnosci V=45 m3,

Zbiornik charakteryzuje sie pojemnoscia, ktéra umozliwi retencje i czas klarowania 24 h.
Ditugos¢ wewnetrzna — 6,45 m

Szerokos¢ wewnetrzna — 5,00 m

Gtebokos¢ czynna — 1,50 m

Filtry nalezy ptuka¢ pojedynczo. W celu zachowania kolejnosci ptukania filtrow nalezy
utrzymywac rowny przeptyw przez wszystkie filtry.

W celu automatyzacji procesu zrzucania sklarowanych wdéd poptucznych nalezy
w projektowanym osadniku wdéd poptucznych, zamontowal pompe zatapialng. Pompe

zamontowad powyzej poziomu przeznaczonego na gromadzenia osaddw.

2.5.1. Uktad dozowania dezynfekanta

Wode uzdatniong dezynfekowaé chlorem w postaci roztworu podchlorynu sodu.

- Wymagane stezenie chloru w wodzie uzdatnionej: D = 0,3 Cl [g/m?]
- Stezenie dawkowanego podchlorynu sodu: ¢ = 15 %

Miejsce dawkowania dezynfekanta:
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- rurocigg wody surowej przed aeratorem;
- rurociag do sieci wodociggowej za zestawem pomp II%
- rurocigg wody do zbiornikéw magazynowych — dezynfekcja w przypadku skazenia;

Projektuje sie jeden zestaw dozujacy. Kompletny zestaw dozujacy bedzie dostarczony od
jednego dostawy. Instalacje technologiczne doprowadzenia roztwordéw reagentéw do punktu
dozowania wykona¢ za pomoca przewodow odpornych na dziatanie chemikaliow wraz
z niezbedng armatura dozujacg, kontrolna i sterujaca.

2.5.2. Neutralizator sciekow z chlorowni
Scieki z chlorowni odprowadzane beda do bezodptywowego zbiornika neutralizacyjnego. Scieki
te moga powstac w przypadku:

- awarii pompki dawkujacej
- awarii instalacji dozowania
- rozlania sie chemikaliéw

- zmywania posadzki

Scieki odprowadzane zostang do neutralizatora, w ktorym poddawane beda neutralizagji,
a nastepnie zostang odpompowane i odwiezione przez uprawniony transport na oczyszczalnie
Sciekow. Zaprojektowano zbiornik lezacy, o pojemnosci V = 3000 | i wymiarach 2070 x 1600 mm.
Zbiornik zostanie wykonany z GRP. Posadowienie zbiornika nalezy wykona¢ na podstawie
instrukcji montazu zbiornika bezodptywowego producenta.

2.6. Zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej
Ze wzgledu na dobry stan techniczny projektuje sie renowacje istniejacych zbiornikéw
retencyjnych o pojemnosci uzytkowej 150 m3.

2.6.1. Pompownia II°

Projektuje sie kompletny zestaw pompowy II stopnia, ktéry bedzie podawac¢ wode do sieci ze
zbiornikdw retencyjnych. Zestaw pompowy sktadac sie bedzie z 4 pomp wielostopniowych w tym
jedna rezerwowa (podtaczona do uktadu zasilania i sterownia rozdzielnicy RZH). Pompy
zabudowane na wspolnej ramie. Catos¢ wykonania zestawu pompowego to znaczy rama,
kolektor ssawny i ttoczny wraz z orurowaniem pomp wykonac ze stali nierdzewnej AISI 304. Rame
zestawu wyposazy¢ w stopy wykonane jako wibroizolatory. Na rurociggach ssawnych pomp
zamontowaC armature w postaci przepustnicy recznej. Na rurociggach ttocznych pomp
zamontowac nastepujaca armature: przepustnica reczna, zawdr zwrotny. Na kolektorze ttocznym

zamontowac naczynie przeponowe w ilosci min. dwoch sztuk. Zestaw pompowy dostarczy¢
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z szafg sterujgca. Kazda z pomp wyposazy¢ w indywidulang przetwornice czestotliwosci.
Na kolektorze ssawnym zestawu pompowego zabudowac nalezy czujnik obecnosci wody,
zabezpieczajacy przed suchobiegiem pomp. Szafa sterownicza ze stali, IP 54 z wytgcznikiem
gtownym, wszystkimi koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniami silnika i sterownikami
mikroprocesorowymi. Kolektor ssawny i ttoczny zestawu pompowego pofaczony bedzie
z wyjsciem na sie¢ oraz z naptywem wody uzdatnionej z zbiornikéw retencyjnych za pomoca
kompensatorow gumowych. Za zestawem pompowym zamontowac przeptywomierz
elektromagnetyczny ilosci wody uzdatnionej na siec.

Projektuje sie pompownie II° o wydajnosci zapewniajacej maksymalne godzinowe rozbiory wody
i utrzymujaca zadane cisnienie w sieci.

Dobrano zestaw hydroforowy wyposazony w pompy wielostopniowe, pionowe o wydajnosci ok.
100 m3/h i ci$nieniu 4,5 - 5,0 bar:

- Ilo$¢ pomp: 4 (3 + 1 rezerwowa);

Projektowany zestaw hydroforowy nalezy wyposazy¢ m. in. w:
- kolektor ssawny stal 1.4301/1.4307 ;

- kolektor ttoczny stal 1.4301/1.4307 ;

- przepustnice odcinajace na ssaniu i ttoczeniy;

- zawory zwrotne na ttoczeniu;

- taczniki amortyzacyjne;

- naczynia przeponowe;

- manometry tarczowe;

- sonde suchobiegu;

- przetwornik cisnienia.

2.7. Dobor osuszacza powietrza

Dla kubatury hali technologicznej zaprojektowane osuszacze kondensacyjne mobilne.
Szczegdtowy dobdr osuszacza powietrza na etapie projektu budowlanego.

2.8. Rurociagi technologiczne

Instalacje technologiczng wewnatrz budynku stacji wykonac z rur i ksztattek ze stali nierdzewne;j
1.4301/1.4307 (304/304L);

Potaczenia:

- montazowe: spawanie
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- zarmatura i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy
— stal ocynkowana; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur

Ze wzgledu na materiat rurociggow — stal nierdzewna — przewiduje sie oznakowanie rurociggow
wewnatrz budynku poprzez naklejenie na nich odpowiednich strzatek w odpowiednim kolorze
wskazujacych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz jego nazwe:

- woda surowa: kolor ciemno zielony

- woda napowietrzona: kolor jasno niebieski
- woda uzdatniona: kolor ciemno niebieski
- poptuczyny: kolor brazowy

2.9. Elementy kontrolno - pomiarowe

Zaktada sie nastepujace lokalizacje pomiaru przeptywu w ciggu technologicznym:
- rurocigg wody surowej w budynku SUW przed aeratorem — 2 szt.;

- rurocigg wody uzdatnionej za kazdym filtrem — 4 szt.

- rurocigg wody do ptukania w budynku SUW — 1 szt,;

- rurocigg wody uzdatnionej do sieci— 1 szt

- rurocigg odprowadzajacy wody nadosadowe —1 szt.

Dodatkowo obudowy studni beda wyposazone w wodomierze.

Przeptywomierze elektromagnetyczne
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjaé przeptywomierze elektromagnetyczne.

Zawor bezpieczenstwa
Nalezy zabezpieczy¢ urzadzenia wchodzace w sktad uktadu uzdatniania wody po przez
zastosowanie zaworéw bezpieczenstwa na:

- rurociggach wody surowej,
- na rurociggu wody do sieci.

Manometry

Pomiar cisnienia nalezy przewidzie¢ za pomocg manometréw tarczowych o nastepujacej
charakterystyce:

- Srednica tarczy: 100 mm/160 mm

- zakres pomiaru cisnienia: 0 - 16 bar (0 — 1,6 MPa)

25



- klasa doktadnosci: 1,6

Odpowietrzniki
W celu odprowadzenia nadmiaru powietrza z instalacji technologicznej nalezy zastosowac
wysokosprawne odpowietrzniki ze stali nierdzewne;.

2.10. Punkty poboru wody
Przewiduje sie nastepujaca lokalizacje punktéw poboru wody:

- rurociaggi wody surowej w budynku SUW — 3 szt.

- rurocigg wody napowietrzonej za aeratorem — 1 szt.

- woda uzdatniona za kazdym filtrem — 6 szt.

- rurocigg wody uzdatnionej ze zbiornikbw magazynowych — 1 szt.

- rurocigg wody uzdatnionej za zestawem pompowym do sieci — 1 szt.

Do poboru wody zastosowac kurki czerpalne G1/2".

2.11. Rurociagi, kanaty i obiekty technologiczne - sieci zewnetrzne

2.11.1. Rurociagi grawitacyjne

Przewody kanalizacji zewnetrznej wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC-U, faczonych kielichowo
z uszczelkg gumowa. Przewody kanalizacyjne nalezy utozy¢ na podsypce o gr. zgodnej
z normami. Na zmianie kierunku i w miejscach wtaczen przykanalikéw przewidzie¢ studzienki
kanalizacyjne systemowe.

2.11.2. Rurociagi ciSnieniowe

Rurociagi cisnieniowe wykonac z rur PE-HD na cisnienie PN10.

2.12. Wewnetrzne instalacje sanitarne - zmiana

2.12.1. Ogrzewanie

Nalezy zastosowal ogrzewanie elektryczne. Grzejniki powinny by¢é dostosowane
do przejsSciowego ogrzewania pomieszczen. Kazdy grzejnik powinien by¢ wyposazony
we wbudowany termoregulator, ktéry gwarantuje ptynna regulacje temperatury i tatwosc
obstugi. Awaryjny ogranicznik zapobiega przegrzaniu. Grzejniki w poszczegdlnych
pomieszczeniach powinny by¢ sterowane regulatorami temperatury typu pokojowego.

2.12.2. Instalacja wodociagowa i kanalizacyjna

Istniejacy budynek wyposazony jest w instalacje wod-kan.
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2.12.3. Instalacja wentylacyjna

Budynek SUW powinien by¢ wyposazone w instalacje wentylacji grawitacyjnej oraz mechanicznej,
dostosowanej do kubatury i funkcji pomieszczen. Pomieszczenia narazone na dziatanie
szkodliwych substancji chemicznych - winny rowniez posiada¢ wentylacje awaryjna, zgodna
z obowigzujgcymi przepisami.

Kanaty wentylacyjne, czerpnie, wyrzutnie i wywietrzaki dachowe wykonac z blachy stalowej
nierdzewnej.

- ilos¢ wymian — hala filtrow — 2/h

- ilos¢ wymian — pomieszczenie chlorowni — 5/h

Dobor systemu wentylacji na etapie projektu budowlanego

2.13. Sterowanie praca stacji

Stacja Uzdatniania Wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajgcy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pompy pierwszego stopnia steruje sondy hydrostatyczne zawieszone w zbiornikach
retencyjnych.

Praca pomp II° steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie na wyposazeniu
Zestawu Hydroforowego pomp II° i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie. Pompy sterowane za pomoca przetwornic czestotliwosci (indywidualna dla kazdej

pompy).

2.13.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie pozioméw wody dokonywane jest napetnianie zbiornikow wody uzdatnionej
pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku stacji poprzez
aerator, zespot filtréw do zbiornikdw wody uzdatnione;j.

W zbiornikach znajduja sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wytaczenie) pomp gtebinowych (podstawowy sygnat z sondy hydrostatycznej). Podczas pracy
pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiornikach pobierana jest przez pompy II stopnia
w postaci zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.
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2.13.2. Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeptywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujgca stata
predkosc przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporow na ztozu. W poczatkowej
fazie napetniane sg zbiorniki wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac

ztoze.

ILV. BRANZA TECHNOLOGIA I INSTALACJE SANITARNE - CZESC
RYSUNKOWA

T1_Schemat teChNOIOGICZNY ...t 29
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IL.VI. BRANZA ELEKTRYCZNA I AKPiA - CZESC OPISOWA

1. Zasilanie elektryczne obiektu

Zasilanie w energie elektryczng — istniejgcym przytagczem kablowym ze ztgcza pomiarowego
zlokalizowanego w obrebie stacji.

2. Zasilanie awaryjne stacji

Zasilanie awaryjne stacji w energie elektryczng odbywa sie przy pomocy istniejacego
stacjonarnego agregatu pradotwoérczego (automatyczny z uktadem automatycznego
przetgczenia na zasilanie rezerwowe).

3. Instalacje

3.1. Rozdzielnice i wewnetrzna linia zasilajaca

Obok gtéwnej rozdzielnicy zasilajacej RE, nalezy umiesci¢ w pomieszczeniu hali filtrow
rozdzielnice sterujgco - zasilajgca uktadem technologicznym RT. Rozdzielnica zestawu
hydroforowego II° RZH zlokalizowana bedzie obok zestawu hydroforowego w hali filtréw.
Rozdzielnica stanowi¢ bedzie dostawe fabryczng przez producenta zestawu hydroforowego.

3.2. Obwody odbiorcze

Instalacja wykonana zostanie nastepujacymi przewodami:

- YDY 3x1,5 mm2 - instalacja oswietlenia ogdélnego — uktadana w korytku kablowym
krytym

- YDY 3x2,5 / 5x2,5 mm2 - gniazda wtykowe — instalacja uktadana w korytku kablowym
krytym

- YKY 3x4 mm2 — oswietlenie zewnetrzne

W ramach budowy nalezy wykonac instalacje zasilajgca przepustnic i zasuw z napedem
elektrycznym.

Pozostate odbiory, ktorych obwody zabezpieczajace zostana zlokalizowane w rozdzielnicy RE:

- wentylatory, ogrzewanie obudowy studni gtebinowych.

Wszystkie kable uktadane wewnatrz budynku lub na elewacji/scianach powinny byc¢
poprowadzone w korytkach kablowych, na drabinkach lub wieszakach.

Wiazki kabli o srednicy nie przekraczajacej 40 mm Wykonawca winien poprowadzi¢ w korytkach
kablowych zatwierdzonego rodzaju. Minimalny promien powinien wynosi¢ 300 mm. Nalezy
stosowac korytka kablowe typu siatkowego z materiatu dobranego do warunkow. Wiazki kabli,
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w ktorych co najmniej jeden kabel ma srednice przekraczajgca 40 mm, powinny by¢ uktadane na
ocynkowanych drabinkach o odpowiedniej szerokosci, promieniu i wytrzymatosci.
Alternatywnie mozna wykorzysta¢ wieszak kablowy pozostawiajacy niepodparte odcinki
poziome lub pionowe miedzy ramionami wieszaka lub kanaty o wielkosci nieprzekraczajacej
zalecen producenta kabli. Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ ocynkowane. Wszystkie
promienie kabli powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Wszystkie korytka, drabinki
i wieszaki powinny mie¢ 20-procentowy zapas szerokosci. Wszystkie kable powinny byc
poprowadzone z zachowaniem odpowiednich odstepéw oraz odpowiednich odlegtosci od scian,
podtdg, Scian dziatowych itp., tak aby nie naruszy¢ obliczonej zdolnosci przewodzenia pradu.
Kable o srednicy do 40 mm moga by¢ mocowane na lince nosnej lub za pomoca opasek z PVC,
powlekanych aluminium i formowanych na miejscu montazu. Kable o $rednicy powyzej 40 mm
powinny by¢ mocowane za pomocg odpowiednio dobranych zaciskdéw. Wykonawca zapewni
elementy najwyzszej jakosci i dostarczy odpowiednig ich ilos¢ przed zamontowaniem.

Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spdjny i uniwersalny sposob. Kable oznakowac na
obydwu koncach za pomoca mocno przytwierdzonej, niescieralnej tabliczki z materiatu nie
ulegajacego korozji. Wszystkie zyty kabli (oprocz zyt faz w kolorze czerwonym, zottym
i niebieskim w kablu zasilajagcym) powinny by¢ oznakowane nasadkami, jednakowo we
wszystkich fgczonych kablach. Numery zaciskéw powinny by¢ przypisywane kolejno.
Wykonawca winien opracowa¢ wykazy kabli z podaniem szczegdtdéw dotyczacych kabla,
oznaczen zyt i numeréw zaciskdéw, do ktorych majg by¢ podtaczone.

Natezenie oswietlenia mierzone na wysokosci 0,85 m od podtoza i przyjmujac wspotczynnik

rozproszenia 0,85 powinno wynosi¢ co najmniej:

- osSwietlenie awaryjne: 5 luksow,
- korytarze, pomieszczenia sanitarne, magazyny: 100 do 200 luksow,

- pomieszczenia techniczne: 200 luksow.

Wyjatek stanowi oswietlenie drég komunikacyjnych, korytarzy, schodow, gdzie natezenie
oswietlenia mierzone jest na ich poziomie.

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe musza by¢ kompletne z catym ich wyposazeniem.

Montaz i mocowanie sprzetu oswietleniowego musi odpowiadac polskim normom. Ponadto
zamocowania powinny wytrzymac probe obcigzenia statycznego rownego pieciokrotnemu
ciezarowi urzadzenia, a minimum 40 kg, przez okres 2 godzin bez wystapienia odksztatcen ani
oznak puszczania mocowan. Pod stropem elementy stuzace do zamocowania lamp nalezy

bezposrednio kotwi¢ w betonie. W odstepstwie od tej zasady, lampy moga by¢ podtrzymywane
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przez sufity podwieszane jedynie pod warunkiem, ze konstrukcja tych sufitéw bedzie do tego
dostosowana (prety nosne, elementy adaptacyjne). Wszystkie urzadzenia oswietleniowe
mocowane na Scianach lub na ptytach stropowych, w tym réwniez bloki oswietlenia awaryjnego,
powinny by¢ podtgczane poprzez puszke wyposazong w zaciski.

W przypadku konstrukcji metalowej lub betonowej, urzadzenia nalezy mocowac do ptatwi lub
dzwigaréw konstrukcji metalowej lub betonowej przy pomocy podwieszen. W przypadku sprzetu
oswietleniowego zabudowanego w sufitach podwieszanych siatkowych (modutowych), nalezy
przewidzie¢ odpowiednie dopasowujace ptyty wspornikowe do wbudowania reflektoréw
w strukture siatkowa.

3.3. Instalacja oswietlenia

W ramach inwestycji nalezy wykonac instalacje oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego w
dobudowanej czesci budynku.

3.4. Instalacje obwodow pomiaru i sygnalizacji

Do szafy technologicznej nalezy doprowadzi¢ sygnaty pomiarowe i zasilanie:

- zbiorniki retencyjne wody uzdatnionej nr 1 i nr 2 pomiar poziomu (sonda
hydrostatyczna); dodatkowe zabezpieczenie poziomu suchobiegu za pomoca
wytgcznikow CLUWO

- przeptywomierze elektromagnetyczne

- sondy hydrostatyczne

- przetworniki ci$nienia

4. Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka
4.1. Organizacja uktadu automatyki

Na system automatyki Stacji Uzdatniania Wody powinny sktadac sie:

- obiektowe urzadzenia pomiarowe, takie jak: przetworniki poziomu, przeptywu, cisnienia
itp.;

- obiektowe urzadzenia wykonawcze (silniki napeddéw elektrycznych, silniki pomp,
sprezarka, dmuchawa, elektrozawory itp.);

- lokalna szafa sterowania technologia (RT);

- lokalna szafa sterowania pompownia II° (RZH);

- sterownik PLC wraz z panelem operatorskim umieszczony w szafie RT, ktory bedzie
realizowat algorytm automatycznego sterowania Stacjg Uzdatniania Wody. Dodatkowo
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bedzie spetniat funkcje zbierania danych procesowych, ktére moga by¢ wykorzystywane

do systemu wizualizacji i sterowania.

4.2. Pomiary

Przetworniki pomiarowe nalezy wyposazy¢ w przytacza sieci MODBUS lub petle pradowa
4-20 mA. Przetworniki beda wyposazone w lokalny odczyt wielkosci mierzonych mediow
technologicznych, umieszczone wewnatrz budynkow na scianie lub bezposrednio na urzadzeniu.
W procesie technologicznym wyrézniamy nastepujace pomiary:

a. Pomiar przeptywu wody - realizowany za pomoca przeptywomierzy
elektromagnetycznych,

b. Pomiar poziomu wody (zbiornik wéd poptucznych, zbiorniki retencyjne) -
realizowany za pomocg sondy hydrostatycznej,

c. Pomiar cisnienia wody - realizowany za pomoca przetwornika cisnienia
o nastepujacych parametrach.

5. Praca SUW

Stacja uzdatniania wody pracowa¢ ma catkowicie automatycznie. Pracg zarzadza¢ bedzie
sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dziatanie
procesow filtracji oraz ptukania filtrow. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
gtebinowych lub uptynieciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caty proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Praca pomp pierwszego stopnia (gtebinowych) steruja sygnalizatory poziomu zawieszone w
zbiorniku retencyjnym (sonda hydrostatyczna — sterowanie podstawowe, wytgczniki CLUVO —
awaryjne).

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie
w wyposazeniu Zestawu Hydroforowego pomp II stopnia i utrzymujacy cisnienie wody na wyjsciu
ze stacji na statym poziomie. Sterownik poprzez sie¢ komunikacyjng potaczony bedzie ze
sterownikiem nadrzednym w rozdzielni RT, nadzorujacy praca catej stacji.

5.1. Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnatow z sygnalizatoréw poziomoéw dokonywane jest napetnianie zbiornikow
wody uzdatnionej pompami gtebinowymi. Ttoczg one wode ze studni gtebinowych do budynku
stacji i poprzez aerator, zespét filtrow do zbiornikdéw wody uzdatnionej.

W zbiorniku znajduja sie sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie (badz
wytaczenie) pomp gtebinowych. Podczas pracy pomp gtebinowych dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.
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Uzdatniona woda znajdujaca sie w zbiorniku pobierana jest przez pompy II stopnia w postaci
zestawu hydroforowego i ttoczona jest bezposrednio w sie¢ wodociggowa.

5.2. Praca w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sie na podstawie ilosci przefiltrowanej wody mierzonej
przeptywomierzami zamontowanymi na kazdym filtrze. Za kazdym przeptywomierzem na
rurociggu wody uzdatnionej zamontowana jest przepustnica regulacyjna utrzymujgca stata
predkos¢ przeptywu wody przez wszystkie filtry w zaleznosci od oporéw na ztozu. W poczatkowej
fazie napetniany jest zbiornik wody uzdatnionej do poziomu maksymalnego. W nastepne;j
kolejnosci uktad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna sie ptukanie (wzruszenie ztoza) filtru
powietrzem z dmuchawy, po czym filtr ptukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu
przepustnic. W nastepnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac
ztoze.

5.3. Pomiary w procesie uzdatniania

Przewiduje sie pomiar i rejestracje nastepujacych sygnatow:

-z wodomierzy z nadajnikiem impulséw w studniach gtebinowych;
-z sond poziomu w studniach gtebinowych;

- pomiar przeptywu wody surowej na wejsciu do budynku
- pomiar przeptywu wody zuzytej do ptukania;

- pomiar przeptywu na filtrach

- pomiar przeptywu wody poptucznej

- poziom wody w zbiornikach wody czystej;

- poziom wéd poptucznych w zbiorniku poptuczyn;

- sterowanie dmuchawg;

- sterowanie pompa ptuczng;

- sterowanie pompa w zbiorniku wod poptucznych;

- sterowanie zestawem dezynfekanta;

Uktad sterowania obstugiwany z panelu operatorskiego pozwalajacego na wybor nastepujacych
stanow:

- parametréw ptukania filtrow;
- praca reczna;
- praca automatyczna;
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- odsawione;

6. Opis funkcjonalny systemu automatyki

Urzadzenia SUW pracujg w uktadzie automatyki, zarzagdzanej przez programowalny sterownik
logiczny PLC.

Mozliwos$¢ sterowania urzadzen w czterech trybach:

- automatyczny

- reczny (przyciski sterowania recznego umieszczone na elewacji szafy RT dla wybranych
urzadzen)

- lokalny (panel operatorski umieszczony na elewacji szafy RT i przyciski sterowania
recznego)

- zdalny (z centralnej sterowni przez operatora, poprzez sie¢ komunikacyjng -
Stacja Dyspozytorska)

6.1. Funkgcje systemu

Podstawowym trybem pracy bedzie praca automatyczna, realizowana przez algorytm

programowy sterownika PLC, do ktérego doprowadzone sg wszystkie sygnaty procesowe.

Uktad automatycznego sterowania realizowat bedzie nastepujace funkcje:

- automatyczne sterowanie pracg SUW;

- przekaz i archiwizacja danych procesowych pracy poszczegolnych urzadzen, instalagji
oraz urzadzen pomiarowych;

- sygnalizacja przekroczenia wartosci granicznych;

- przeprowadzenie obliczen matematycznych zwigzanych z procesem;

- raportowanie;

- przygotowanie ramki danych do wizualizacji przebiegu procesu technologicznego na
komputerze PC;

- sterowanie zdalne uktadami wykonawczymi np. pompy, zasuwy z napedem
elektrycznym, sprezarki itp.

- regulacja parametréw.

6.2. Wizualizacja procesu technologicznego

Projektuje sie wykonanie Stacji Uzdatniania Wody pracujacej w petnej automatyce. Prace catego
procesu nadzorowaC beda lokalne sterowniki programowalne PLC potaczone w siec
komunikacyjna.
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