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1. Cze$¢ ogolna.

1.1. Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego.

Specyfikacja techniczna [ST] odnosi si¢ do poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot -elektroinstalacyjnych, ktore zostana wykonane w ramach zadania: Budowa przedszkola
w Matomicach wraz z obiektami i infrastrukturg towarzyszaca.

1.2.  Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych
w zakresie instalacji elektrycznych dotyczacych zadania pn.: Budowa przedszkola w Matomicach wraz z obiektami

1 infrastrukturg towarzyszaca. Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnej instalacji elektryczne;j i teletechniczne;.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie instalacji elektrycznej i teletechnicznej w obiekcie objetym przetargiem.

1.3,  Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymezasowych.

Prace towarzyszace obejmuja przygotowanie zaplecza budowy, przygotowanie pomieszczen do wykonywania robot
budowlanych oraz po zakonczeniu prac uporzadkowanie pomieszczen.

Wykonanie zasilania placu budowy w energi¢ elektryczna nie jest przedmiotem opracowania. Wykonawca na swoj
koszt i wlasnym staraniem zapewni zasilanie placu budowy w energi¢ elektryczng. Koszty zasilania placu budowy
ponosi wykonawca oraz uznaje si¢, ze s3 wliczone w cen¢ umowna.

1.4. Informacje o terenie budowy zawierajace wszystkie niezbgdne dane istotne z punktu widzenia: organizacji
robot budowlanych, zabezpieczenia interesow osob trzecich, ochrony srodowiska, warunkow bezpieczenstwa pracy,
zaplecza dla potrzeb wykonawcy, warunkow dotyczacych organizacji ruchu, ogrodzenia i zabezpieczenia chodnikow
i jedni.

Teren objety zakresem opracowania jest wolny od zabudowy i uzbrojony w infrastrukture techniczng. Obiekt
zlokalizowany jest w Matomicach na dziatce nr 311 - obreb 0001.

1.4.1. Organizacja rob6t budowlanych.

Prace instalacyjne nalezy wykonywac kolejno w poszczego6lnych pomieszczeniach i czgsciach wspolnych oraz na
zewnatrz obiektu. Przed przystapieniem do roboét nalezy ustali¢ harmonogram i kolejno$¢ prac. Roboty budowlane
nalezy zorganizowac w sposob jak najmniej ucigzliwy dla pracownikow stosujac srodki zapobiegawcze przed
dostepem os6b niepowotanych w miejsce pracy.

Warunki przyjmowania, sktadowania i transportu materiatow powinny by¢ zgodne z powszechnie przyjetymi
zasadami i bra¢ pod uwagg zalecenia producenta materialow. Sposob uzytkowania maszyn i narz¢dzi powinien by¢
zgodny z ogoélnie przyjetymi zasadami i zaleceniami ich producenta.

1.4.2. Zabezpieczenie interesoéw osob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejacych instalacji oraz wyposazenia i urzadzen znajdujacych si¢ w
obrebie budowy. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i urzadzenia zostaly wtasciwie oznaczone i
zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie robot. Wykonawca natychmiast poinformuje zarzadzajacego realizacja
umowy o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie wspolpracowat przy naprawie
udzielajac wszelkiej mozliwej pomocy, ktéra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

1.4.3. Ochrona $rodowiska.

W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepisow zawartych we wszystkich
regulacjach prawnych w zakresie ochrony $rodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakonczenia robét, wykonawca
bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowac si¢ do wszystkich przepiséw i normatywow w zakresie
ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikow powodowanych jego
dziatalnoscia.

Wykonawca zobowigzany jest dokonac utylizacji odpadow powstajacych w trakcie realizacji obiektu. Tymczasowe
sktadowanie odpadow na terenie prowadzonych prac powinno si¢ odbywa¢ w odpowiednio oznaczonych
kontenerach. Wykonawca powinien dokona¢ wstepnej segregacji odpadow. Koszty utylizacji ponosi wykonawca
oraz uznaje si¢, ze sg wliczone w ceng umowna.

1.4.4. Warunki bezpieczefstwa pracy.

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Zapewni wyposazenia w urzadzania socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie

1 odziez wymagana dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sig, ze koszty
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zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg wliczone w ceng
umowng. Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepiséw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich
urzadzeniach i maszynach i pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materialy latwopalne bgda
przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w
miejscach niedostepnych dla oséb trzecich.

W trakcie realizacji robot wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i wymagan w
zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych o realizacji robot,
zgodnie z wymogami ustawy — Prawo budowlane, jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji
zarzadzajacemu realizacja umowy, plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Na jego podstawie musi zapewni¢, zeby
personel nie pracowal w warunkach, ktore sa niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spelniaja odpowiednich
wymagan sanitarnych.

1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy.

Inwestor przy przekazaniu placu budowy udostgpni Wykonawcy teren celem zorganizowania zaplecza budowy.
Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy wlasnym staraniem. Koszty przygotowania zaplecza budowy ponosi
wykonawca oraz uznaje si¢, ze sg wliczone w cen¢ umowna.

1.5. Zakres robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia - nazwy i kody:

- grupa robot
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
- klasa robot
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
- kategorie robot
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312000-7 Instalowanie systemow alarmowych i anten
45315000-8 Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego
sprzgtu elektrycznego w budynkach
45316000-5 Instalowanie systemow o$wietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 Inne instalacje elektryczne
1.6.  Okreélenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okre$len niegdzie wezesniej niezdefiniowanych, a

wymagajacych zdefiniowania w celu jednoznacznego zrozumienia zapiséw dokumentacji projektowe;j i specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument dotyczacy wyrobu, stwierdzajacy jego przydatnos¢ do okre§lonego zakresu
stosowania, w szczego6lno$ci zawierajgcy ustalenia techniczne odnoszace si¢ do wymagan podstawowych, jakie ma
spetni¢ wyrob oraz okreslajacy metody badan potwierdzajacych te wymagania.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujaca, potwierdzajacy, ze wyrob i
proces jego wytwarzania sa zgodne z zasadniczymi wymaganiami lub specyfikacjami technicznymi.

Cze$¢ czynna - przewdd lub czg$¢ przewodzaca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktora moze znalez¢ si¢ pod
napi¢ciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej,

lecz nie pelni funkcji przewodu ochronnego. Czg¢scia czynna jest przewod neutralny N, natomiast nie jest nig
przewod ochronny PE ani ochronno-neutralny PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzace urzadzenia, ktére mogg by¢ dotkniete
jednoczesnie przez cztowieka lub zwierzg. Sg nimi czgsci czynne przewodzace dostepne i obee, przewody ochronne i
uziomy.

Cze$¢ przewodzaca dostepna - cz¢$¢ przewodzaca instalacji elektrycznej, dostgpna dla dotyku palcem probierczym
wedtug PN/E-08507, ktéra moze zosta¢ dotknigta, i ktora w warunkach normalnej pracy instalacji nie znajduje si¢
pod napigciem, lecz moze znalez¢ si¢ pod napigciem

w wyniku uszkodzenia.

Cze$¢ przewodzaca obca - czg$¢ przewodzaca nie bedaca czgscig urzadzenia ani instalacji elektrycznej, ktora moze
znalez¢ si¢ pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza si¢ do nich metalowe konstrukcje,
rurociagi przewodzace, podlogi i Sciany.

Deklaracja zgodnosci - os§wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela stwierdzajace na jego
wylaczng odpowiedzialno$¢, ze wyrob jest zgodny z zasadniczymi wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub
okreslong norma.
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Dokument normalizacyjny - dokument ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do r6znych
rodzajow dziatalno$ci lub ich wynikow, nie bedacy aktem prawnym; podstawowym dokumentem normalizacyjnym
jest norma.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy (obiektu budowlanego) z naniesionymi zmianami,
dokonanymi w toku wykonywania robot.

Glowna szyna (zacisk) uziemiajaca - szyna (zacisk) przeznaczona do przylaczania do uziomow przewodow
ochronnych, w tym przewodow polaczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych),
jesli one wystepuja.

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zespot wspolpracujacych ze sobg elementow elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celow.

Instalacja elektryczna - zespol odpowiednio potaczonych przewodow i kabli wraz ze sprzgtem

1 osprz¢tem elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujacymi i izolacyjnymi), a takze urzadzeniami oraz aparatami
- przeznaczony do przesytu, rozdzialu, zabezpieczenia i zasilania odbiornikéw energii elektryczne;.

Instalacje sitlowe - instalacje elektryczne zasilajace odbiorniki o duzych mocach znamionowych,

np. silniki elektryczne, kuchenki elektryczne, urzadzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody.

Iskiernik ochronny - iskiernik zainstalowany mi¢dzy instalacjami nie potaczonymi galwanicznie w celu
umiejscowienia przeskoku iskrowego.

Izolacja podstawowa - izolacja czgséci czynnych zastosowana w celu ochrony przeciwporazeniowej przed dotykiem
bezposrednim (ochrona podstawowa).

Izolacja podwdjna - izolacja sktadajaca si¢ z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji dodatkowe;.
Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé
nad i pod ziemig.

Kat ochronny zwodu pionowego - kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchni¢ ograniczajacg stref¢ ochronna.
Kat ochronny zwodu poziomego - kat mi¢dzy ptaszczyzng pionowa przechodzaca przez zwod a powierzchnia
ograniczajaca strefe ochronng.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace mozliwosci objecia
go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu).

Napiecie bardzo niskie (ELV) - napigcie przemienne sinusoidalne o wartosci skutecznej nie przekraczajacej 50 V
lub napigcie stale o pomijalnym tetnieniu o wartosci Sredniej nie przekraczajacej 120 V.

Norma - dokument przyjety na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjna,
ustalajacy - do powszechnego i wielokrotnego stosowania - zasady, wytyczne lub charakterystyki odnoszace si¢ do
réznych rodzajoéw dziatalnosci lub ich wynikow i zmierzajacy do uzyskania optymalnego stopnia uporzadkowania w
okreslonym zakresie.

Obciazalno$é¢ pradowa dlugotrwala przewodu - maksymalna warto$¢ pradu, ktory moze ptyna¢ dlugotrwale przez
przewod w okreslonych warunkach bez przekraczania dopuszczalnej temperatury przewodu.

Obciazenie instalacji elektrycznej w budynku - stan pracy instalacji, w ktérym odbiorniki energii elektrycznej w
poszczegolnych obwodach instalacji sag wlaczone i pobieraja energi¢. Rozroznia si¢ obciazenie instalacji pradem lub
moca.

Obwody administracyjne - grupa odbiorow (obwodow) shuzaca ogdtowi mieszkancow danego budynku. Do
obwodow administracyjnych zalicza si¢: obwody oswietlenia klatek schodowych, innych pomieszczen technicznych,
obwody zasilania maszynowni dzwigoéw, hydroforni, we¢ztow cieplnych, itp.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementow instalacji elektrycznej odpowiednio potaczonych z soba
przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zroédtem energii oraz chronionych przed przetgzeniami
wspolnym zabezpieczeniem. Sktada si¢ z przewodow bedacych pod napigeciem, przewodoéw ochronnych oraz
zwigzanych z nimi urzadzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym.

Obwod instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwod, do ktérego bezposrednio
przytaczone sa odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewni¢ mozliwo$¢ zasilania
wszelkiego rodzaju odbiornikoéw elektrycznych w mieszkaniach i budynkach mieszkalnych w sposob dogodny i
bezpieczny.

Ochrona wewnetrzna - zespo6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu pradu
piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym.

Ochrona zewnetrzna - zespoét srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem piorunu.
Odbior czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robot, stanowiagcy etapowa catosc.

Do niego zalicza si¢ rowniez odbiory fragmentow instalacji, ktore w dalszym etapie robot przeznaczone s3 do
zakrycia. Jako odbior czgsciowy traktuje sie rowniez odbidr robot zlecony jednemu sposréd wykonawcow
(podwykonawcy).
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Odbior koncowy - odbidr powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktoérego nastgpuje sprawdzenie
zgodno$ci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi Normami. Podczas
odbioru koncowego dokonuje si¢ sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym elektrycznych),
szczegoblnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

Odbiér miedzyoperacyjny - odbior, ktéry dotyczy kontroli jakosci migdzy kolejnymi fazami (etapami) procesu
technologicznego wykonywania robot.

Oprawa ofwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdzialy, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego
wysytanego przez zrodlo §wiatta zawierajace wszystkie niezbgdne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja
elektryczna.

Ogranicznik przepie¢ - urzadzenie stuzgce do ograniczenia warto$ci szczytowej przepig¢ udarowych pochodzenia
atmosferycznego lub tgczeniowego.

Oprzewodowanie - zespot sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewodéw (kabli) lub przewodow szynowych oraz
elementoéw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewodow (kabli) lub przewodow szynowych.
Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie wlaczajace si¢ w przypadku wystapienia przerwy

w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (o$wietlenie
bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie ewakuacyjne); o§wietlenie
awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodel zasilania poprzez niezalezne obwody o$wietleniowe lub cz¢$¢ obwodow
oswietlenia podstawowego.

Polaczenie wyréwnawecze - elektryczne potaczenie czgéci przewodzacych dostgpnych i czesci przewodzacych
obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjalow.

Prad réznicowy - prad o wartosci chwilowej rownej sumie algebraicznej wartosci chwilowej pradéw ptynacych we
wszystkich przewodach czynnych w okreslonym miejscu sieci lub instalacji elektryczne;.

Prad zwarciowy - prad przetgzeniowy powstalty w wyniku potgczenia z sobg bezposrednio lub przez impedancj¢ o
pomijalnie malej wartosci - przewodow, ktére w normalnych warunkach pracy instalacji elektrycznej maja rézne
potencjaty.

Przewod odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwod z przewodem uziemiajgcym
Iub z uziomem fundamentowym.

Przewdd uziemiajacy - przewdd ochronny taczacy gtéwna szyng (zacisk) uziemiajaca z uziomem.

Przylacze - odcinek linii elektrycznej taczacy zewnetrzng sie¢ zasilajaca ze ztaczem.

Rezystancja uziemienia - rezystancja mi¢gdzy uziomem a ziemia odniesienia.

Rozdzielnica gléwna budynku - zesp6t odpowiednio dobranej i potaczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, taczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do zasilania
1 zabezpieczenia wewngetrznych linii zasilajacych oraz obwodow administracyjnych.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktore powinien mie¢ wyrob lub proces jego wytwarzania w
zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa lub wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa,
symboli, badan i metodologii badan, opakowania, znakowania i oznaczania wyrobu.

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem czgsci
czynnych i poruszajacych si¢ mechanizmow, przed dostaniem sig¢ ciat starych i wnikaniem wody.

Szczegolowe wymagania - wymagania, ktore powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu, okreslone w
specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia.
Transformator bezpieczenstwa - transformator ochronny o napig¢ciu wtérnym nie wyzszym

od napigcia bardzo niskiego w normalnych warunkach pracy.

Transformator ochronny - transformator zapewniajacy niezawodne oddzielnie elektryczne obwodu wtérnego od
obwodu pierwotnego.

Transformator separacyjny - transformator ochronny o napig¢ciu wtérnym wyzszym od napigcia bardzo niskiego w
normalnych warunkach pracy.

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do celow takich, jak
wytwarzanie, przeksztalcanie, przesylanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sa nimi np. maszyny,
transformatory, aparaty, przyrzady pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajace, oprzewodowanie, odbiorniki.
Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzadzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami
piorunow. Sktada si¢ ono z zewngtrznego i wewngtrznego urzadzenia piorunochronnego.

Urzadzenie reczne - urzadzenie przenosne przeznaczone do trzymania w r¢ce podezas jego uzytkowania, przy czym
silnik (jezeli jest) stanowi integralng cz¢$¢ tego urzadzenia.

Urzadzenie stale - urzadzenie nieruchome przymocowane do podtoza lub dowolnej innej konstrukc;ji state;j.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespot przedmiotow metalowych umieszczonych w gruncie

w celu zapewnienia z nim potaczenia elektrycznego.
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Uziom fundamentowy naturalny - uziom w postaci stopy lub fawy fundamentowej ze zbrojeniem przystosowanym
do potaczenia z naturalnymi lub sztucznymi przewodami odprowadzajacymi i z przewodem uziemiajacym.

Uziom fundamentowy sztuczny - uziom w postaci tasmy lub preta w otulinie betonowe;.

Uziom naturalny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczanych
w gruncie, w innym celu niz uziemienie.

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokoét chronionego obiektu.

Uziom pionowy - uziom zagl¢biony swym najwigkszym wymiarem prostopadle do powierzchni ziemi.

Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi.

Uziom sztuczny - uziom, ktory stanowi przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczanych w
gruncie w celu uziemienia.

Wewnetrzna instalacja zasilajaca (wiz) - cze$¢ instalacji za licznikiem energii elektrycznej, ktora taczy przylacze z
rozdzielnicg gldwng budynku.

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odgaltgzieniami stanowi uktad
zasilajacy w energie elektryczng poszczegodlne instalacje odbiorcze.

Wewnetrzne urzgdzenie piorunochronne - zespét dodatkowych srodkow uzupetniajacych zewnetrzne urzadzenie
piorunochronne, pozwalajacych na zredukowanie elektromagnetycznych efektow pradu piorunowego wewnatrz
chronionej przestrzeni.

Zacisk probierczy - roztaczalne potaczenie srubowe przewodu odprowadzajacego z przewodem uziemiajagcym w
celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziemienia lub sprawdzenia ciggtosci galwanicznej cz¢$ci nadziemne;.
Zasadnicze wymagania - wymagania, ktore powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu, okreslone w
dyrektywach nowego podejscia.

Zewnetrzne urzgdzenie piorunochronne - urzadzenie sktadajace si¢ z systemu zwodow, przewodow
odprowadzajacych i uziemien.

Ziemia odniesienia - dowolny punkt na powierzchni lub w glebi ziemi, ktérego potencjat nie zmienia si¢ pod
wplywem pradu sptywajacego z rozpatrywanego uziomu lub uzioméow.

Z}kacze instalacji elektrycznej - urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potaczenie elektryczne wspolnej sieci
rozdzielczej z instalacjg elektryczng odbiorcy.

Zwod - czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych.

Zwod naturalny - zwod utworzony przez gorne elementy metalowe lub zelbetowe obiektu budowlanego zbudowane
w innym celu niz przyjmowanie wytadowan atmosferycznych.

1.7. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezb¢dne wymagania zwigzane z ich
przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i kontrolg jako$ci — poszczegoélne wymagania
odnosi si¢ do postanowien norm.

1.7.1. Wymagania dotyczgce wlasciwo$ci wyrobow budowlanych.

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach uzyteczno$ci publicznej powinno stosowac si¢ podstawowe
wyroby elektryczne, a mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparaturg i materialy elektroinstalacyjne. Powinny
one spetnia¢ wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne. Kazda partia dostarczona na musi posiadaé
atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Zastosowanie innych wyrobow, tutaj nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie technicznym
dotyczacym instalacji elektrycznych w budynkach.

1.7.1.1. Kable energetyczne.

Zaleca si¢ stosowanie kabli energetycznych:

— izolacji z polietylenu usieciowanego i powloce polwinitowej typu YKXS lub YAKXS,

— kable z zytami aluminiowymi (Al) lub miedzianymi (Cu).

Podstawowe dane techniczne kabli:

— napigcie znamionowe: 0,6/1 kV;

— liczba zyt: 1, 3,4, 5,

—  przekrdj znamionowy: 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185; 240 mm”.

1.7.1.2. Przewody instalacyjne.

Nalezy stosowa¢ przewody izolowane (z izolacjg lub izolacja i powloka) do uktadania na state, jednozytowe lub
wielozylowe, do uktadania w ostonach lub bez oston, pod tynkiem, w tynku albo na tynku (podtozu).

Wymagane podstawowe parametry przewodow:

— napigcie znamionowe izolacji: 450/750 i 600/1000 V,
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—  przekréj znamionowy zyt: 1; 1,5; 2,5; 4; 6; 10; 16; 25; 35; 50; 70; 95; 120; 150; 185;

240 mm’ (kazdy rodzaj przewodow jest produkowany w okreslonym zakresie przekrojow).

Zaleca si¢ stosowanie przewodoéw o zytach miedzianych (Cu):

— jednozylowych o zyle miedzianej i izolacji polwinitowej typu DY (DYd; DYc), LY (LYd; LYc) do
wykonywania instalacji w rurkach, listwach, kanatach instalacyjnych,

— wielozylowych (kabelkowych) o zylach miedzianych, izolacji i powtoce polwinitowej typu YDY (YDYp), YLY
do wykonywania instalacji podtynkowych i natynkowych.

Uwaga: Obowigzkowo nalezy stosowac przewody o zytach miedzianych przy przekrojach

do 10 mm’. Mozna takze stosowaé przewody o zytach aluminiowych (Al), ale dopiero przy przekrojach powyzej 10
mm’. W instalacjach elektrycznych budynkow nie nalezy stosowaé przewodow miedzianych o przekrojach mniejszych
niz 1,5 mm’.

1.7.1.3. Urzadzenia zasilajaco - rozdzielcze.

Nalezy stosowa¢ urzadzenia zasilajgco - rozdzielcze uwzglgdniajace wyposazenie techniczne budynku, liczbe
zasilanych wlz, ich prady ciagle oraz sposob zasilania budynku, a mianowicie:

— rozdzielnice gtéwne budynku, zestawy tablic gtéwnych,

— rozdzielnice (tablice) oddzialowe budynku.

Elementem konstrukcyjno - ostonowym omawianych urzadzen powinny by¢ szafki metalowe

Iub z tworzywa sztucznego o réznych wielkos$ciach modutowych. Drzwiczki szafek nalezy przystosowaé do
zamykania i plombowania.

1.7.1.4. Aparaty faczeniowe.

Do wylaczania lub zatgczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym nalezy stosowa¢ odtaczniki lub
przelaczniki o napedzie recznym lub elektromagnesowym, jak podano nizej.

Lagczniki izolacyjne (odlgczniki, przelqczniki).

Do wylaczania lub zatgczania obwodu elektrycznego w stanie bezpradowym nalezy stosowa¢ odtaczniki lub
przetaczniki w wykonaniu recznym zatablicowym.

Podstawowe parametry tgcznikow:

— napigcie znamionowe Uy =500 V AC,

— prad znamionowy In = 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 350; 400 A,

—  liczba biegunow: 1; 2; 3; 4.

Lgczniki izolacyjne (rozlgczniki).

Do zataczania lub wylgczania obwodow pradu przemiennego i stalego o matych wartosciach pradow (I <Iy
ciggtego) mozna stosowac roztgczniki rgczne zatablicowe.

Podstawowe parametry techniczne tacznikow (roztacznikow):

—  napigcie znamionowe Uy = 230/400; 500; 660; 1000 V,

—  prad znamionowy Iy = 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 350; 400 A,

—  liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4.

Zaleca si¢ stosowanie roztacznikow bezpiecznikowych. Podstawowe parametry techniczne roztagcznikow:

—  napigcie znamionowe Uy - 230/400 V,

—  prad znamionowy Iy= 16; 20; 32; 40; 63; 80; 100; 125; 160; 200; 250; 315; 350; 400 A,

—  liczba biegunéw: 1; 2; 3; 4.

1.7.1.5. Styczniki.

Styczniki to taczniki przystosowane do pracy w obwodach wymagajacych duzej czestosci taczen. Nalezy uzywacé ich
do wykonywania tagczen manewrowych w uktadach elektrycznych.

Nalezy zastosowa¢ styczniki w wersjach standardowych oraz cichych na napigcia sterujace od 24 V do 230 V AC.
1.7.1.6. Aparaty zabezpieczajace.

Wylqgczniki instalacyjne.

Wylaczniki instalacyjne nalezy stosowa¢ w instalacjach elektrycznych do zabezpieczania obwodow od skutkow
przeciazen i zwar¢ (wylaczania pradow roboczych i zwarciowych) oraz do ochrony przeciwporazeniowej. Nalezy
stosowac nastgpujace odmiany wylacznikow:

- w zalezno$ci od sposobu montazu: zatablicowe, ptaskie — jedno-, dwu-, troj- lub czterobiegunowe,

—  w zaleznoSci od pelnionej funkcji: nadpradowe, réznicowopradowe, silnikowe.

a) wylgczniki instalacyjne plaskie nadprgdowe:

Do zabezpieczania obwodow w instalacjach elektrycznych projektuje si¢ stosowanie wytacznikow instalacyjnych
nadpradowych. Wytaczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania na szynie TH 35.
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Nalezy stosowa¢ wylgczniki o charakterystykach B, C, D oraz wytaczniki o charakterystyce selektywne;.
Szczegdtowe dane mozna znalez¢ w katalogu producenta.

Podstawowe dane techniczne dla wytacznikow:

- prady znamionowe Iy = 0,3; 0,5; 1; 2; 3; 4; 6; 8; 10; 13; 16; 20, 25, 32, 35,40 A,

— dla pradu przemiennego AC - Uy = 230/400 V; 50 Hz.

Wymagana zdolnos$¢ taczeniowa dla niniejszego projektu: 6 kA.

b) wylgczniki roznicowoprgdowe

Do ochrony przeciwporazeniowej w instalacji elektrycznej w budynkach nalezy stosowa¢ wytaczniki
réznicowopradowe przystosowane do montazu na szynie TH35.

Podstawowe dane techniczne:

- napiecie znamionowe: 230 lub 400 V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 6; 10; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63 A,

- znamionowy prad réznicowy: 10, 30, 100, 300, 500 mA,

- czas zadzialania: ponizej 200 ms,

- zdolno$¢ taczeniowa 6 kA.

Bezpieczniki.

Podstawy i gniazda bezpiecznikowe. Bezpieczniki nalezy dobiera¢ zgodnie z projektem, wedtug charakterystyki
czasowo-pradowej podanej przez producenta.

Podstawowe dane techniczne bezpiecznikow instalacyjnych:

- napigcie znamionowe podstawy: 660 V,

- prady znamionowe wkladki bezpiecznikowej: 2; 4; 6; 10; 13; 16; 20; 25; 32; 35; 50; 63 A,

- prad znamionowy gniazda bezpiecznikowego: 25; 63 A,

— wykonanie: $cienne, zamknigte, otwarte, tablicowe oraz matogabarytowe do montazu na typowej szynie TH
35,

- zdolnos¢ taczeniowa bezpiecznikow instalacyjnych: od 30 do 100 kA,

- glowki bezpiecznikowe: gwint E 27; E 33,

- stopien ochrony podstawy: minimum IP 2X.

Wylqczniki zwarciowe.

Do taczenia pradow roboczych oraz do zabezpieczenia odbiornikow i urzadzen zasilajacych przed skutkami zwar¢,
przeciazen i zaniku napigcia, nalezy wykorzystywac uniwersalne wylaczniki zwarciowe wykonane w réznych
odmianach, jako: otwarte, w obudowie metalowej lub wysuwane. W zaleznosci od potrzeb nalezy stosowac
wylaczniki z napgdem rgcznym, elektromagnesowym lub silnikowym.

Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 500 V AC; 220 V DC,

- prad znamionowy: 80 + 2500 A.

Mozna takze stosowaé wylaczniki zwarciowe w obudowie izolacyjnej.

1.7.1.7. Ukladanie przewodow i rozprowadzenie instalacji w budynku.

Osprzet (sprzet) instalacyjny.

W osprzgcie wyrdzniamy:

Rury instalacyjne cienkoscienne, gltadkie sztywne i karbowane wraz z osprzetem (tgczniki, ztgczki, uchwyty) do
uktadania przewodow:

- nalezy stosowac rury z materiatow niepalnych, trudnozapalnych, niepodtrzymujacych ptomienia, odpornych
na temperatur¢ otoczenia (-5°C +60°C) o wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2 kV,

- do instalacji wnetrzowych zaleca si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ mechaniczng lekkie

i $rednie rury, wykonane jako:

= gladkie: gietkie lub sztywne,

. karbowane gietkie,

. elastyczne,

. karbowane sztywne, o zewngtrznej powierzchni karbowanej i wewnetrznej powierzchni gtadkie;j,
- do instalacji wnetrzowych zaleca si¢ stosowanie rur o nastgpujacych srednicach:

. gladkie: 16; 19, 24; 26; 32; 35; 35; 45; 55 mm,

. karbowane: 16; 18; 20; 21; 22; 25; 28; 37; 47; 52; 54 mm,

- $rednica rury powinna by¢ dostosowana do liczby uktadnych przewodow lub kabli,
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- do Iaczenia rur, wykonywania odgate¢zien nalezy wykorzystywac ztaczki, kolanka

i trojniki.

Korytka instalacyjne wykonane z blachy stalowej, aluminiowej lub z tworzywa sztucznego, perforowane.
Puszki elektroinstalacyjne do instalowania gniazd i Iacznikow, puszki sufitowe, przelotowe i laczace, puszki
odgatezne:

- nalezy stosowac puszki odpowiednie dla danego systemu instalacji w budynku: natynkowe, podtynkowe,
natynkowo-wtynkowe,

- puszki sprzgtowe powinny by¢ przystosowane do mocowania w nich gniazd i Iacznikow

za pomocg wkretow lub ,,pazurkéw",

- wymagane podstawowe parametry puszek:

= puszka sprzetowa: 60 mm,

L] puszka sufitowa i koncowa: @60 mm, 60 x 60 mm,

. puszka rozgatezna: @70 mm, przylaczalnos¢ przewoddéw o przekroju 1 ~ 6 mm’,
. stopien ochrony: minimum IP 2X,

. wytrzymato$¢ elektryczna izolacji 2 kV,

. wykonanie z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Systemy mocowania przewodow, kabli i osprzetu, elementy do instalacji wigzkowych:

- uchwyty do mocowania przewodow, kabli, rur instalacyjnych do podtoza,

- opaski i klamry do wykonania wigzek przewodow i kabli.

Sprzet instalacyjny.

Laczniki ogoélnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- taczniki powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach @60 mm za pomoca wkretow lub
»pazurkow",

- zaciski nalezy przystosowac¢ do taczenia przewodéw o przekroju 1,0 + 2,5 mm?2,

- obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych lub niepodtrzymujacych plomienia,
- podstawowe dane techniczne:

. napig¢cie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

. prad znamionowy: 6; 10 A,

. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
. stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do instalacji podtynkowych, natynkowych

i natynkowo-wtynkowych:

- gniazda powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania

w puszkach & 60 mm za pomocg wkretéw lub ,,pazurkow",

- obudowy tacznikéw nalezy wykona¢ z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia,
- podstawowe dane techniczne:

. napigcie znamionowe: 250 V; 50 Hz,

. prad znamionowy: 10; 16 A,

. stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
Sprzet oswietleniowy.

Sprzet oswietleniowy nalezy dobiera¢ z katalogéw producentdéw, odpowiednio do potrzeb oswietleniowych
pomieszczenia i warunkow srodowiskowych.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw o§wietleniowych. Zastosowane
oprawy oswietleniowe powinny zapewnia¢ wlasciwe oswietlenie miejsc pracy, ciggdw komunikacyjnych oraz
pomieszczen socjalnych i zaplecza technicznego, stosownie do postanowien normy PN-EN 12464-1 Swiatlo i
oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Nalezy stosowaé oprawy oswietleniowe wyposazone w stateczniki
elektroniczne.

1.7.1.8. Instalacja piorunochronna.

Do wykonania instalacji piorunochronnej zewngtrznej nalezy stosowa¢ materiaty takie, jak:

stal bez pokrycia, stal ocynkowana, aluminium, miedz w postaci blach, drutéw, linek, tasm, rur, ksztaltownikow.
Mozna uzywac¢ jako uziomy stalowe, miedziowane prety o $rednicy & 14,3 mm i dtugosci od 1,2 m do 3 m.
Instalacje piorunochronne nalezy wykonywac¢ z elementow z jednego rodzaju materiatu (metalu).

W przypadku zastosowania dwoch rodzajow metalu nalezy w miejscach taczenia zainstalowaé ztaczke
dwumetalowa, zabezpieczong przed korozja. Jako przewody odprowadzajace nalezy stosowa¢ drut & 8§ mm.
Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:
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- metalowe podziemne czgsci chronionych obiektow budowlanych i urzadzen technologicznych, nie
izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne cze¢$ci chronionych obiektow; pokrycia betonu
malowang warstwa przeciwwilgociowa nie nalezy uwazac za warstw¢ izolacyjna,

- metalowe rurociggi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace si¢ w odleglosci

nie wigkszej niz 10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwa przeciwwilgociowa

z farby, asfaltu lub ta§mg nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wytadowan piorunowych (za izolacj¢ uwaza
si¢ np. co najmniej podwojng warstwe papy smarowanej lepikiem),

- uziomy sgsiednich obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w odlegtosci nie wigkszej niz 10 m od
chronionego obiektu.

Dla obiektu nalezy wykona¢ uziom fundamentowy. Uzywa¢ osprzetu w postaci wspornikow, uchwytow, zaciskow,
ztaczek, oston, Srub itp.

Ograniczniki przepig¢ atmosferycznych i taczeniowych, przystosowane do montazu na szynie TH. Ograniczniki
(zainstalowane 3 stopnie) powinny zapewnia¢ zmniejszenie przepigcia do 1,5 kV.

Podstawowe dane techniczne:

- napigcie znamionowe: 230 V,

- maksymalne dopuszczalne napigcie robocze: 280 V,

- klasa: B; C; D,

- znamionowy prad wytadowczy: w zaleznosci od aparatu 15 +100 kA.

1.7.2. Wymagania zwigzane z przechowywaniem wyroboéw budowlanych.

Wykonaweca jest zobowigzany zapewnié, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo przechowywane na budowie byty
zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos$¢ i wlasno$ci w takim stanie jaki jest wymagany w
chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatow i urzadzen bgda
zlokalizowane w obr¢bie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzadzajacym realizacja umowy, lub poza
placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na
budowie materialy i urzadzenia bgdg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

1.7.3. Transport wyrobéw budowlanych.

Koszty transportu wyrobéw budowlanych musza by¢ zawarte w cenie umowne;j. Liczba i rodzaj srodkow transportu
nalezy okresli¢ w projekcie organizacji robot.

1.7.4. Warunki dostawy wyrobow budowlanych.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania robot musza by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej. Wykonawca bedzie ponosit wszystkie koszty pozyskania i
dostarczenia na plac budowy materialéw. Za ich ilos¢ i jakos¢ odpowiada Wykonawca. Stosowanie materiatow
pochodzacych z lokalnych zrodel wymaga akceptacji zarzadzajacego realizacjag umowy. W przypadku realizacji
robdt z funduszy unii Europejskiej wymagane jest §wiadectwo, ze uzyte materialy i urzadzenia pochodza z krajow
nalezacych do Unii Europejskie;j.

1.7.5. Skiadowanie wyrobéw budowlanych.

Wykonawca jest zobowiazany zapewnié, zeby materialy i urzadzenia tymczasowo sktadowane

na budowie byly zabezpieczone przed uszkodzeniem. Musi utrzymac ich jakos¢ i wtasnosci

w takim stanie jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu. Tymczasowe tereny przeznaczone do
sktadowania materiatéw i urzadzen beda zlokalizowane w obrgbie placu budowy w miejscach uzgodnionych z
zarzadzajacym realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez wykonawce. Zapewni
on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i urzadzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.
1.7.6. Kontrola jako$ci wyrobéw budowlanych.

Zarzadzajacy realizacja umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczone na budowe¢ materialy

1 urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sa one zgodne z wymaganiami szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.
Zarzadzajacy realizacja umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materialu zeby sprawdzi¢ jego
wlasnosci.

1.8. Wymagania dotyczace sprz¢tu i maszyn niezbgdnych lub zalecanych do wykonania rob6t budowlanych
zgodnie z zalozong jakoscig. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywy na jako$¢ wykonywanych robét i sSrodowisko. Sprzet uzywany do robo6t powinien
by¢ zgodny z oferta wykonawcy. Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramie rob6t. Sprzgt bedacy wlasnoscia wykonawcey lub wynajety do
wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym stanie
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i gotowosci do pracy, oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Prace zwigzane z wykonaniem instalacji bedg wykonane recznie i przy uzyciu narze¢dzi
zmechanizowanych takich jak: wiertarki, mtoty elektryczne obrotowo-udarowe itp. Prace zwigzane z wykonaniem
oswietlenia zewnetrznego beda wykonane przy uzyciu koparek, dzwigdéw i podnosnikéw. Sprzet powinien
odpowiada¢ ogolnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymato$ci. Powinien mie¢ ustalone parametry
techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem. Sprz¢t mozna uruchomic¢ po zbadaniu stanu technicznego.
Urzadzenia musza by¢ zabezpieczone przed mozliwo$cig uruchomienia ich przez osoby niepowotane

lub nie uprawnione.

1.9. Wymagania dotyczace $rodkow transportu.

Liczba i rodzaj srodkow transportu beda okreslone w projekcie organizacji robot. Musza one zapewni¢ prowadzenie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spelnia¢ wymagana dotyczace przepisow ruchu drogowego,
szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Wykonawca
jest zobowigzany usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie uszkodzenia i zanieczyszczenia spowodowane przez
jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

1.10. Wymagania dotyczgce wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu wykoficzenia poszczegolnych
elementow, tolerancji wymiarowych, szczeg6tow technologicznych oraz niezbgdne informacje dotyczace odcinkow
robot budowlanych, przerw i ograniczen, a takze wymagania specjalne.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacjg kontraktowa i techniczna,
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca jest zobowigzany
wykona¢ wszystkie roboty $ci§le wedtug otrzymanej dokumentacji technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot
okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez zamawiajacego wymaga uzupelnien, wykonawca
przygotuje na wlasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu
realizacjg umowy. Catos$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, obowigzujacymi przepisami,
normami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

1.10.1. Wymagania ogélne.

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
wngetrzowych o napieciu do 1 kV w budynku, w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.

2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywa¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzgtu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciagi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwacji.

4. Instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciggla dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.

5. Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytaczenie odbiorow
jednofazowych.

6. Trzeba umozliwi¢ calkowita wymiang instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku.

7. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

8. Trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi Scian
i stropow.
9. Obwody elektryczne wewnetrznych linii zasilajacych nalezy prowadzi¢ w budynku poza obr¢bem

pomieszczen przebywania osob, w wydzielonych kanatach lub szybach instalacyjnych.

10. Obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzi¢ w obrebie tego samego
pomieszczenia.

11. W instalacjach odbiorczych nalezy stosowac odrgbne obwody elektryczne do:

- oswietlenia ogolnego,

- o$wietlenia awaryjnego (ewakuacyjnego oraz bezpieczenstwa),

- oswietlenia przeszkodowego,

- gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia,

- sieci teleinformatycznych,

- gniazd wtykowych pojedynczych urzadzen o mocy wigkszej niz 2 kW.

12. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwa obstuge i
zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob.
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13. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezb¢dna
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Zaleca si¢ instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za
pomoca wkretow.

14. W kazdym pomieszczeniu nalezy zainstalowa¢ odpowiednig liczbe gniazd wtykowych w celu zapewnienia
funkcjonalnosci instalacji, tak aby nie byto potrzebne stosowanie przedtuzaczy itp.

15. Gniazda wtykowe i lgczniki oswietlenia nalezy instalowaé w spos6b nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

16. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref
ochronnych.

17. Potozenie zalacz/wyltacz tacznikow oswietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w caltym pomieszczeniu bylo

ono jednakowe, przy czym zataczanie o§wietlenia powinno nastgpowac po wceisnigeiu gornej czesci tacznika
kotyskowego

18. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtykowe wytacznie ze stykiem ochronnym.
19. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

20. Przewody do gniazd wtykowych dwubiegunowych nalezy podlaczy¢ w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego zacisku, a przewdd neutralny do prawego zacisku.

21. Nie zaleca si¢ stosowania gniazd wtykowych wielokrotnych (podwojnych, potrdjnych), w ktorych nie moze
by¢ realizowany jednakowy uktad biegundéw wzgledem styku ochronnego PE, tak jak podano powyze;.
22. Pomieszczenia powinny by¢ wyposazone w wypusty oswietleniowe, a liczba wypustow i ich

rozmieszczenie - zapewniaé prawidtowe o$wietlenie pomieszczenia. Wszystkie wypusty powinny miec¢
wyprowadzony przewdd ochronny PE.

23. Instalacje elektryczne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych.

24. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkow ochrony przeciwporazeniowej
s zgodne z aktualnymi przepisami i normami.

25. Nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepigciami sg zgodne z aktualnymi przepisami

i normami.

26. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrodtem pozarow w
budynku, ani nie powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.
27. Instalacja powinna zapewnia¢ ochrong srodowiska przed skazeniem, emitowaniem niedopuszczalnego

poziomu drgan, hatasu oraz oddziatywaniem pola elektromagnetycznego.

28. Instalacje elektryczne nie moga by¢ zrodtem zaklocen elektromagnetycznych (EMI).

1.10.2. Urzadzenia zasilajace budynek w energie elektryczng

1. Uktad zasilania i rozdzialu energii elektrycznej w budynku powinien zapewniac:

- odpowiednie parametry dostarczanej energii,

- przyjete wymagania uzytkowe,

- dogodny montaz,

- dogodna eksploatacj¢ instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych.

2. Odbiory wewnatrz budynkow nalezy przylaczaé do sieci za posrednictwem rozdzielnic tablicowych
izolowanych lub rozdzielnic szafowych.

3. Urzadzenia zasilajace powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty dostawg energii elektrycznej w sposob nie
powodujacy narazenia zycia i zdrowia przebywajacych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i Srodowiska.
4. Urzadzenia zasilajace budynki powinny zapewnia¢ dostawe energii do odbiorow budynku w taki sposob, aby
zasilane energia elektryczna wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne mogly funkcjonowa¢ nieprzerwanie i
niezawodnie.

5. Elementy urzadzen zasilajacych nalezy tak zbudowa¢, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata si¢ w
mozliwie krétkim czasie, a zaktocenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych budynku spowodowane
uszkodzeniem miaty ograniczony zasi¢g.

6. Instalacje w budynkach o mocy pobieranej do 250 kW powinny by¢ polaczone za posrednictwem ztacza z siecia
przedsigbiorstwa energetycznego.

7. Zlacze maumozliwi¢ odlaczenia od sieci przedsigbiorstwa energetycznego. Powinno by¢ usytuowane w miejscu
dostgpnym dla dozoru i obstugi, zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi, a takze
ingerencja niepowolanych osob.

8. Zlacze na zewnatrz budynku moze zosta¢ umieszczone na $cianie budynku (na wierzchu lub we wnece) lub jako
wolnostojace, umieszczone w linii ogrodzenia poses;ji.
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9. Urzadzenia zasilajace musza by¢ tak skonstruowane i zbudowane, aby gwarantowaly bezpieczenstwo pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania oraz niezawodnos¢ dziatania.

10. Ostony urzadzen zasilajacych usytuowanych wewnatrz pomieszczen powinny mie¢ stopien ochrony nie
mniejszy niz IP 41, a usytuowanych na zewnatrz - nie mniejszy niz IP 43. Wymaganie nie dotyczy oston w
rozdzielnicach stacji usytuowanych w budynkach wolnostojacych.

11. Ostony aparatow rozdzielczych oraz ostony urzadzen wykonane z metali powinny by¢ sposob skuteczny
zabezpieczone przed korozja.

1.10.3. Trasy instalacji, tablice, osprzet i sprzet elektryczny.

1. Trasy instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby:

—  zapewni¢ tatwy dostep do obwodow elektrycznych na catej trasie wykonanej instalacji,

— zagwarantowac bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

—  zapewni¢ mozliwo$¢ catkowitej wymiany instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji budynku,

— poziome odcinki przewodow elektrycznych zostaty usytuowane co najmniej 0,1 m ponizej przewodow z
instalacja gazowa (jezeli gaz jest 1zejszy od powietrza),

— przewody elektryczne krzyzujace si¢ z instalacjg gazowg byly oddalone od niej co najmniej o 0,02 m,

— wprzypadku instalacji z gazem cieklym przewody elektryczne byly umieszczone co najmniej 0,1 m powyzej
przewodéw gazowych.

2. Trasy przewodow nalezy wykonywa¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.

3. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowacé w taki sposob, aby zapewni¢:

fatwa obstuge,

—  zabezpieczenie przed dostgpem osob niepowotanych.

1.10.4. Wykonanie obwodow elektrycznych.

L. Wyboru systemu instalacji elektrycznych do wykonania obwodow zasilania dokonuje dostawca urzadzen.
2. Sposob prowadzenia obwodow elektrycznych zasilajacych (ciagdw pionowych

i poziomych) nalezy dostosowa¢ do systemu konstrukcyjno-technologicznego, w jakim wykonano budynek.

3. Odcinki tras elektrycznych nalezy prowadzi¢ bez faczen na trasie. Jezeli nie mozna tego uniknac,
poszczegolne odcinki trzeba taczy¢ na listwach zaciskowych umieszczonych w puszkach przelotowych.

4. Konstrukcje nosne kabli nalezy uziemi¢ lub potaczy¢ z przewodem ochronnym, w zalezno$ci

od przyjetego systemu ochrony przeciwporazeniowe;.
5. Kable i przewody stabopradowe nalezy mocowa¢ do konstrukcji za pomocg uchwytow. Uchwyty nalezy
mocowac do konstrukcji przy uzyciu ocynkowanych wkretow lub $rub, nakretek i podktadek sprezystych.

7. Przy przejséciach tras przez $ciany i stropy trzeba stosowac przepusty z rur osadzonych w $cianach i
stropach. Po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelni¢.
8. Kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajac na oznacznikach numer kabla, typ, przekroj i liczbg zyt. Oznaczniki

powinny by¢ umieszczone na obu koncach, a przy przejsciach po obydwu stronach $cian i stropow.

9. Wymagania dotyczace przewodoéw ochronnych w budynkach podane zostaly w opracowaniu.

1.10.5. Montaz osprzetu elektrycznego.

1. Osprzet nalezy montowacé, zwracajac uwage na wlasciwy sposob ustawienia, zapewniajacy mozliwos¢ tatwego
demontazu i tatwego dostgpu dla obstugi.

2. W przypadku urzadzen nie zabezpieczonych fabrycznie przed mozliwoscia porazenia ludzi pradem
elektrycznym nalezy wykona¢ dodatkowe ostony tak, aby spetni¢ wymagania w zakresie ochrony podstawowe;j.

3. Elementy potprzewodnikowe trzeba montowaé na osobnych ptytach z tworzyw izolacyjnych i umieszcza¢ w
miejscach tatwo dostepnych.

4. Najmniejsze odlegtosci migdzy potkami przekaznikowymi powinny wynosi¢ 160 mm.

5. Korytka z przewodami powinny by¢ montowane w odleglosci co najmniej 60 mm od dolnej krawedzi potki
przekaznikowe;j.

6. Odlegtosci migdzy osiami sgsiadujacych ze sobg listew zaciskowych nie powinny by¢ mniejsze niz 160 mm.

7. Odlegtos¢ pomiedzy osig najwyzej potozonej listwy zaciskowej i dolng krawedzig aparatu umieszczonego nad
nig nie powinna by¢ mniejsza niz 170 mm.

8. Odlegtos¢ od podtogi do dolnej krawedzi najnizej polozonej listwy zaciskowej w szafie lub tablicy pomiarowe;j
nie powinna by¢ mniejsza niz 200 mm.

9. Napisy informacyjne dla osprzgtu sterowniczego nalezy wykonac na tabliczkach. Listwy montazowe powinny
by¢ oznaczone symbolami. Zaciski listew montazowych nalezy oznaczac¢ kolejnymi liczbami.

1.10.6. Przytaczanie aparatow, sprzetu i osprzetu elektrycznego.
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1. Przylaczanie aparatow, sprzetu i osprzetu zainstalowanego na tablicach lub szafach nalezy wykonaé przez
polaczenie zaciskow poszczegdlnych aparatow, sprze¢tu i osprzgtu przewodami izolowanymi z zaciskami listew
montazowych.

2. Przy podiagczaniu przewodoéw do aparatury nalezy stosowac nastepujace zasady:

—  polaczenia przewodow powinny by¢ zgodne z adresami podanymi w dokumentacji,

—  zastosowane przekroje przewodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja,

—  barwy powtok izolacyjnych przewodow uzytych do oprzewodowania winny by¢ zgodne z dokumentacja.
Dopuszcza si¢ zmiang barwy przewodow z wyjatkiem barwy zielono-zoéttej dla przewodow ochronnych PE i
jasnoniebieskiej dla przewodow neutralnych N,

— zasilanie dla kazdego aparatu powinno by¢ oddzielne. Zabrania si¢ zasilania aparatow,

przy taczeniu ich mostkami z aparatu na aparat,

— obwody pomiarowe powinny by¢ oddzielone od sitowych,

— nalezy pozostawi¢ odpowiednie zapasy dtugosci przewoddw przy zaciskach aparatow, sprzetu, osprzetu i listew
montazowych na skrocenie przewodu i zalozenie koncowek adresowych,

— nie nalezy dopuszczac¢ do naci¢¢ zyt przewodow przy zdejmowaniu powlok izolacyjnych.

1.10.7. Instalacje odbiorcze na korytarzach.

1. Instalacje uktadane pionowo zaleca si¢ prowadzi¢ grupowo z zastosowaniem ponizszych rozwigzan:

— prowadzenie ciggéw uktadanych w kanatach wykonanych w $cianach dziatowych

(w przypadku ich odpowiedniej grubosci) - kanaty zamykane sg drzwiczkami stalowymi.

— prowadzenie instalacji w zestawach tablic umieszczonych w $cianach dziatowych - drzwiczki tych zestawow
winny by¢ zlicowane ze §ciang korytarzowa lub klatki schodowej. Wyposazenie zestawu ma by¢ dostosowane do
potrzeb budynku, a wysokos¢ zestawu do wysokosci kondygnacji.

— prowadzenie instalacji w kanatach umieszczonych w $cianach dziatowych - szkielet kanalu nalezy wykonac ze
stali ksztattowej, a obudowe z blachy stalowej lub ptyt STG. Kanaty zamykane sa drzwiczkami stalowymi
dostgpnymi od strony korytarza, zlicowanymi z powierzchnig $ciany. Korzystnym rozwigzaniem jest usytuowanie
tych kanalow jako przylegajacych do kanalow wentylacyjnych i tworzacych z nimi wspdlny blok.

2. W przypadku budynkow szkieletowych o konstrukcji mieszanej zaleca si¢ wykorzystanie $cian monolitycznych
usztywniajacych do prowadzenia w nich instalacji elektrycznych zatapianych.

3. We wszystkich wymienionych rozwigzaniach za regul¢ uwaza si¢ umieszczanie rozdzielnic (tablic
rozdzielczych) w kanatach.

4. Zaleca si¢ stosowanie rozwigzan w wykonaniu matogabarytowym o szerokosci 250 mm.

5. Instalacje uktadane poziomo nalezy prowadzi¢ przede wszystkim w stropie, stosujac rury z tworzyw sztucznych
zatapiane w stropie mi¢dzy warstwami zbrojenia.

6. Instalacje te prowadzi¢ mozna rowniez na tynku, stosujac tradycyjne rozwiazania natynkowe oraz maskujac je
przy pomocy oston.

7. Jezeli istnieja takie mozliwosci, nalezy stosowac¢ rozwigzania jak dla budynkow o konstrukcjach §cianowych.
8. W przypadku podwieszonego sufitu instalacje mozna prowadzi¢ w przestrzeni mi¢dzy sufitem a stropem.

9. Poza tym rozwigzania te mozna stosowa¢ bez maskowania we wnetrzach o matych wymaganiach estetycznych.
10. W konkretnych przypadkach wyboru sposobu wykonania instalacji nalezy bra¢ pod uwage:

— warunki ogoélne, w jakich ma pracowac instalacja,

— poprawnosc¢ eksploatacji,

— latwos¢ przystosowania instalacji w przypadku wzrostu obciazenia,

— ekonomicznos¢ przyjetego rozwigzania.

11. W miar¢ mozliwosci trzeba unika¢ prowadzenia instalacji w stupach stalowych, a jesli jest taka konieczno$¢ -
instalacj¢ ograniczy¢ do montazu tacznika lub gniazda wtyczkowego.

1.10.8. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych.

1. Pomieszczenie suche to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi od +5°C do +35°C,

a wilgotno$¢ wzgledna do 75%. Sa to pomieszczenia ogrzewane i niezapylone.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w rurach pod tynkiem,

— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w listwach instalacyjnych przypodtogowych i nasciennych,
— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (sufitowych, $ciennych,
podparapetowych),
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— przewodami jedno- i wielozytowymi (typu YDY) w kanatach instalacyjnych (podtogowych, podpodtogowych i

napodtogowych).

3. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

—  wtynkowym do instalacji wtynkowej.

4. W zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac¢ taczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe,

panelowe, oscieznicowe.

5. W pomieszczeniach suchych nalezy stosowac taczniki w obudowie zwyktej, otwarte;.

6. W zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybiera¢ gniazda wtykowe nascienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, o$cieznicowe, przenosne, stotowe, podpodiogowe.

7. Obudowy sprzetu, osprzetu, opraw o§wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrong

o stopniu minimum IP 2X.

8. Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca ,,pazurkow" lub potaczen srubowych.

9. Nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe 60, puszki rozgatezne 70, rury,

ztaczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

10. Nalezy stosowaé ochrong przed:

— porazeniem pradem elektrycznym,

— pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

—  skutkami oddzialywania cieplnego,

— obnizeniem napigcia,

— skutkami doziemien w sieciach wysokiego napigcia oraz przed przepigciami atmosferycznymi i taczeniowymi.

1.10.9. Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach wilgotnych, przejsciowo wilgotnych i mokrych.

1. Pomieszczenie wilgotne to takie, w ktorych temperatura powietrza wynosi do +35°C,

a wilgotno$¢ wzgledna od 75% do 100%. W projektowanym obiekcie takimi pomieszczeniami sg np.:

— lazienki, sanitariaty, itp.

2. W pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

— przewodami jedno- i wielozytowymi (kabelkowymi) typu YDY w rurach z tworzyw sztucznych,
kablami.

3. Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:

— natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,

— podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,

—  wtynkowym do instalacji wtynkowe;j.

4. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowa¢ taczniki w obudowie szczelnej, zamknigte;.

5. W zaleznosci od sposobu montazu nalezy stosowaé aczniki nascienne, podtynkowe, wtynkowe, panelowe,

oscieznicowe.

6. W zaleznosci od sposobu montazu trzeba stosowa¢ gniazda wtykowe nascienne,

do wbudowania, wtynkowe, tablicowe, oscieznicowe, przenosne, stotowe, podpodtogowe.

7. Budowa sprzgtu, osprzetu, opraw o$wietleniowych i urzadzen powinny zapewnia¢ ochrong

o stopniu minimum IP X4.

8. Sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca pazurkéw lub potaczen srubowych.

9. Nalezy stosowa¢ osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe & 60, puszki rozgatezne 70, rury,

zkaczki) wykonany z materialéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia.

10. Catos¢ instalacji w tazienkach nalezy wykona¢ zgodnie z PN-HD 60364.

1.10.10. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Ochrong przeciwporazeniowa w budynku nalezy realizowa¢ za pomoca srodkow podstawowych (ochrona przed

dotykiem bezpo$rednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkow dodatkowych (ochrona przy

uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu $rodkéw réwnoczesnie.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (podstawowa)

Ochrong przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac przez stosowanie:

- izolacji roboczej,

- przegrod lub obudow,

- barier lub przeszkod,

- umieszczania urzadzen poza zasiggiem reki,

—
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- urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym
nie wigkszym niz 30 mA (jako uzupetienie ochrony).
2. W szczegolnosci zrealizowanie ochrony polega¢ powinno na:
- pokryciu izolacja roboczg czgéci czynnych obwodow urzadzen elektrycznych,
- ostonigciu czgsci czynnych obwodow urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ pod napigciem,
- umieszczeniu czesci czynnych urzadzen elektrycznych znajdujacych si¢ pod napigeciem poza zasiggiem reki,
- zabezpieczeniu (ostonie) przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw,
- wykonaniu oston izolacyjnych gotych szyn lub przewodow zainstalowanych w pomieszczeniu,
- umieszczeniu gotych szyn lub przewodow na wysokosci wickszej od 2,5 m od poziomu podtogi lub
stanowiska pracy,
- zastosowaniu zgodnych z przepisami odstgpow izolacyjnych gotych szyn rozdzielnicy od jej metalowej
obudowy zakrywajacej szyny,
— zastosowaniu w pomieszczeniu ruchu elektrycznego barier lub przeszkod z materialdow nieprzewodzacych,
utrudniajacych niezamierzone dotknigcie golych szyn lub zaciskow aparatow elektrycznych.
Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu).
1. Ochrong przed dotykiem posrednim w uktadzie sieci TN-S nalezy realizowa¢ przez stosowanie:
- samoczynnego wylaczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napigcia dotykowego
dopuszczalnego diugotrwale w okre§lonych warunkach otoczenia, wraz z wykonaniem polaczen wyréwnawczych
gléwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
- urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji rownowazne;j,
- izolowania stanowiska,
- separacji elektrycznej,
- nieuziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych.
2. W szczegolnosci zrealizowanie ochrony przy uszkodzeniu polega¢ powinno na:

zainstalowaniu w instalacji elektrycznej budynku odpowiednich, srodkow ochrony realizujacych
samoczynne wylgczenie zasilania: bezpiecznikow topikowych, wytacznikow nadpradowych i wylacznikow
ochronnych réznicowopradowych,
- zainstalowaniu, w miar¢ mozliwosci, odbiornikéw zbudowanych w 1II klasie ochronnosci.
Uwaga: Kazde urzgdzenie tego typu powinno posiadac na tabliczce oznaczenie identyfikujgce (kwadrat w
kwadracie),
— wykonaniu stanowisk izolowanych w pomieszczeniach, gdzie sg one wymagane. Materialy izolacyjne (np.
guma, polwinit) przeznaczone do wykonania statej izolacji stanowiska powinny by¢ dostarczone w kregach, bez
zataman i uszkodzen; parametry elektryczne i mechaniczne materiatéw izolacyjnych nalezy poda¢ w zaswiadczeniu
o jakosci, wystawionym przez producenta,
- zainstalowaniu transformatorow separacyjnych i wykonaniu obwodu separowanego, w szczeg6lnosci:

. odizolowaniu cze¢sci czynnych obwodu separowanego od innych obwodow i ziemi,

. polaczeniu czgséci przewodzacych dostepnych obwodu izolowanymi, nieuziemionymi przewodami
wyréwnawczymi - w przypadku zasilania z obwodu wigcej niz jednego odbiornika,

. okresleniu dlugosci obwodu separowanego - w obwodzie separowanym iloczyn napigcia

znamionowego w woltach i tacznej dlugosci oprzewodowania w metrach nie powinien przekracza¢ 100 000, a taczna
dhlugos¢ oprzewodowania nie powinna przekraczaé¢ 500 m.

Uwaga: Obwodu separowanego nie wolno uziemia¢ ani tqczy¢ z przewodem ochronnym (PE) w sieci.

- wykonaniu nieuziemionych polaczen wyréwnawczych miejscowych w pomieszczeniach

lub na stanowiskach, gdzie takie potaczenia s3 wymagane - system tych potaczen

nie powinien mie¢ potaczenia elektrycznego z ziemia poprzez czgsci przewodzace dostgpne i czgsci przewodzace
obce.

3. Materiaty stosowane do wykonania potaczen wyrownawczych powinny odpowiadaé¢ nastgpujacym wymaganiom:
- przewod ochronny bedacy zyta przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ o barwie zielono-zottej
(PE),

- gote druty, linki lub taSmy miedziane, aluminiowe i stalowe przeznaczone do wykonania przewodoéw
ochronnych nalezy dostarcza¢ w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen mechanicznych,

- prety, ksztaltowniki i rury stalowe powinny by¢ dostarczane w odcinkach prostych o dtugosci nie mniejsze;j
niz 5 m, a przeznaczone na uziomy pograzane - 3 m,
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- $ruby, nakretki oraz podktadki zwykte i sprezyste przeznaczone do wykonania zaciskow i polaczen
srubowych nalezy wykonac¢ ze stali odpornej na korozje, ze stali zwyktej ocynkowanej albo w inny sposob
zabezpieczone przed korozja; powtoki ochronne nie powinny powigkszac rezystancji potaczen.

Rownoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim.

Rownoczesng ochrong przed dotykiem bezposrednim i posrednim nalezy realizowac przez stosowanie:

- uktadow bardzo niskiego napigcia SELV (nieuziemionych) a w szczegolnie uzasadnionych przypadkach
uktadow PELV (uziemionych),

- oddzielenia lub odizolowania uktadéw SELV i PELV od innych obwodow, a w przypadku obwodéw SELV
rowniez od ziemi,

- wtyczek i gniazd wtyczkowych obwodow SELV lub PELV tak wykonanych, aby byto niemozliwe
wktadanie ich do gniazd wtyczkowych i wtyczek na inne napigcie.

1.10.11. Wymagania dotyczace instalowania w poszczegdlnych uktadach sieci urzadzen ochronnych
réznicowopradowych.

1. Urzadzenia ochronne roznicowopradowe nalezy instalowa¢ zgodnie z projektem w obwodach instalacji budynku
w obudowach (szafkach, tablicach) na szynach (listwach) montazowych TH.

2. Urzadzenia ochronne roznicowopradowe mozna stosowa¢ we wszystkich uktadach sieci z wyjatkiem uktadu TN-
C po stronie obcigzenia (za urzadzeniem ochronnym réznicowopradowym).

3. Przewdd ochronny PE nie moze przechodzi¢ przez obwdd urzadzenia ochronnego réznicowopradowego.

4. Urzadzenia ochronne réznicowopragdowe powinny by¢ montowane w obudowach (szafkach, rozdzielnicach)

o stopniu ochrony IP 20.

5. W przypadku stosowania ochrony grupowej, przez szeregowo zainstalowane urzadzenia ochronne
réznicowopradowe, nalezy zastosowaé minimum dwa takie urzadzenia. Po stronie zasilania urzadzenia ochronne
réznicowopradowe selektywne, a po stronie obcigzenia urzadzenie ochronne réznicowopradowe bezzwloczne lub
krétkozwloczne. Znamionowy prad réznicowy urzadzenia ochronnego réoznicowopradowego zainstalowanego po
stronie zasilania powinien by¢ rowny co najmniej trzykrotnej warto$ci znamionowego pradu réznicowego
urzadzenia ochronnego réznicowopradowego zainstalowanego po stronie obciazenia.

6. Urzadzenia ochronne réznicowopradowe (wylaczniki) nalezy instalowaé zgodnie z umieszczonymi oznaczeniami
na obudowie.

1.10.12. Wymagania dotyczace przewodow ochronnych.

1. W przypadku uktadu sieci TN-C-S rozdzielenie funkcji przewodu ochronno-neutralnego PEN na przewod
ochronny PE i neutralny N powinno by¢ uziemione, poniewaz zapewnia utrzymanie potencjalu ziemi na przewodzie
ochronnym PE przytaczonym do czgsci przewodzacych dostgpnych urzadzen elektrycznych w normalnych
warunkach pracy instalacji elektryczne;.

2. Przewdd ochronny PE i ochronno-neutralny PEN w uktadzie sieci TN, w ktoérym stosowane jest samoczynne
wylaczenie zasilania jako ochrona przed dotykiem posrednim, nalezy wielokrotnie uziemiac - na przyktad w ztgczu,
rozdzielnicy gtowne;.

3. Instalacja elektryczna w budynkach powinna by¢ wykonana w uktadzie sieci TN-S (przewody L1; L2; L3; N;
PE).

4. Przewody ochronne, ochronno-neutralne, uziemienia ochronnego, ochronno-funkcjonalnego i potaczen
wyrownawczych powinny by¢ oznaczone dwubarwnie, kolorem zielono-zottym, przy zachowaniu nastgpujacych
postanowien:

- barwa zielono-zo6lta moze stuzy¢ tylko do oznaczenia i identyfikacji przewodow majacych udziat w
ochronie przeciwporazeniowe;j,

- zaleca si¢, aby oznaczenie stosowac¢ na catej dlugosci przewodu; dopuszcza si¢ stosowanie oznaczen nie na
calej dlugosci, ale powinny one znajdowac si¢ we wszystkich dostgpnych i widocznych miejscach,

- przewod ochronno-neutralny powinien by¢ oznaczony barwa zielono-z61ta, a na koncach jasnoniebieska;
dopuszcza sig, aby przewod ten oznaczano barwg jasnoniebieska, a na koncach zielono-zolta.

5. Przewod neutralny i Srodkowy nalezy oznacza¢ barwg jasnoniebieska w sposob taki, jak opisany dla przewodow
ochronnych.

6. W celu ograniczenia napi¢¢ wystepujacych pomigdzy réznymi czeSciami przewodzacymi do wartosci
dopuszczalnych dtugotrwale w danych warunkach srodowiskowych, nalezy stosowa¢ polaczenia wyrownawcze.

7. Kazdy budynek powinien mie¢ potgczenia wyrownawcze gltowne.

8. Potaczenia wyréwnawcze gtowne nalezy realizowac przez umieszczenie w najnizszej (przyziemnej) kondygnacji
budynku gtéwnej szyny uziemiajacej (zacisku), do ktorej sa przytaczone:

- przewody uziemienia ochronnego lub ochronno-funkcjonalnego,
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- przewody ochronne lub ochronno-neutralne,

- przewody funkcjonalnych polaczen wyréwnawczych (w przypadku ich stosowania),

- metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej, wody goracej, kanalizacji,
centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe powtoki i pancerze kabli elektroenergetycznych itp.,

- instalacje gazowe (nalezy obja¢ polaczeniami wyrownawczymi rury gazowe instalacji wewnetrznej za
wstawkg izolacyjng oddzielajaca od sieci gazowej zewnetrznej),

- metalowe elementy konstrukcyjne budynku, np. zbrojenia.

9. Elementy przewodzace wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury, kable) powinny by¢ przytaczone do gtowne;j
szyny uziemiajacej mozliwie jak najblizej miejsca ich wprowadzenia.

10.W pomieszczeniach o zwigkszonym zagrozeniu porazeniem - np. w tazienkach wyposazonych w wanng lub/i
basen natryskowy, hydroforniach, pomieszczeniach wymiennikow ciepta, kottowniach, pralniach, kanatach
rewizyjnych, pomieszczeniach rolniczych i ogrodniczych oraz przestrzeniach, w ktérych nie ma mozliwosci
zapewnienia ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie zasilania po przekroczeniu wartosci
napigcia dotykowego dopuszczalnego dhlugotrwale na czgéciach przewodzacych dostepnych - powinny by¢
wykonane potaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe).

11.Potaczenia wyréownawcze dodatkowe (miejscowe) powinny obejmowaé wszystkie czesci przewodzace
jednoczes$nie dostepne, takie jak:

- czgsci przewodzace dostgpne,

- czgsci przewodzace obce,

- przewody ochronne wszystkich urzadzen, w tym réwniez gniazd wtyczkowych i wypustow
o$wietleniowych,

- metalowe konstrukeje i zbrojenia budowlane.

12.Wszystkie potaczenia i przylaczenia przewodow biorgcych udziat w ochronie przeciwporazeniowej powinny by¢
wykonane w sposob pewny, trwaly w czasie, chroniagcy przed korozja.

13.Przewody nalezy taczy¢ z soba zaciskami przystosowanymi do materiatu, przekroju oraz liczby taczonych
przewoddéw, a takze srodowiska, w ktérym potaczenie to ma pracowacd.

1.10.13. Instalacje elektryczne w warunkach zwigkszonego zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym.
1. Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych w warunkach zwigkszonego zagrozenia porazeniem pradem
elektrycznym nalezy stosowaé obostrzenia polegajace na:

- umieszczaniu urzadzen elektrycznych tylko w okreslonych miejscach (strefach),

- zakazie stosowania niektorych srodkow ochrony, takich jak: bariery, umieszczanie poza zasiggiem reki,
izolowanie stanowiska, nieuziemione polgczenia wyrOwnawcze miejscowe,

- stosowaniu urzadzen o odpowiednich stopniach ochrony IP XX,

- koniecznosci stosowania dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- koniecznosci obnizenia napigcia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale w okreslonych warunkach
otoczenia do wartosci 25 V i 12 V pradu przemiennego oraz odpowiednio 60 V 1 30 V pradu statego,

- koniecznosci stosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych (wytaczniki réznicowopradowe,
wylaczniki wspotpracujace z przekaznikami réznicowopradowymi) o znamionowym pradzie réznicowym, nie
wickszym niz 30 mA jako uzupehiajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednim,

2. We wszystkich przypadkach, gdy powinna by¢ obnizona warto$¢ napigcia dotykowego dopuszczalnego
dhugotrwale, nalezy rowniez skroci¢ maksymalny dopuszczalny czas samoczynnego wyltaczenia zasilania.

3. W przypadku zasilania napigciem nie przekraczajacym napigcia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale
(réwnoczesna ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim), nalezy stosowa¢ uktady SELV, a w szczegdlnie
uzasadnionych przypadkach - uktady PELV.

4. Migjsca i pomieszczenia stwarzajace zwigkszone zagrozenie oraz stosowane w nich $rodki ochrony i rozwigzania
instalacji elektrycznych przedstawione sg ponize;.

Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

- strefa 0 - wnetrze wanny lub basenu natryskowego,

- strefa 1 - ograniczona plaszczyznami: pionowa - przebiegajaca wzdluz zewngtrznej krawedzi obrzeza
wanny, basenu natryskowego lub w odlegtosci 0,60 m od prysznica w przypadku basenu natryskowego oraz pozioma
- na wysokosci 2,25 m od poziomu podtogi,

- strefa 2 - ograniczona plaszczyznami: pionowa, przebiegajaca w odlegtosci 0,60 m

na zewnatrz od plaszczyzny ograniczajacej strefe 1 oraz pozioma - na wysokosci 2,25 m od poziomu podtogi,
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1. W pomieszczeniach z wanng lub/i basenem natryskowym nalezy stosowac¢ nastepujace podstawowe zasady w
zakresie ochrony przeciwporazeniowej oraz instalowania sprzgtu, osprzetu, przewodow i odbiornikow:

- nalezy wykonac potaczenia wyrownawcze dodatkowe (miejscowe), taczace wszystkie czesci przewodzace
obce z sobg oraz z przewodami ochronnymi. Dotyczy to takich cze¢$ci przewodzacych obcych, jak: metalowe wanny,
baseny natryskowe, wszelkiego rodzaju rury, baterie, krany, grzejniki wodne, podgrzewacze wody, armatura,
konstrukcje i zbrojenia budowlane. W przypadku zastosowania w instalacjach wodociggowych zimne;j i cieptej wody
oraz w instalacjach ogrzewczych wodnych - w miejsce rur metalowych - rur wykonanych z tworzyw sztucznych,
potaczeniami wyré6wnawczymi nalezy obja¢ wszelkiego rodzaju elementy metalowe mogace mie¢ styczno$¢ z woda,
jak np. armature i grzejniki;

- nalezy instalowa¢ gniazda wtyczkowe poza strefa 2 lub w odlegto$ci nie mniejszej niz 0,60 m od otworu
drzwiowego prefabrykowanej kabiny natryskowej. Gniazda nalezy zabezpiecza¢ wytacznikami ochronnymi
réznicowopradowymi o znamionowym pradzie réznicowym nie wigkszym niz 30 mA albo zasila¢ indywidualnie z
transformatora separacyjnego lub napigciem o wartosci nie przekraczajacej 25 V (uktad SELV).

2. W pomieszczeniach z wanng lub basenem natryskowym nalezy instalowac:

- przewody wielozytowe izolowane o powtoce izolacyjnej lub przewody jednozytowe w rurach z materiatu
izolacyjnego,

- puszki, rozgatezniki i odgatezniki oraz urzadzenia rozdzielcze i sprzgt faczeniowy poza strefami 0, 1 1 2,

- elektryczne podgrzewacze wody jedynie w strefie 1, a w strefie 2 oprawy o$wietleniowe o II klasie
ochronnosci oraz elektryczne podgrzewacze wody.

3. Istnieje mozliwo$é stosowania w strefie 0 napigcia o wartosci nie wigkszej niz 12 V (uktad SELV). Zrodto
zasilania tego napigcia powinno by¢ usytuowane poza tg strefa.

4. Mozna zamontowa¢ w podtodze grzejniki pod warunkiem pokrycia ich metalowa siatka lub blacha, objeta
potaczeniami wyréwnawczymi dodatkowymi (miejscowymi).

5. Nalezy instalowac sprzgt i osprzet o stopniu ochrony nie mniejszym niz I[P X7 w strefie 0,

IP X5 w strefie 1, IP X4 w strefie 2 (IP X5 w fazienkach publicznych) oraz IP X1 poza strefa 2 (IP X5 w lazienkach
publicznych).

1.10.14. Instalacje ochrony przed skutkami oddziatywania cieplnego.

1. Przez ochrong przed skutkami oddziatlywania cieplnego nalezy rozumie¢ zapobieganie negatywnym efektom
nagrzewania lub promieniowania cieplnego, wywotanego przez pracujace urzadzenia elektryczne.

2. Ochrong przed skutkami oddziatywania cieplnego stosuje si¢ niezaleznie od ochrony przed pradem
przetgzeniowym.

3. Ludzie, urzadzenia zainstalowane na state oraz materiaty trwale zamocowane, znajdujace si¢ w poblizu urzadzen
elektrycznych, powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi skutkami nagrzewania lub promieniowania
cieplnego, wywolanego przez pracujace urzadzenia elektryczne.

4. Zabezpieczenia te majg chroni¢ przed:

- spaleniem lub zniszczeniem materiatéw (ochrona przeciwpozarowa),

- oparzeniem (ochrona przed poparzeniem),

- zaktoceniem bezpiecznego dziatania zainstalowanych urzadzen (ochrona przed przegrzaniem).

5. Urzadzenia elektryczne nie powinny stwarza¢ zagrozenia pozarowego dla znajdujacych

si¢ w poblizu materialow. Wymog ten jest spetniony wowczas, gdy sa zachowane zasady oraz wymagania podane w
instrukcjach przez producentéw urzadzen.

6. W ochronie przeciwpozarowej nalezy wyr6znia¢ zagrozenia wynikajace z:

- temperatury obudowy urzadzen,

- tuku elektrycznego lub iskrzenia, spowodowanych przez urzadzenia,

- promieniowania cieplnego wytwarzanego przez urzadzenia,

- ptynow palnych znajdujacych si¢ w urzadzeniach.

7. Urzadzenia powinny by¢ montowane na materiatach lub w materiatach odpornych na takie temperatury i
majacych odpowiednio niska przewodnos$¢ cieplna.

8. Urzadzenia nalezy odgrodzi¢ od elementow obiektu budowlanego materiatami odpornymi na takie temperatury i
majacymi odpowiednio niskg przewodno$¢ cieplna.

9. Urzadzenia nalezy instalowac tak, aby ciepto byto rozproszone w bezpiecznej odleglosci od wszystkich
materiatow, a szkodliwe skutki efektow cieplnych nie zagrazaty tym materiatlom, przy czym podtoze (podstawa) tych
urzadzen powinno mie¢ odpowiednio niskg przewodnos¢ cieplna.

10. Obudowy urzadzen elektrycznych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

19



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych - instalacje elektryczne

— materiaty, z ktorych sg wykonywane obudowy urzadzen elektrycznych powinny wytrzymywaé najwyzsza
temperature, jaka moze zosta¢ wytworzona przez to urzadzenie,

- materiaty palne nie nadaja si¢ do wykonywania obudoéw urzadzen elektrycznych, jesli nie zostang
zastosowane srodki zabezpieczajace przed zapaleniem (np. przez pokrycie materiatami niepalnymi lub
trudnozapalnymi o odpowiednio niskiej przewodnosci cieplnej).

11.Urzadzenia elektryczne, zainstalowane na stale, wytwarzajace zogniskowane lub skupione promieniowanie
cieplne, powinny znajdowac si¢ w odpowiedniej, dostatecznej odlegtosci od wszelkich przedmiotow lub elementow
obiektu budowlanego, tak aby w normalnych warunkach pracy nie narazaty ich na osiagnigcie niebezpiecznej
temperatury.

12.Urzadzenia do wytwarzania goracej wody lub pary powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- nalezy je skonstruowac lub usytuowaé w sposob zabezpieczajacy przed przegrzaniem w kazdych
warunkach pracy,

- jezeli urzadzenie jako calo$¢ nie spetnia wymagan odpowiednich norm, nalezy zastosowaé zabezpieczenie
(np. ogranicznik temperatury, wylacznik termiczny) nie powracajace po zadzialaniu do pierwotnego potozenia,
funkcjonujace niezaleznie od termostatu,

- jezeli urzadzenie nie ma swobodnego odptywu wody, powinno by¢ wyposazone w przyrzad ograniczajacy
jej ci$nienie (zawor bezpieczenstwa).

13.Korpusy i obudowy elementow grzejnych powinny zosta¢ wykonane z materialow niepalnych.

1.10.15. Przeciwpozarowy wylacznik pradu.

1. Przeciwpozarowy wylacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwodéw z wyjatkiem obwodow
zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, nalezy stosowa¢ w
strefach pozarowych o kubaturze przekraczajacej 1000 m’ lub zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem.

2. Przeciwpozarowy wytacznik pradu nalezy umieszcza¢ w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu

lub ztacza i odpowiednio oznaczaé.

3. Odcigcie doptywu pradu przeciwpozarowym wylacznikiem nie moze powodowac samoczynnego zataczenia
drugiego zrodta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotworczego, z wyjatkiem zrddta zasilajacego oswietlenie
awaryjne, jezeli wystgpuje ono w budynku.

1.10.16. Instalacje ochrony przed obnizeniem napigcia.

1. Przez pojecie ochrony podnapigciowej nalezy rozumie¢ zapobieganie negatywnym skutkom obnizenia lub zaniku
napigcia, a nastgpnie samorozruchowi urzadzen po powrocie napigcia.

2. Ochrong przed obnizeniem napi¢cia nalezy stosowa¢ wowczas, gdy obnizenie lub zanik napigcia, a nastgpnie
jego powrdt, moga spowodowac:

- zagrozenia dla ludzi,

- zagrozenia dla budynku lub jego wyposazenia,

- uszkodzenie instalacji elektrycznej lub jej fragmentow,

- uszkodzenie odbiornikow energii elektryczne;.

3. Zabezpieczenia przed obnizeniem napigcia (podnapigciowe) powinny dziala¢ przy przestrzeganiu nast¢pujacych
ogolnych zasad:

- zwloke w dziataniu zabezpieczen podnapigciowych mozna stosowac tylko wowczas, gdy urzadzenie
chronione dopuszcza - bez szkody - krotkotrwaty zanik lub obnizenie napigcia,

- w przypadku zwloki w dziataniu zabezpieczenia podnapigciowego nie moze ona utrudniac
natychmiastowego zamykania i otwierania tacznikow przez urzadzenia sterownicze i zabezpieczajace,

- charakterystyki zabezpieczen podnapigciowych powinny spelnia¢ wymagania norm przedmiotowych w
zakresie rozruchu i uzytkowania chronionych urzadzen,

- jezeli ponowne zalaczenie napigcia moze spowodowac powstanie zagrozen, wymienionych w punkcie 2,
nie moze si¢ ono odbywaé samoczynnie (automatycznie) po powrocie napigcia.

4. Zabezpieczen podnapieciowych nie trzeba stosowac, jezeli ich brak nie spowoduje zagrozenia dla ludzi, a
ewentualne inne straty sa mato prawdopodobne lub niewielkie.

5. Zabezpieczen podnapigciowych mozna nie stosowac lub stosowa¢ z dtuga zwtoka, jezeli dopuszcza si¢
samorozruch urzadzen, a brak napi¢cia moze spowodowac wigksze straty

1 zagrozenia niz brak zabezpieczen podnapigciowych (np. napedy wzbudnic, napedy pomp zasilajacych kotly parowe
itp.).

1.10.17. Montaz instalacji elektrycznych.

1. Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych musza zapewniac:
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- wlasciwg ochrong przeciwporazeniowg i przeciwpozarowa,

- trwalo$¢ i bezpieczenstwo obstugi,

- uniezaleznienie od konstrukcji budowlanych,

- funkcjonalno$¢ i estetyke,

- prostote montazu,

- mozliwos$¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejacej instalacji.

2. Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

- zapoznac si¢ z projektem instalacji elektrycznej,

- skompletowa¢ niezbgdnag ilo$¢ elementow zastosowanego systemu ukladania instalacji,

- skompletowa¢ przewody, sprzet i osprzet,

- wytyczy¢ trase instalacji,

- wykonac¢ przepusty umozliwiajace montaz instalacji.

3. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcj¢ budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i
urzadzeniami.

4. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - rownoleglych i prostopadtych do $cian

i stropow, zmieniajac swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki i rozgat¢zienia, podejscia do urzadzen).
5. Trasa prowadzenia instalacji kanalowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikow oraz instalacje
nieelektryczne, takie jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i
niedozwolonych zblizen migdzy tymi instalacjami.

6. Trasa przebiegu powinna by¢ fatwo dostgpna do konserwacji lub remontow.

7. Trasowanie powinno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegaé
utrzymania jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikéw i odleglosci migdzy punktami podparcia
(zawieszenia).

Instalacje w rurach ostonowych z tworzyw sztucznych.

1. Instalacje w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tam, gdzie ich wytrzymatos$¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajaca. Jezeli konieczna jest wigksza wytrzymato$¢ lub zachodzi potrzeba zwigkszenia
bezpieczenstwa pozarowego budynku, nalezy uktada¢ przewody w rurach metalowych.

2. Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach, zakrytych pozniej
tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do podtoza na konstrukcjach
wsporczych. Nalezy jednak pamigtaé, ze taki sposob uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z tym
mozna go stosowa¢ w pomieszczeniach technicznych.

3. Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podtoza.

4. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropow) w sposob trwaty.

5. Dobér elementow wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac oraz sam rodzaj instalacji.

6. Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgatgznych
(ztaczek katowych i rozgateznych).

7. Mozna wykonywac tuki na trasach. Sptaszczenie §rednicy rury na tuku nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Promien gigcia rury oraz zastosowane ztgczki musza zapewni¢ mozliwo$¢ swobodnego
wciggania przewodow.

8. W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur migdzy sobg oraz ze sprz¢tem i osprzg¢tem nalezy
wykonac¢ poprzez:

- wsuwanie koncoéw rur w otwory sprzetu i osprzetu z rownoczesnym uszczelnieniem,

- wkrecanie w sprzet i osprzgt nagwintowanych koncow rur,

- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncoéw rur w otwory sprzetu i osprzgtu z rownoczesnym
uszczelnieniem,

- wsunigcie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.

9. Przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowosc i przelotowos¢ wykonanego
rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.

10.Wciaganie przewodow nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprz¢tu montazowego (np. sprezyny
instalacyjnej). Nie wolno wykorzystywac do tego celu przewodow, ktoére zostang potem uzyte w instalacji.
Instalacje w tynku.

1. Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami kabelkowymi i kabelkowymi plaskimi.
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2. Na podtozu palnym mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy murarskiej o grubosci co najmniej 5 mm,
oddzielajacej przewdd od podtoza.
3. Lukii zgiccia przewodow powinny by¢ tagodne.
4. Podloze do uktadania przewodow powinno by¢ gtadkie.
5. Przewody nalezy mocowa¢ za pomoca specjalnych uchwytow.
6. Do puszek nalezy wprowadza¢ tylko te przewody, ktére wymagaja laczenia w puszce; pozostate przewody nalezy
prowadzi¢ obok puszki.
7. Przed tynkowaniem konce przewodow nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.
Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm.
8. Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w zlaczach plyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.
Montaz aparatury.
1. Aparatur¢ nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki, szafki, tablice. W tym celu
nalezy:
- wykona¢ otwory do mocowania aparatow i listew zaciskowych,
- zamocowac¢ profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatéw i listew zaciskowych,
- zamontowac listwy zaciskowe,
- w razie potrzeby zamontowac korytka do uktadania przewodow,
- zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
- oczysci¢ styki aparatow z (jezeli wystepuja) konserwantow,
- wykonac potaczenia przewodami mi¢dzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
- wykonac (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
- wykonac¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
- wykonac potaczenie czgsci metalowych obudow i konstrukeji z przewodem ochronnym PE.
2. W ogodlnie dostgpnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z pokrywami
oslaniajacymi czgsci pod napigciem.
3. Aparaty zabezpieczajace zainstalowane przed licznikiem nalezy ostoni¢ pokrywa przystosowang do
plombowania.
4. Wszystkie aparaty nalezy montowaé w potozeniu przewidzianym przez producenta.
5. Aparaty wydzielajace duze iloSci ciepta nalezy instalowa¢ w odleglosci co najmniej 15 - 20 mm od innych
aparatow.
6. Przewody w skrzynkach, szafkach, tablicach uktada si¢ w wiazkach na uchwytach, korytkach lub luzno migdzy
zaciskami aparatow i listew.
7. Przy montazu przewodow jednozylowych o przekroju zyly powyzej 10 mm? nalezy stosowaé koncowki kablowe.
8. Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé¢ w aparacie i (dla przewodow o przekroju zyty
powyzej 6 mm®) zastosowaé koncowki kablowe.
Montaz opraw oswietleniowych.
1. Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o§wietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:
- natgzenia o$wietlenia,
— rownomierno$ci o§wietlenia,
- stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.

Oprawy rozmiesci¢ zgodnie z projektem.
2. W sieci o$wietlenia podstawowego wewngtrznego nalezy stosowac napigeie nie wyzsze niz 250 V wzgledem
ziemi.
3. Wprowadzenie do obudowy oswietleniowej wigcej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla
opraw wielofazowych. Oprawy o napigciu migdzyfazowym przekraczajagcym 250 V powinny zosta¢ w sposob trwaly
oznaczone.
4. W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m*> oprawy powinny byé przylaczone do dwoch réznych
obwodow elektrycznych.
5. Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przylaczy¢ nie wigcej niz 20 opraw.
6. Obwody o$wietlenia podstawowego wngtrzowego nie moga mie¢ zabezpieczen nadpragdowych wigkszych niz 25
A.
7. Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen powinny by¢ mocowane w odlegtosci wigkszej niz 250 cm od
powierzchni podtoza.
8. Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ przystosowane do przylaczenia ich do sieci zasilajace;j.
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9. Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:

- wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe],

- wkrecanie w kotek rozporowy,

- wbetonowanie,

- zaczepy do mocowania na lince nosnej o ¢ =6 - 12 mm.

10. Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

- site 500 N dla opraw o masie do 10 kg,

- sit¢ w niutonach réwna 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyzej 10 kg.
11.Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztgczek z przewodami wypustow.
12.Dopuszcza si¢ podigczanie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania zlaczy
przelotowych.

1.10.18. Uziom.

Jako wspolne uziemienie odgromowe i ochronne obiektu nalezy wykorzysta¢ uziom fundamentowy.

Do uziomu nalezy przylaczy¢ wszystkie przewody odprowadzajgce (poprzez ztacza kontrolne), glowny zacisk
uziemiajacy oraz wszystkie metalowe rury sieci wchodzacych do budynku (przez gléwny zacisk uziemiajacy) lub
przebiegajacych obok. Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewodow uziomowych i
warto$ci rezystancji uziemienia.

Ze wzgledu na zastosowanie ogranicznikow przepi¢é, rezystancja uziemienia nie moze przekracza¢ 10 Q. W
przypadku negatywnego wyniku pomiarow rezystancji uziemienia nalezy rozbudowac uziemienie o uziom pionowy,
stosujac prety miedziowane.

Przewody stuzace do polgczenia uziomu fundamentowego z gldwna szyna uziemiajaca, muszg by¢ wprowadzone do
wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podtogi lub $ciany do pomieszczenia, powinny mie¢ dtugos¢ co
najmniej 200 [cm]. W miejscach wyprowadzenia ze $ciany lub podtogi powinny by¢ one dodatkowo chronione przed
korozja mimo, ze dopuszcza si¢ wykonywanie ich wytacznie (minimalnie) ze stali ocynkowane;j.

Zaleca sig¢ specjalne znakowanie przewodow uziemiajacych w czasie fazy budowlanej (np. przez zatozenie izolacji
lub oznakowan barwnych), aby uchronic je przed zniszczeniem w czasie wykonywania budynku.

1.10.19. Instalacja odgromowa.

Przyjeto III poziom ochrony Zgodnie z normg PN-EN 62305, dla III stopnia ochrony oko siatki zwodu ma wymiar
15 m x 15 m, $rednia odleglo$¢ migdzy przewodami odprowadzajacymi powinna wynosi¢ 15 m. Na dachu nalezy
wykona¢ zwdd poziomy niski z drutu stalowego ocynkowanego 8 na uchwytach. Ponadto do zwodu nalezy
przytaczy¢ wszystkie metalowe czg¢sci dachu, szczegolnie obudowy metalowych wywietrznikow, drabing itp. za
pomocy zlacz. Wszystkie potaczenia nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Od zwodu poziomego we wskazanych na
rzucie dachu miejscach nalezy odprowadzi¢ przewody odprowadzajace z drutu stalowego ocynkowanego &8 do
uziemienia budynku. Przewody odprowadzajace nalezy umiesci¢ w rurze izolacyjnej zgodnej z PN-EN 62305. Na
przewodzie odprowadzajagcym na wysokosci 1,5 m od terenu nalezy montowaé w skrzynce probierczej ztacza
kontrolne typu 4xM6x16. W zlaczu kontrolnym stosowaé potaczenia Srubowe. Od zlacza kontrolnego

do uziomu potaczenie wykonac¢ bednarka stalowg ocynkowang 25x4 mm, chroniong w rurze lub rurach z materiatu
nieprzewodzacego z PN-EN 62305.

Na wszystkich kominach wentylacyjnych nalezy wykona¢ zwody poziome niskie lub pionowe przy zachowaniu
wymaganego kata ostonowego i polaczy¢ ze zwodem na dachu.

1.11. Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobdw i robot budowlanych w nawigzaniu
do dokument6éw odniesienia.

1.11.1. Zasady kontroli jakosci.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materialow. Wykonawca dostarczy
zarzadzajacemu realizacja umowy $wiadectwa stwierdzajace, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

1.11.2. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe lub inne procedury, zaakceptowane przez zarzadzajacego realizacja umowy. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi wykonawca. Zarzadzajacy realizacja umowy
moze pobiera¢ probki i prowadzi¢ badania niezaleznie od wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki badan wykaza,
ze raporty wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium,

23



Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych - instalacje elektryczne

przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materiatéw i robot z projektem wykonawczym i szczegélowymi specyfikacjami technicznymi. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostana poniesione przez
wykonawceg.

1.12. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robdt ma za zadanie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt wg stanu na dzien jego przeprowadzenia.
Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach technicznych, a ich ilo§¢ podaje si¢ w jednostkach ustalonych w
wycenionym przedmiarze robot wchodzacym w sktad umowy.

Cena jednostkowa wykonanych robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze i planowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie otworow w $cianach i stropach dla przeprowadzenia kabli lub osadzenia aparatury i puszek
instalacyjnych,

- zakup kompletu materiatow, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miejsce budowy,

- wykonanie rob6t montazowych, zabudowa aparatow i urzadzen,

- wykonanie podtaczen urzadzen,

- zarobienie i podigczenie przewodow (kabli),

- wykonanie potaczen kablowych,

- wykonanie pomiaréw i koniecznych badan,

- koszty uruchomienia, regulacji aparatéw i urzadzen,

- wykonanie niezbednej dokumentacji powykonawczej, protokotow pomiardow, odbiorow,

- prace porzadkowe.

1.13. Opis sposobu odbioru robot budowlanych.

Zasady odbiorow robot i platnosci za ich wykonanie okresla umowa.

1.13.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Przed dokonaniem odbioru np. kabli i przewodow podlegajacych
zakryciu (w $cianach lub posadzkach, w gruncie), zasilajacych urzadzenia techniczne nalezy skoordynowac z
wykonawcg innych prac, usytuowanie i sposob montazu omawianych urzadzen technicznych.

1.13.2. Odbidr kohcowy robot.

Odbiodr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci.

1.13.3. Dokumenty do odbioru.

Przy odbiorze robo6t powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonania rob6t zmianami i uzupelieniami,

- dokumentacja uzasadniajaca uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow,

- protokoly czgsciowych odbiorow robot zanikajacych i zakrytych,

- protokoly pomiaréw i badan,

- $wiadectwa jakosci i dopuszczania do eksploatacji urzadzen i materiatow,

- dokumentacja DTR zamontowanych urzadzen.

1.13.4. Weryfikacja jako$ci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszystkich prac wykonczeniowych, wlaczajac w to sprawdzenie zgodnosci
dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.

1.13.5. Préby odbiorcze.

Préby odbiorcze winny by¢ przeprowadzone przez technicznego przedstawiciela wykonawcy, przedstawiciela
Zamawiajgcego oraz w razie potrzeby uznania przez strong trzecia.
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W trakcie préb odbiorczych nalezy:

1. Sprawdzi¢, czy dokumenty wymagane jw. zostaly dostarczone.

2. Sprawdzi¢ wzrokowo, czy instalacja jest zgodna z dokumentacja, sprawdzeniu powinny podlegac
wszystkie parametry, ktore przez ogledziny da si¢ skontrolowac.

3 Przeprowadzi¢ proby funkcjonalne prawidtowej pracy urzadzen i instalacji.

1.13.6. Dokumenty do odbioru koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

- Dokumentacj¢ powykonawcza,

- Protokoty z dokonanych pomiaréw i ogledzin,

- Instrukcj¢ obstugi i eksploatacji instalacji i urzadzen zwigzanych z tym obiektem i wykonanymi
instalacjami.

1.14. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych.

Przyjmuje si¢, ze warto$¢ robot tymczasowych i prac towarzyszacych jest ujeta w cenie umowne;j.

1.15. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa wykonania robot budowlanych, w tym wszystkie
elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
1.15.1. Dokumenty odniesienia — bedgce podstawg wykonania robét budowlanych.

- Przedmiary robét.

- Dokumentacja projektowa.

- Przepisy i normy.

1.15.2. Normy dotyczace instalacji elektrycznych w budynkach.

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk.
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.
PN-IEC 60364-4-444 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami

elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogdlne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci

od wptywow zewnetrznych.
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PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkdédw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnosé pragdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzagdzenia do odfaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyréwnawcze instalacji

informatycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.
PN-IEC 60364-7-714 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

N SEP-E-001. Norma SEP Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
N SEP-E-002. Norma SEP Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne

w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.

N SEP-E-004. Norma SEP Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-/E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-9 I/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
PN-92/N-01256-02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 1838:2002(U) Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50146:2002(U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

PN-EN 60439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane w petnym
i niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60445 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z

maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen
i zakonczen zyt przewoddéw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).
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PN-EN 61140 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych:

Arkusz 01 Wymagania ogdlne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.
PN-/E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
1.15.3. Przepisy prawne.
1. Ustawa - Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym.
Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym.
Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogdlnym bezpieczenstwie produktow.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci.
Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji.

LN A WN

Ustawa - Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r.

10. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

11. Ustawa - Prawo o miarach z dnia 11 maja 2001 r.

12. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdéw i opiece nad zabytkami.
13. Ustawa - Kodeks pracy z dnia 26 czerwca 1974 1.

14. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa.

15. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 2 lipca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla urzadzen uzywanych na zewnatrz pomieszczen w zakresie emisji hatasu

do $rodowiska.

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 kwietnia 2004 r. w sprawie dokonywania oceny
zgodnosci telekomunikacyjnych urzadzen koncowych przeznaczonych do dotaczania do zakonczen sieci publicznej i
urzadzen radiowych z zasadniczymi wymaganiami oraz sposobu ich oznakowania.

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 kwietnia 2003 r. w sprawie dokonywania oceny zgodnosci
aparatury z zasadniczymi wymaganiami dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sposobu jej
oznakowania.

18. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 wrzesnia 2002 r. w sprawie okre$lenia urzadzen, w ktorych
mogly by¢ wykorzystywane substancje stwarzajace szczegolne zagrozenie dla srodowiska.

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu

i formy projektu budowlanego.

21. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru inwestorskiego.

22. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy

i ochrony zdrowi.

23. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie rodzajow obiektow
budowlanych, do uzytkowania ktorych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowigzkowej
kontroli.

24, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego.
25. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
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26. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 1. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i.

27. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 1. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzglgdem ochrony przeciwpozarowe;.

28. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

29. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

30. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore

powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby.

31. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 31 marca 2003 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla srodkéw ochrony indywidualne;j.

32. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych.

33. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych poziomow.

34. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 24 czerwca 2002 r. w sprawie wymagan w zakresie
wykorzystywania i przemieszczania substancji stwarzajacych szczeg6lne zagrozenie dla srodowiska oraz
wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub urzadzen, w ktorych byly lub s wykorzystywane substancje
stwarzajace szczegolne zagrozenie dla srodowiska.
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