SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |

ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

w postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego na realizacje zadania p.n.:
,Budowa przedszkola w Matlomicach wraz z obiektami i infrastruktura

towarzyszacqa”.

Wyszczegoélnienie robét wg Wspélnego Stownika Zaméwien (CPV):

45 23 1110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow

45 23 1300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania $ciekow
45 23 2460-4 Roboty sanitarne

45 26 2100-2 Roboty przy wznoszeniu rusztowan

45 26 2110-5 Demontaz rusztowan

45 33 0000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

45 33 1000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45 33 1100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45 33 2000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45 33 2200-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45 33 2400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzadzenh sanitarnych

45331110-0 Instalowanie kottow

45 33 1200-8 Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45 33 1210-1 Instalowanie wentylacji

45 33 1220-4 Montaz wentylacji nawiewno — wywiewnej

45 30 0000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45 33 3000-0 Instalacja gazu
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Rozdziat 1.
Informacje ogéine

Dane Zamawiajacego:
Gmina Matomice

pl. KONSTYTUCJI 3 MAJA 1,
67-320 MALOMICE

Rozdziat 2.
Opis przedmiotu zaméwienia

Przedmiotem zamdwienia jest realizacja zadania p.n.: Budowa przedszkola w Matomicach wraz
z obiektami i infrastrukturg towarzyszaca” zgodnie z warunkami i zakresem zawartymi w
niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot

W zakresie planowanych robét budowlanych jest wykonanie i odbior wewnetrznych instalacji
sanitarnych a w tym:

- wewnetrznych instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych,

- instalacji centralnego ogrzewania,

- instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,

- instalacji gazu i technologii kottowni gazowe;j.

Rozdziat 3.
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna — Instalacja wodociggowa, kanalizacji
sanitarnej i deszczowej

1. Wstep
1.1. Zakres roboét dotyczacych instalacji wod-kan objetych ST:
1. Zakup i dostawa materiatdbw na plac budowy, ich skladowanie i zabezpieczenie przed
kradziezg (ubezpieczenie budowy),
2. Wykonanie czeéci odptywowej kanalizacji sanitarnej obiektu (podposadzkowej)
3. Wykonanie czesci instalacji kanalizacji sanitarnej nadposadzkowej w tym przewoddéw
spustowych (pionéw) i podejs¢ instalacji kanalizacji pod armature i urzadzenia,
4. Wykonanie gldwnych przewodow rozdzielczych wewnetrznej instalacji wodociggowej w tym
instalacji wody zimnej, c.w.u., cyrkulaciji i instalacji wody do celéw p.poz.
Wykonanie odcinkdéw podejs¢ (odgatezien) =zasilajgcych poszczegdlne urzadzenia
sanitarne.
wykonanie préby szczelnosci rurociggow,
wykonanie ptukania i dezynfekcji przewodéw wodociggowych,
montaz izolacji termicznej.
Montaz urzadzen sanitarnych na Scianach pomieszczen oraz biaty montaz armatury
sanitarnej.
2. Okreslenia podstawowe
Instalacja wodociggowa wewnetrzna — uktad przewoddéw wodociggowych znajdujgcych sie
wewnagtrz budynkéw odbiorcéw, zaopatrujgcy w wode ludnos¢ lub urzgdzenia.
Przewéd wodociggowy — rurocigg wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.
Instalacja cieptej wody uzytkowej- czes¢ instalacji wodociggowej stuzgca do przygotowania i
doprowadzenia do punktoéw czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze,
Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia,
Instalacja kanalizacyjna — zespot powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania
Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zew. lub innego
odbiornika
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Przybér sanitarny — urzadzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno +sanitarnych i gospodarczych,

Podejscie - przewdd tgczacy przybor sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym,

Przewéd spustowy — przewdd stuzgcy do odprowadzenia sciekéw z podejs¢ kanalizacyjnych
rynien lub wpustow deszczowych do przewodu odptywowego,

Przewdéd odpfywowy — przewdd stuzgcy do odprowadzania $ciekdow z piondéw do podtgczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika,

Wpust — urzadzenie stuzgce do zbierania $ciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania
ich do instalacji kanalizacyjnej,

Przewdd wentylacyjny kanalizacji — przewdd taczacy instalacje kanalizacyjng sciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji oraz wyréwnywania
cisnienia.

Wpust dachowy — urzadzenie stuzgce do zbierania wéd opadowych z powierzchni odwadnianych
dachu i odprowadzania ich do instalacji kanalizacyjnej deszczowej,

3. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, niniejsza SPECYFIKACJA TECHNICZNA,
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz nadzoru autorskiego a takze zgodnie
zart. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami
technicznymi wykonania iodbioru robét budowlano-montazowych Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie z dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych Ilub zastgpienia zaprojektowanych
materiatdw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie mogg powodowacC obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementow okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowa¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy:

- za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do
realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Wykonawca umiesci w
miejscu okredlonym przez zarzgdzajgcego tablice informacyjng. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wigczony w cene umowna.

- za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzen, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

- za zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca dostarczy na budowe i
bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla
ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnos$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg
wliczone w cene umowna.

- za zabezpieczenie budowy pod wzgledem ochrony p.poz. Wykonawca bedzie stosowat sie
do wszystkich przepisbw prawnych obowigzujgcych w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy. Materiaty
tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca



bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogitby powstac w
okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.
Przekazanie terenu budowy Inwestor dokona, w terminie okredlonym w warunkach umowy
szczegotowej, przekaze Kierownikowi budowy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, w tym Dziennik Budowy oraz Dokumentacje
techniczng wraz ze specyfikacjg techniczna.
Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez Kierownika
Budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001). Zapisy do dziennika budowy bedg
prowadzone na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowa. Kazdy
zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajgcy wprowadzanie pézniej szych dopiskow. Wszystkie protokoty i inne dokumenty
zatgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane
przez zarébwno wykonawce jak i zarzgdzajgcego realizacja umowy Inzyniera kontraktu. W
szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacje:

» data przejecia przez wykonawce placu budowy;

» dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

« daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegolnych elementow robot;

« postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

« daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

« komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy Inzyniera kontraktu;

« daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
zarzadzajgcego realizacjg umowy Inspektora Nadzoru;

« daty zgtoszenia robot do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;

« wyjadnienia komentarze i sugestie wykonawcy;

« warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

« dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

» szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie;

« dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia na budowie;

« dane na temat jakosci materiatéw, poboru prébek i wynikéw badan z okredleniem przez
kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

« wyniki poszczegodlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

« inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze Ilub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Inspektorowi.
Dokumenty budowy stanowig réwniez:

a) Dokumenty wchodzace w sklad umowy;

b) Pozwolenie na budowe;

c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne;

e) Protokoty odbioru robdét,

f) Opinie ekspertéw i konsultantow,

g) Korespondencje dotyczacg budowy.

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wiasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne
do wgladu przez Inzyniera Kontraktu oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w
dowolnym czasie i na kazde zgdanie.



Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robdét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

4. Materiaty.

Podczas wykonania robét montazowych instalacji wod.-kan. mogg by¢ stosowane wyroby
powszechnie dostepne na rynku, producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materialy uzyte do zabudowy muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne, wymagane Deklaracje wlasciwosci uzytkowych, atesty Narodowego Instytutu Higieny
Publicznej oraz odpowiada¢ Polskim Normom. Przed zastosowaniem danego wyrobu Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.1. Charakterystyka materialéw stosowanych przy wykonywaniu wewnetrznej

instalacji wody.
Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej (poza pomieszczeniem zestawu
hydroforowego):

) materiat: rury wielowarstwowe PERT/AL/PERT,

) potgczenia: ksztattki zaprasowywane, ksztattki zaciskane, ksztattki skrecane, mosiezne

) maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

) maksymalna temperatura pracy: 95°C

) czas pracy: 50 lat

) dopuszczalna temperatura awarii: 100°C

)

)

)

0

dopuszczalny czas pracy w temp. awarii: 100 h.
chropowatos¢ bezwzgledna: 0,0004 mm
przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK
) wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej: 2,5x10° mm/mK
Przewody wodociggowe w pomieszczeniu zestawu hydroforowego:
materiat: rury ze stali nierdzewnej, austenicznej 1.4404 zgodnie z PN-EN 10088,
potgczenia: ksztattki zaprasowywane, ksztattki zaciskane
uszczelnienia ksztattek EPDM
zawarto$¢ molibdenu: >2.3%
ci$nienie robocze eksploatacji potgczen zaciskowych: 16 bar
temperatura robocza: -30°C + +120°C
Przewody wodociggowe instalacji wody p.poz.:
1.) materiat: rury ze stali ocynkowanej,
Izolacja termiczna rurociggdéw wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych podtynkowo:
) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigcg przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,
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2) grubos¢ min. 20 mm,
3) gestos¢ 30-40 kg/m?,
4) wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40°C,
5) wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej u = 3500,
6) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,
7) zakres temperatur -80°C + +95°C.
Izolacja termiczna rurociggow wody cieptej i cyrkulacyjnej uktadanych natynkowo:
1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowej,
2) grubos¢ min. 20 mm,
3) gestosé 20 kg/m3 £ 15%,
4) wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
5) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

6) maksymalna temperatura pracy +135°C.
Otuliny muszg posiadaé¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.
Armatura odcinajgca i regulacyjna:
1.) typowe zawory kulowe odcinajgce np. typ V3000 lub réwnowazne
- peten przelot
- korpus: mosigdz;
- kula: mosigdz chromowany;



- uszczelnienie: teflon

- przytacza: gwint wewnetrzny
- Pnom 1,6MPa,

- tmax=80°C.

2.) wielofunkcyjne termostatyczne zawory cyrkulacyjne:
- regulacja temperatury wody w instalacji cyrkulacyjnej w zakresie 35 - 60°C
- mozliwos¢ zabezpieczenia nastawy temperatury
- funkcja odciecia pionu - specjalne ztgczki z wbudowanym zaworem kulowym

Baterie czerpalne umywalkowe w tazienkach dzieci:
- materiat: chrom

- zawor czasowy umywalkowy na wode zmieszana,
- wyptyw 3l/min, wyptyw 7sekund,
- miekkie uruchamianie,
- wandaloodporne sitko wyptywowe,
- 6- stopniowy pierscien regulacji wyptywu na gtowicy,
Baterie czerpalne umywalkowe w pomieszczeniach socjalnych:
1) materiat: chrom
2) czasowa, wyptyw 3I/min, 10 sekund wyptywu, zasilana cieptg i zimng woda
3) z nienaruszalnym sitkiem antyosadowym, wandaloodporne,
4) z ogranicznikiem temperatury maksymaine;,
5) podtgczenia wezykami PEX z filtrami i z zaworami odcinajgcymi,
6) regulacja temperatury na gtowicy,
7) ukryte wszystkie sSrubowania, wzmocniona srubami z inoxu.
8) W pomieszczeniach higieniczno sanitarnych dla o0s6b niepetnosprawnych armatura
specjalna.
Baterie czerpalne umywalkowe w pomieszczeniach kuchennych:
1) materiat: chrom
2) regulator ceramiczny
3) montaz jednootworowy
4) automatyczny korek spustowy G14
5) regulator strumienia M24x1
6) przylacza elastyczne G3/8 - M10x1
Baterie czerpalne natryskowe:
1) materiat: chrom
2) 2-otworowa bateria termostatyczna, scienna,
3) dostarczana z mimosrodami,
4) temperatura regulowana od 25°C do 41°C i dwustopniowy ogranicznik temperatury,
pierwszy ogranicznik odblokowany do 38°C, drugi ogranicznik zablokowany na 41°C.
5) mozliwos¢ przeprowadzenia dezynfekcji termicznej,
6) wyplyw nastawiony na 8l/min,
7) chromowang stuchawke natryskowg 1-strumieniowa, antyosadowa 2z uchwytem
antyposlizgowym
8) dragzek natryskowy, rozstaw regulowany do 660 mm, waz 1,5 m z PVC, gladki, efekt
metaliczny,
rozstaw 150 mm, z mimo$rodami STOP/OPROZNIANIE
Hydranty wewnetrzne DN25:
- szafka hydrantowa STANDARD wykonana z blachy czarnej malowanej proszkowo w
kolorze czerwonym (RAL 3000) lub biatym (RAL 9003), drzwi petne (kolor hydrantéw
zgodny z zatozeniami projektu aranzacji wnetrz);
- zawor hydrantowy 25 mosiezny,
- zwijadto weza wychylne o 180° z osig wodng mosiezng i regulatorem sity rozwijania
- waz ttoczny potsztywny @25 mm o dtugosci 30 m zgodny z normg PN-EN 694, na state
podfgczony do osi wodnej poprzez zakucie




- pradownica hydrantowa PWh-25 zgodna z normg PN-EN-671-1, na state podtgczona do
weza poprzez zakucie tulejg aluminiowg
Zestaw hydroforowy podnoszacy cisnienie:

- Wysokos¢ podnoszenia pomp: 40 m;

- Wydajnos¢ minimalna: Qmin = 1 m3/h;

- Wydajnos¢ maksymalna: Qmax = 36 m3/h;

- konstrukcja pomp: pionowe, wielostopniowe, wysokosprawne,

- budowa pomp: podstawa, ptaszcz, wirniki, wat ze stali kwasoodporne;.

- zestaw 3 pomp wyposazonych w standardowy (znormalizowany) silnik elektryczny 2.2 kW;
2900 obr/min. Catkowita moc zainstalowana zestawu to 6.6 kW.

Zastosowany zestaw pompowy powinien posiada¢ nastepujgcg budowe:

- armatura na ssaniu pomp — zawory lub przepustnice odcinajace,

- armatura na ttoczeniu pomp — zawory lub przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne,

- kolektor ssawny i ttoczny DN80, PN10 z rur stalowych kwasoodpornych,

- membranowy zbiornik cisnieniowy ttumigcy uderzenia hydrauliczne w sieci — 1 szt.

- konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

- manometry kontrolne z czujnikami ci$nienia,

- OT obejscie testujgce na zestawie (spinka dwoch kolektorow), ktére stuzy do utrzymania
sprawnosci ruchowej pomp gtéwnych i kontroli parametréw pracy, wyposazone w zawor
elektromagnetyczny, zawor odcinajgcy oraz wodomierz z nadajnikiem impulsow.

- wszystkie spoiny wykonane w technologii wkasciwej dla stali kwasoodpornej (metoda TIG, przy
uzyciu gtowicy zamknietej do spawania orbitalnego w ostonie argonowej lub automatu CNC),

- kolektory z kré¢écami przytagczeniowymi, kotnierze wywijane wykonane ze stali kwasoodpornej
1.4301 wg PN-EN 10088-1,

- armatura zwrotna - zawory zwrotne,

- armatura odcinajgca — zawory lub przepustnice,

- na kolektorach zamontowane aluminiowe kotnierze luzne w wykonaniu na ciSnienie nominalne
PN10 umozliwiajgce fatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora,

- na kolektorze ttocznym wykonanym ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1,
zamontowany zbiornik przeponowy,

- kolektor ttoczny wykonany ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN 10088-1, zamontowany
powyzej kolektora ssawnego,

- predkos$¢ przeptywu medium w kolektorze ssawnym nie wieksza niz 1,5 m/s

- konstrukcja wsporcza zestawu hydroforowego wykonana ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg
PE-EN 10088-1,

- zestaw podktadki wibroizolacyjne w celu ograniczenia przenoszenia drgan na posadzke.

4.2. Charakterystyka materialéw stosowanych przy wykonywaniu instalacji kanalizacji
sanitarnej

Przewody kanalizacyjne:

materiat: PVC-U, PVC-HT/PP, PEHD

potgczenia: kielichowe i zgrzewane

uszczelka z elastomeru SBR, twardos¢ 60 +/-5

max. temperatura Sciekéw: 75°C.

Elementy kanalizacyjne

rewizje na pionach dn110,

rewizje na kanatach poziomych pod posadzkg dn160 ze stali nierdzewnej,

wpusty podiogowe w pomieszczeniach sanitariatéw z PP z kratkg ze stali nierdzewnej,

wpusty podtogowe w pomieszczeniach bloku kuchennego w catosci ze stali nierdzewnej,

wpusty podiogowe w pomieszczeniach technicznych z ABS

wpusty dachowe podgrzewane $160

Przybory sanitarne w tazienkach dzieci:

umywalki ceramiczne prostokagtne 40x31 cm, z otworem i przelewem, chromowany syfon,
2) miski ustepowe stojgce o wysokosci 33cm, stelaz podtynkowy, przycisk chromowany.

Przybory sanitarne w pomieszczeniach socjalnych:

3) umywalki ceramiczne 50x42 cm, z otworem i przelewem, chromowany syfon,
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4) umywalka i miska ustepowa przystosowana do 0sob z ograniczong mozliwoscig poruszania
w tazience dla oséb niepetnosprawnych,
5) miski ustepowe wiszgce, stelaz podtynkowy, deska twarda, przycisk chromowany.
4.3. Materiaty pomocnicze:
— tadma teflonowa albo wtékno konopne i pasta uszczelniajgca do uszczelniania potgczen,
— papier scierny do przygotowania powierzchni potgczen klejonych lub zgrzewanych,
— korki do zabezpieczenia instalacji przed montazem armatury,
Materiaty pomocnicze muszg spetnia¢ wtadciwosci techniczne okreslone przez producenta
materiatdw podstawowych oraz odpowiadaé obowigzujgcym aprobatom technicznym —
wydanym do 31 grudnia 2016 r., a po zakonczeniu okresu ich waznosci krajowym ocenom
technicznym.
4.4. Warunki przyjecia materiatéw instalacyjnych na budowe.
Materiaty do wykonania instalacji wodociggowej mogg byé przyjete na budowe, jezeli spetniajg
nastepujgce warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji
projektowej i niniejszej ST,
— sg wiasciwie opakowane i oznakowane w sposéb umozliwiajacy ich petna identyfikacje,
— spetniajg wymagane wtasciwosci, wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
— posiadajg dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu lub udostepnieniu na rynku
krajowym bgdz do jednostkowego zastosowania oraz karty katalogowe Ilub firmowe
wytyczne stosowania.
Niedopuszczalne jest stosowane materialéw nieznanego pochodzenia.
Przyjecie materiatbw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy
lub protokotem przyjecia materiatéw.
4.5. Sktadowanie rur i ksztaltek w wigzkach lub luzem
Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem
promieniowania stonecznego i temperaturg nizszg niz 0°C lub przekraczajgcg 40°C.
Przy dlugotrwatym skiadowaniu (kilka miesiecy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione
przed dziataniem swiatta stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi
lub innym materiatem (np. folig nieprzezroczystg z PVC lub PE) lub wykonanie zadaszenia.
Nalezy zapewni¢ cyrkulacje powietrza pod powtokg ochronng aby rury nie nagrzewaty sie i
nie ulegaty deformacji. Oryginalnie zapakowane wigzki rur mozna sktadowac po trzy, jedna
na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m, przy czym ramki wigzek winny spoczywa¢ na
sobie, luzne rury lub niepetne wigzki mozna sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na
podktadkach drewnianych o szerokosci min. 10 cm, grubosci min. 2,5 cm i rozstawie co 1-2
m. Stosy powinny byé z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w
odstepach co 1-2 m. Wysokos¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw
rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych $rednicach winny byé sktadowane odrebnie. Rury
kielichowe nalezy ukfada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddzielaé
przektadkami drewnianymi.
4.5. Skladowanie armatury
Armature nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych i temperaturze nie nizszej niz 0°C.
W pomieszczeniach sktadowania nie powinny znajdowac sie zwigzki chemiczne dziatajgce
korodujgco. Armature z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé z dala od urzgadzen
grzewczych.
5. Sprzet, maszyny i narzedzia.
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 3. Do wykonania robo6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ robdt, zarowno w miejscach ich wykonania, jak tez przy
wykonywaniu czynnosSci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku
materiatow. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora.
Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



6. Transport.
Ogdlne wymagania dotyczagce transportu podane zostalty w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4.
6.1. Wymagania dotyczace przewozu rur z tworzyw sztucznych
Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastepujgce dodatkowe wymagania:
— rury nalezy przewozi¢ wytgcznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajgcymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m, wystajgce poza pojazd konce rur nie mogg byc¢
dtuzsze niz 1 m,
— jezeli przewozone sg luzno ufozone rury, to przy ich ukfadaniu w stosy na samochodzie
wysokos$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ 1 m,
— podczas transportu rury powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe
czesci srodkoéw transportu jak $ruby, tancuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podiozenie tektury falistej i desek pod fancuch
spinajgcy boczne sciany skrzyni samochodu,
— podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma
samochodu powinna by¢ ustawiona w poziomie.
Wedtug istniejgcych zalecen przewdz powinien odbywac sie przy temperaturze otoczenia —5°C do
+30°C.
6.2. Wymagania dotyczace przewozu armatury
Armature nalezy przewozi¢ pakowang w sposOb zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym i wptywami czynnikéw atmosferycznych.

7. Wymagania dotyczace wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robot podane zostaty w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV 45000000-7,
pkt 5

7.1. Roboty pomocnicze.

Przed montazem instalacji wodociggowej nalezy wykonaé¢ nastepujgce roboty przygotowawcze,
pomocnicze:

- wyznaczenie tras uktadania rur, ksztattek i armatury z wykonaniem otworéw i osadzeniem
uchwytow, podpdr i podwieszen w przypadku prowadzenia rurociggéw po Scianach,

- wykonanie bruzd i otworéw w przegrodach w przypadku ukfadania instalacji jako zakrytej.

7.2. Montaz rurociagéw wodociggowych.

Po wykonaniu czynnosci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.1. nalezy przystgpi¢ do witasciwego
montazu rur, ksztattek i armatury.

Rurociggi mogg by¢é mocowane bezposrednio na $cianach (na-tynkowe), w szachtach, w

bruzdach Scian (podtynkowe) lub warstwach podtogowych w rurach ostonowych.

Wszystkie przejécia rurociggdbw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
ochronnych z tworzywa sztucznego. Przestrzen pomiedzy rurg i tulejg ochronng powinna byc¢
wypetniona szczeliwem elastycznym obojetnym chemicznie w stosunku do tworzywa, z ktérego
jest wykonana rura.

Tuleje ochronne powinny mie¢ srednice wewnetrzng wiekszg od Srednicy zewnetrznej przewodu:

— CO najmniej 0 2 cm przy przejéciu przez przegrode pionowa,

— co najmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop,

ponadto powinny by¢ dtuzsze niz grubosc¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinny wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku
na stropie. Montaz nalezy tak rozplanowac¢ aby w tulejach ochronnych nie wystepowaty Zzadne
potaczenia rur.

Przejscia przez przegrody okreslone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy uszczelnic
masg ogniochronng dla srednic do dn32 oraz kotnierzem ogniochronnym dla srednic od dn32.
Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich ksztattek, tukow lub kolanek. Minimalny promien giecia recznego dla srednic od
14x2mm do 32x3,0mm wynosi 5xDz, a przy uzyciu sprezyny 4xDz.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od Sciany,
stropu albo podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

- dla przewodéw $rednicy 25 mm - 3 cm,



- dla przewodow s$rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

- dla przewodow srednicy 65 - 80 mm - 7 cm,

- dla przewoddw Srednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1
cm na kondygnacje.

Przewody wodociggowe ( gtéwnie z tworzyw sztucznych) powinny by¢ prowadzone w odlegtosci
minimum 10 cm od rurociggow cieplnych (mierzac od powierzchni rur). W przypadku gdy odlegto$é
ta jest mniejsza nalezy zastosowac¢ izolacje cieplna.

Wszystkie przewody wodociggowe nalezy prowadzic:

— ponizej przewodow elektrycznych w odlegtosci minimum 10 cm,

— ponizej przewodoéw gazowych (wody cieptej nieizolowanej w odlegtosci co najmniej 10 cm),

— w sposob umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Przewody wodociggowe nalezy izolowaC¢ gdy dziatanie dowolnego Zzrodta ciepta mogtoby
spowodowac podwyzszenie temperatury $cianki rurociggu powyzej +30°C, a takze gdy sg
prowadzone przez pomieszczenia nieogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej.
Przewody powinny by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia instalacji
w jednym lub kilku punktach oraz mozliwosé odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.

7.3. Uktadanie przewodéw bezposrednio na scianach (natynkowe)

Przewody wodociggowe ukfadane bezposrednio na $cianach (lub na wspornikach) nalezy
zabezpieczy¢ przed wyboczeniem oraz przed zetknieciem z powierzchnig przegrody przez
zastosowanie wkasciwych uchwytéw i podpor.

W przypadku cieptej wody nalezy zastosowa¢ kompensacje wydtuzen termicznych (w przypadku
braku mozliwosci zastosowania samokompensacji). Przewody pionowe nalezy tak prowadzi¢, aby
ich maksymalne odchylenie od pionu nie przekraczato 1 cm na jedng kondygnacje.

7.4. Ukladanie przewodow w szachtach instalacyjnych

Poza zaleceniami podanymi w pkt. 7.1. nalezy:

— przy montazu piondw z rur bez stabilizacji nalezy zwrdci¢ uwage, aby odgateziony przewdd miat
mozliwo$¢ ugiecia sie na dostateczng dtugosc¢ (zgodnie z zaleceniami producenta rur),

— przy montazu pionéw z rur stabilizowanych mozna poming¢ kompensacje, umieszczajgc obejmy
punktu statego bezposrednio przy kazdym rozgatezieniu przewodu (odstepy miedzy punktami
statymi nie powinny przekracza¢ 3 m),

— zapewni¢ dostep do wszystkich zawordéw odcinajgcych odgatezienia.

7.5. Ukladanie przewodéw w bruzdach scian (podtynkowe) lub warstwach podiogowych (w
szlichcie betonowej)

Przewody instalacji wodociggowej montowane w bruzdach sciennych lub warstwach podtogowych
nalezy ukfadaé, w miare mozliwosci, prostopadle lub réwnolegle do krawedzi przegréd. Trasy
przewoddéw nalezy zinwentaryzowa¢ w dokumentacji powykonawcze;j.

Przewody w bruzdach nalezy uktada¢ w rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Dopuszcza
sie ukfadanie w bruzdzie przewodu owinietego tekturg falistg lub folig przy zapewnieniu wokot
owiniecia przestrzeni powietrzne;j.

7.6. Polaczenia rur i ksztaltek z tworzyw sztucznych

Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokonaé ogledzin
tych materiatébw. Powierzchnie rur i ksztaltek muszg byé czyste, gtadkie, po-zbawione porow,
wgtebien i innych wad powierzchniowych.

Pofgczenia rur i ksztattek nalezy wykonaé gtéwnie jako zaprasowywane poprzez wprasowanie
rury w profil ksztaltki w strefie zlagcza przy uzyciu zaciskarki wyposazonej w szczeki typu U,
dostosowane do typu ksztaitki. Szczelnos¢ ztgcza gwarantujg dwie uszczelki oringowe idealnie
dopasowane w strefie ztgcza.

W miejscach podtgczeh armatury i urzgdzen pobierajgcych wode mozna zastosowac potgczenia z
uzyciem ztgczek skrecanych lub potsrubunkéw zaciskowych.

Rodzaj zastosowanych potaczen rur i ksztattek powinien by¢é zgodny z instrukcjami producentéw
tych materiatéw.

7.7. Polaczenia rur i ksztaltek stalowych ocynkowanych.
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Przed przystgpieniem do montazu rur i ksztattek stalowych ocynkowanych nalezy dokonaé
ogledzin tych materiatbw. Powierzchnie rur muszg by¢ czyste, gladkie, pozbawione poréw,
wgtebien i innych wad powierzchniowych.

Potgczenia rur i ksztattek nalezy wykonaé jako gwintowane z uszczelnieniem pakutami lub tasmg

teflonowa.

7.8. Potaczenia z armatura.
Przed przystgpieniem do montazu armatury nalezy dokonac¢ ogledzin jej powierzchni zewnetrznej i
wewnetrznej. Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, pozbawione poréw, wgtebien i innych

wad powierzchniowych.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, aby kierunek przeptywu wody w przewodzie byt

zgodny z oznaczeniem na armaturze (dotyczy rowniez wodomierza).

Powinna ona byc¢

zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych zgodnie z projektem.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji umozliwiajgc jej
oproznienie z wody. Powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych. W armaturze
mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podtgczony z lewej strony.
Odpowietrzenie instalacji wykonaé¢ zgodnie z PN-911B-02420 jako odpowietrzenie miejscowe przy
pomocy odpowietrznikbw automatycznych z zaworem stopowym, montowanym w najwyzszych
punktach instalacji. Bezposrednio pod zaworem odpowietrzajgcym nalezy zamontowaé zawér

kulowy.

Wysokos$¢ ustawienia armatury czerpalnej nad podtogg lub przyborem nalezy wykona¢ zgodnie z

wymaganiami

Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej sciennej nad podtogg lub przyborem

Wysokos¢ ustawienia | Wysoko$¢ gornej krawedz
Nazwa przyboru armatury czerpalnej nad | przedniej $cianki przyboru] Wysokos¢ ustawienia:
podtoga nad podtoga
m m m
Zlew 0.75+0.95 0. 50+0.60
ft'(f."%’g:.mywak do pracy 110+1.25 0.85+0.90 armatury czerpalnej nad
ZIer onm 2k do prac gorng krawedzig przedniej
. yw pracy 1.00+1,10 0.75 Scianki przyboru
siedzacej 025 = 0.35
umywalka 1.00+1,15 0.75+0.80 ’ ’
umywalka w przedszkolu 0.85+0.95 0.60
Wysokos¢ ustawienia armatury sciennej
Wysokos$¢ ustawienia
Nazwa przyboru m
armatury czerpalnej nad gorng krawedzig wanny
wanna 0,10+ 0,18
armatury czerpalnej nad posadzkg brodzika natrysku
1,00 = 1,50
gtéwki natrysku statego gérnego nad posadzkg brodzika natrysku, liczac od sitka gtowki
natrysk 2,10 + 2,20
gtéwki natrysku statego bocznego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sitka gtowki
1,80 + 2,00
Fisnieniowy zawor splukujgcy osi wylotu podejscia c1ze1r(r))alnego nad posadzkag

Dla przyboréw sanitarnych obowigzujg nastepujgce wysokoéci montazu, tj. (wysokosci gornej
krawedzi przyboru nad podtogg):

- miska ustepowa podwieszana — 0,40-0,46m

- miska ustepowa podwieszana dla os6b niepetnosprawnych - 0,46m

- miska ustepowa stojgca dla dzieci — 33cm

- uchwyty dla os6b niepetnosprawnych — 0,85m.

Wysoko$¢ montazu zaworéw hydrantowych: 1.35m op poziomu posadzki.
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7.9. Montaz elementéw kanalizacyjnych

Czyszczaki instalacji kanalizacyjnej nalezy umieszczac:
na przewodach spustowych (pionach) przed przejsciem ich do przewodéw odptywowych,
na podejsciach o dlugosci wiekszej niz 5m,
przed uskokiem (kaskada) przewodu odptywowego,
na prostych odcinkach przewodéw odptywowych w zaleznos$ci od srednicy:
co15mdlad=0,170 + 0,15m
co25mdlad=0,20 + 0,30m
na przewodzie odptywowym przy wyjsciu z budynku gdy brak mozliwosci zlokalizowania
studzienki.
Przybory i urzgdzenia tgczone z przewodami kanalizacyjnymi, nalezy wyposazy¢ w
indywidualne zamknigcia wodne (syfony).
7.10. Montaz punktéw statych i przesuwnych

1) Konstrukcja i rozmieszczenie podpor statych powinny umozliwié tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewnic
swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu.

2) Przewody uktadane w bruzdach nalezy zamocowac¢ za pomocg obejm plastikowych PP. W
miejscach, gdzie bedzie zaktadana obejma nalezy zwrdci¢ uwage, czy nie wystepuje
uszkodzenie mechaniczne powierzchni zewnetrznej rury. Obejmy nalezy zaktadaé¢ w
miejscach, pomiedzy mufami lub innymi ksztattkami, zapewniajgcymi staty opér. Obejmy
state nalezy zamontowac¢ w nastepujacych miejscach:

- na zmianach trasy przewodu

- na odgatezieniach przewodu

- punktach czerpalnych

- przed i za armaturg lub innym uzbrojeniem np. wodomierz, filtr.

3) Pomiedzy punktami statymi nalezy zamontowa¢ obejmy przesuwne, w celu umozliwienia
kompensacji wydtuzenia termicznego.

W przypadku rur PERT-AI-PERT kompensacje wydtuzen nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta systemu.

Podporg statg w systemie rur PERT-AI-PERT stanowi uktad dwoch ztgczek blokujgcych
uchwyt montazowy, ograniczajgcy ruchy osiowe przewodu.

Podpory state obowigzkowo wykona¢ w nastepujacych przypadkach:

- przy punktach czerpalnych,

- przed i za instalowang na przewodzie armaturg lub dodatkowym uzbrojeniem (filtry,
wodomierze, osadniki, itp.)

Podpory przesuwne zabezpieczajgce rury przed nadmiernym wyboczeniem zaleca sie
wykonywac¢ w nastepujgcych rozstawach:

Jegsedz

16x2 18x2 20x2 25x2.5 | 32x3 40x4 50x4.5 | 63x6 75x7.5

1.2 1.3 1.3 1.5 1.6 1.7 2 2.2 24

8. Kontrola jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podane zostaly w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV
45000000-7, pkt 6

Kontrole wykonania instalacji wodociggowych z tworzyw sztucznych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z zaleceniami okreslonymi w WTWiO ,Instalacji wodociggowych” (zeszyt nr 7)

S3 to badania wstepne polegajgce na pulsacyjnym podnoszeniu cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego (3-krotnie) i obserwaciji tej instalacji. W przypadku braku przeciekoéw i roszenia
oraz spadku cisnienia (moze wystgpi¢ wylgcznie spowodowane elastycznoscig przewodéw z
tworzyw sztucznych) obserwuje sie instalacje jeszcze 12 godziny, jezeli w dalszym ciggu nie
wystepujg przecieki i roszenie oraz spadek cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bara, przystepuje sie do
gtéwnej préby cisnieniowej szczelnosci.

Gtéwna proba cisnieniowa polega na podniesieniu cisnienia do wartosci cisnienia prébnego
rbwnego 1,5 najwyzszego wystepujgcego w badanym odcinku przewodu cisnienia roboczego i
obserwaciji instalacji przez 2 godziny. Dodatkowo wielkos¢ cisnienia probnego powinna byc¢
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zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatg techniczng. Wysoko$¢ cisnienia probnego
powinien wskazywa¢ manometr przy pompie hydrauliczne;j.

Cisnienie probne catego przewodu niezaleznie od Srednicy nalezy przyjg¢ rowne maksymalnemu
wystepujgcemu w badanym przewodzie cisnieniu roboczemu. Jezeli badanie gtéwne zostato
zakonczone wynikiem pozytywnym — brak przeciekow i roszenia oraz spadek ci$nienia nie wiekszy
niz 0,2 bara — to uznaje sie, ze instalacja wodociggowa zostata wykonana w sposéb prawidtowy,
chyba Zze wymagane sg jeszcze badania uzupetniajgce przez producenta przewodow z tworzyw
sztucznych.

Dla instalacji cieptej wody, po wykonaniu badan szczelnosci wodg zimng z wynikiem pozytywnym,
nalezy dodatkowo przeprowadzi¢ badanie szczelnosci woda o temp. 60°C, przy ci$nieniu
roboczym.

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokot.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnoéci nalezy dokonac
jego ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkosc przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego woda jest przezroczysta i
bezbarwna.

Ponadto Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania zgodnosci wykonanej instalacji z

Dokumentacjg Projektowa:

1. materiatéw zgodnie z wymaganiami norm deklaraciji i atestow,

2. utozenia przewoddéw, w tym: utozenia przewodu na podfozu, odchylenia osi przewodu,
zmiany kierunkow przewodow, zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez
przeszkody,

3. kontrola potgczen przewoddw,

4. badanie jakosci wody po wykonaniu instalaciji,

5. wykonanie izolacji termicznej rur.

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie proby, Swiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

9. Odbior robét.

Odbioru robét polegajgcych na wykonaniu instalacji nalezy dokonaé¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i
przemystowe”

W stosunku do nastepujgcych robét nalezy przeprowadzi¢ odbiory miedzyoperacyjne:

- przejscia dla przewoddw przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworéw),
- bruzdy w $cianach, w tym: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnosc¢ z pionem i zgodnosé z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisa¢ protokét stwierdzajgcy jako$é wykonania
oraz przydatnosc¢ robot i elementéw do prawidtowego montazu.

Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac
koncowego odbioru technicznego instalaciji.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
1. Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robaot,
2. Dziennik budowy,
3. dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci wydane
przez dostawcdéw materiatdw),
4. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
5. protokdt przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacji,
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami  w Dzienniku
Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowej, protokoty z odb.
czesciowych i realizacji postanowien dotyczgcych usuniecia usterek, aktualnos¢ Dokumentacji
projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia), protokoty badan szczelnosci
instalaciji.
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10. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za zakres robot zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera Kontraktu oraz dokonaniu
sprawdzenia zamontowanych elementéw, armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce
atestéw wbudowanych materiatéw i urzadzen .

Cena wykonania robét obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i
miejsca usytuowania urzgdzen i armatury, dostarczenie materiatéw, przygotowanie podioza,
utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do podtoza, montaz armatury, zaworow,
manometrow itp., wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie préby szczelnosci
rurociggu, przeprowadzenie ptukania instalacji, oznaczenie rurociggdéw, wigczenie instalacji do
zrodet zasilania, oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

11. Przepisy zwigzane.

PN-85/B-02421 |zolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje

sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.

Instrukcje Producenta materiatoéw lub urzgdzen w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzenh.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. COBRTI INSTAL,
Warszawa

Rozdziat 4.
Szczegétowa Specyfikacja techniczna — Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta
technologicznego

1. Wstep
1.1. Zakres roboét dotyczacych instalacji centralnego ogrzewania i ciepta techn.
objetych ST:

1. Zakup i dostawa materiatbw na plac budowy, ich sktadowanie i zabezpieczenie przed
kradziezg (ubezpieczenie budowy),
montaz ogrzewania podtogowego,
montaz przewododw instalacji centralnego ogrzewania,
montaz instalacji ciepta technologicznego,
wykonanie proby szczelnosci rurociggow,
montaz izolacji termicznej.
Regulacja hydrauliczna instalacji.
Ustalenla zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji centralnego ogrzewania
wykonanego z rur wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT z zastosowaniem grzejnikow
ptaszczyznowych, podtogowych, grzejnikow stalowych ptytowych oraz ciepta technologicznego z
rur stalowych czarnych bez szwu.

2. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami,
przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej.

NoOakwdD

3. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacjg Projektowg, niniejszg SPECYFIKACJA TECHNICZNA, poleceniami

14



Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz nadzoru autorskiego a takze zgodnie z art. 5, 22,
23 i 28 ustawy Prawo budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci
wodociggowych” COBRTI INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie z dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych Ilub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy
o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzone;j
dokumentacji technicznej nie mogg powodowac¢ obnizenia wartosci funkcjonalnych
i uzytkowych instalacji, ajezeli dotyczg zamiany materiatéw ielementéw okreslonych
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy:

- za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do
realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdét. Wykonawca umiesci w
miejscu okreslonym przez zarzgdzajgcego tablice informacyjng. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

- za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzen, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

- za zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca dostarczy na budowe i
bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla
ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnos$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg
wliczone w cene umowna.

- za zabezpieczenie budowy pod wzgledem ochrony p.poz. Wykonawca bedzie stosowat sie
do wszystkich przepisbw prawnych obowigzujgcych w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy. Materiaty
tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w
okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Przekazanie terenu budowy Inwestor dokona, w terminie okreslonym w warunkach umowy

szczegotowej, przekaze Kierownikowi budowy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, w tym Dziennik Budowy oraz Dokumentacje
techniczng wraz ze specyfikacjg techniczna.
Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez Kierownika
Budowy na biezgco, zarowno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001). Zapisy do dziennika budowy bedg
prowadzone na biezgco i powinny odzwierciedla postep robédt, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowg. Kazdy
zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposdéb
uniemozliwiajgcy wprowadzanie pézniej szych dopiskow. Wszystkie protokoty i inne dokumenty
zatgczane do dziennika budowy powinny byC przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane
przez zaréwno wykonawce jak i zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inzyniera kontraktu. W
szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacije:
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data przejecia przez wykonawce placu budowy;
dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;
daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegolnych elementéw robot;
postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;
daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach
komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inzyniera kontraktu;
« daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inspektora Nadzoru;
« daty zgtoszenia rob6t do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;
« wyjasnienia komentarze i sugestie wykonawcy;
« warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robot majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;
dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,
szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektow w terenie;
dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;
dane na temat jakosci materiatéw, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez
kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;
» wyniki poszczegolnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;
« inne istotne informacje o postepie robot.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Inspektorowi.
Dokumenty budowy stanowig réwniez:
a) Dokumenty wchodzace w sklad umowy;
b) Pozwolenie na budowe;
c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne;
e) Protokoty odbioru robét,
f) Opinie ekspertéw i konsultantow,
g) Korespondencje dotyczacg budowy.
Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wiasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne
do wgladu przez Inzyniera Kontraktu oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w
dowolnym czasie i na kazde zgdanie.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalaciji.

4. Materialy i urzadzenia

Przy wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego mogg by¢ stosowane
wyroby powszechnie dostepne na rynku, producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do zabudowy muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne,
wymagane Deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesty Narodowego Instytutu Higieny Publicznej
oraz odpowiada¢ Polskim Normom. Przed zastosowaniem danego wyrobu Wykonawca
zobowigzany jest uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.1. Przewody

Przewody grzewcze instalacji c.o.:

materiat: rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT

potgczenia: ksztattki zaprasowywane, ksztattki zaciskane, ksztattki skrecane,
maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

maksymalna temperatura pracy: 95°C

czas pracy: 50 lat

gerz
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6) dopuszczalna temperatura awarii: 100°C

7) dopuszczalny czas pracy w temp. awarii: 100 h.

8) chropowatos¢ bezwzgledna: 0,0004 mm

9) przewodnos¢ cieplna: 0,40 W/mK

10) rozszerzalnosci termiczna: 130 mm/100m
Przewody grzewcze instalacji c.t.:

1) materiat: rury i ksztattki stalowe czarne bez szwu,
2) pofgczenia: spawane

4.2. Izolacje

Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego
izolowac cieplnie izolacjg termiczng o grubosci zgodnie z normg PN-B-02421:2000 oraz
obowigzujgcym rozporzgdzeniem w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie,tj.:

Minimalna grubosé izolacji cieplnej
(material o wspolczynniku

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu previodzian Gepla

3=0,035[Wim - K)]")

1 2 3

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm 10wna srednicy wewnetrzne) rary

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 | Przewody 1 armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez $ciany lub stropy. 50% wymagan z Ip. 1—4

skrzyzowania przewodow

6 | Przewody ogrzewan cenfralnych, przewody wody cieplej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip. 1-4
mstalacji cieplej wody uzytkowej wg Ip. 1-4. ulozone

w komponentach budowlanych nuedzy ogrzewanynmi pomieszczeniami
roznych nzytkownikow

7 | Przewody wg Ip. 6 uloZone w podlodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (uloZone w czesci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci nieogrzewanej 80 mm
budynku)
10 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz budynku® 50% wymagan zlp. 14
11 | Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz budynku® 100% wymagan z lp. 1-4
Uwaga:

! Przy zastosowaniu materiahu izolacyjnego o innym wspélczynniku przewodzenia ciepla niz podany w tabeli — nalezy
skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjne;.
3 Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Uwaga: W przypadku zastosowania materiatu izolacyjnego o innym wspoétczynniku
przenikania ciepta nalezy skorygowaé grubosci podanej warstwy izolacyjne;.

Izolacja termiczna rurociggéw wody grzewczej uktadanych podtynkowo:

o materiat: otulina termoizolacyjna z pianki polietylenowej z zewnetrzng folig chronigca przed
wilgocig i uszkodzeniami mechanicznymi,

e grubos¢ min. 20 mm,

e gestosé 30-40 kg/m?,

e wspodtczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,038 W/mK, przy temp. 40°C,

e wspdtczynnik oporu dyfuzyjnego przenikania pary wodnej u = 3500,

e kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

e zakres temperatur -80°C + +95°C.

Izolacja termiczna rurociggéw wody grzewczej uktadanych natynkowo:

1) materiat: otulina termoizolacyjna z pianki poliuretanowej,

2) grubosé min. 20 mm,

3) gestos¢ 20 kg/m3 £ 15%,

4) wspotczynnik przewodzenia ciepta - A = 0,035 W/mK, przy temp. 40°C,
5) kategoria pozarowa — nie rozprzestrzenia ognia,

6) maksymalna temperatura pracy +135°C.
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Otuliny muszg posiadac¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania
w budownictwie, wydang przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL.

4.3. Grzejniki (pomieszczenia techniczne):

1) Stalowe ptytowe :
- z podtgczeniem bocznym, profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami konwekcyjnymi,
- wyposazonymi w ostony boczne i ostone gorng typu grill,
- wykonane z blachy ze stali niskoweglowej walcowanej na zimno,
- grubos¢ blachy z ktérej ttoczy sie ptyty grzejnikdéw: zgodna z PN-EN 442, z ktorej wykonuje
sie ozebrowanie konwekcyjne: zgodna z PN-EN 442
- maksymalne cisnienie robocze 10 bar
- maksymalna temperatura pracy 110°C

a. Armatura odcinajaca i regulacyjna.

Grzejniki ptytowe wyposazy¢ w zawory z gtowicami termostatycznymi zamontowane na gatgzce
zasilajgcej .

Na zasilaniu nagrzewnic wykonac¢ uktad zmieszania pompowego wyposazony w pompe obiegowa,
zawory odcinajgce i zawor zwrotny oraz zawér tréjdrogowy (dostarczany wraz z urzgdzeniem) lub
zamiennie zastosowac¢ wezet pompowy dostarczony wraz z centralami wentylacyjnymi.

Zawor trojdrogowy z sitownikiem
- stopieh ochrony: IP40
- napiecie zasilania: 200 — 240V 50/60Hz
- maks. temperatura czynnika: +95°C
- maks. cisnienie robocze: 2MPa

Automatyczny wielofunkcyjny zawér requlacyjny:

- liniowa charakterystyka regulacji niezalezna od nastawy czy cisnienia ré6znicowego,
- maksymalne cisnienie robocze: 1,6 MPa

- ci$nienie réznicowe: 0,06+0,4 MPa

- maks. temperatura czynnika: +120°C

Automatyczny zawor rownowazgcy:
- Cisnienie nominalne: PN 16
- Zakres temperatur: 0 — +120 °C
- Ap zakres nastawy: 5-25 kPa, 20-60 kPa
- Maksymalna réznica cisnien na zaworze: 1,5 bar
- Montaz: regulator réznicy cisnien powinien by¢ zamontowany na przewodzie powrotnym z
podtgczeniem przez rurke impulsowg do przewodu zasilajgcego.

Automatyczny wspotpracujgcy zawor rownowazgcy:
- Cisnienie nominalne: PN 16
- Zakres temperatur: 0 — +120 °C
- montaz na przewodzie zasilajgcym z podtgczeniem do automatycznego zaworu
rownowazgcego za pomoca rurki impulsowej,
- posiada funkcje odciecia

Zawory odcinajace:

- gwint wewnetrzny spawany

- trzpien - stal nierdzewna,

- kula - stal nierdzewna,

- pierscienie gniazda - stal weglowa powlekana PTFE

- obudowa — zeliwo z wykonczeniem ze stali nierdzewnej

Pompy obiegowe:
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- pompa pojedyncza bezdtawicowa o najwyzszej sprawnosci
- PN10

- poziom cisnienia akustycznego: < 54 dB(A)

- stopieh ochrony: 1P44

- napiecie zasilania: 240V 50/60Hz

- maks. temperatura czynnika: +110°C

- zgodnos¢ elektromagnetyczna: EN 61800-3

b. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robat, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wytadunku materiatbw. Rodzaj sprzetu do montazu rurociggow, grzejnikow i zaworow
zgodnie z wymaganiami producentdw wymienionych materiatbw, po uzgodnieniu z
zarzadzajgcym realizacjg umowy.

5. Sktadowanie

5.1. Rury

1)  Rury stalowe sktadowaé na placu budowy na regatach pod wiatg.

2)  Woyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym
nalezy chronic¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod
przetadunku.

3) Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréow. Nie
przekraczaé sktadowania wysokosci ok. 1 m.

4) Rury w zwojach sktadowac¢ na ptasko na réwnym podiozu na podkiadach drewnianych,
pokrywajgcych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczaé wysokosSci
sktadowania 2 m.

5)  Rury o réznych srednicach powinny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
to rury o wiekszych Srednicach i grubszych sciankach powinny znajdowac¢ sie na spodzie.

6) Zakonczenia rur zabezpiecza¢ ochronami (korki, wktadki itp.).

7) Nie dopuszczaé do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia
(zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywaé i transportowaé w
opakowaniach fabrycznych.

8) Nie dopuszczac¢ do zrzucenia elementow.

9) Niedopuszczalne jest ciggniecie pojedynczych rur, wigzek lub zwojow po podtozu.

10) ZachowaC szczegllng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

5.2. Ksztaltki, armatura

1) Ksztattki, ztgczki, armatura i inne materialy (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i
odttuszczania) powinny by¢ sktadowane w sposéb uporzagdkowany w workach z folii, w
pomieszczeniach suchych i zamknietych.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos¢é na podwyzszong temperature i
promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed dtugotrwatg ekspozycjg
stoneczng i nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

2) Przy sktadowaniu materiatow i urzadzenh nalezy scisle przestrzega¢ zalecen producenta.

6. Transport

6.1. Rury i ksztattki

1)Do transportu materiatdéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac¢ sprawne technicznie
srodki transportu.

2)Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi.
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3)Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczyé¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

4) Rury powinny byé uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

5)Wytadunek rur powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

6) Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych.

7) Transport rur powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne
konce wystajgce poza skrzynie fadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.

8) Rury w zwojach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;.

9) Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach.

10) Podczas transportu, przetadunku imagazynowania rur iksztattek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia.

6.2. l1zolacja termiczna

1) Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami  transportu w sposOb  zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

2) Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac¢ w
pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaC dluzszego dziatania promieni
stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie
ultrafioletowe.

3) Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych
wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w
odpowiednich normach przedmiotowych.

6.3. Grzejniki

Transport grzejnikow powinien odbywacé sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie grzejni-
kéw na paletach dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢é pakowane grzej-
niki jednego typu i wielko$ci. Palety z grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby
w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito ich przemieszczanie i uszkodzenie grzejnikow. Do-
puszcza sie transportowanie grzejnikdw luzem, utozonych w warstwy, zabezpieczonych przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

6.4. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature nalezy
skladowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty pomoc-
nicze nalezy przechowywac¢ w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach.
7. Wykonanie robot
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ww. instalacje grzewcze.
Roboty nalezy wykonywac w nastepujgcej kolejnosci :
1) przygotowanie i wyznaczenie tras instalacji centralnego ogrzewania
2) uktadanie instalacji centralnego ogrzewania
montaz grzejnikéw
montaz zawordw grzejnikowych
montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych
montaz instalacji ciepta technologicznego,
montaz rozdzielaczy podtogowych,
montaz podtég grzewczych,
wykonanie ci$nieniowych prob hydraulicznych
10) montaz izolacji cieplnej
11) wykonanie nastaw wstepnych zawordéw grzejnikowych
12) montaz gtowic termostatycznych.

LeJdegaer
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13) Regulacja hydrauliczna instalaciji.

7.1. Roboty przygotowawcze
Na Scianie nalezy wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny rozstaw uchwytéw grzejnikowych.

7.2. Montaz rurociaggow

1)

2)

9)

Rurociggi fgczone bedg zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 2:
~Wytyczne projektowania centralnego ogrzewania”.

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (zie-
mia, papiery i inne elementy). Rur peknietych lub w inny sposdb uszkodzonych nie wolno
uzywac.

W przypadku krzyzowania sie rurociggéw nie wolno dopusci¢ do bezposredniego styku rur
grzewczych z rurami z zimng woda.

Nie wolno dopuszcza¢ do styku rur z powierzchniami ostrymi lub szorstkimi mogacy-mi
powodowac uszkodzenia rury.

Nalezy zachowac¢: wtasciwy odstep pomiedzy instalacjg grzewcza, a elektryczng.

W przypadku prowadzenia rur w bruzdach sciennych lub podtogowych nalezy wyko-naé
potgczenie nieroztgczne typu zaprasowywanego.

Przewody prowadzone pod stropem nalezy usytuowaé z zachowaniem odlegtosci
potrzebnej do wykonania potgczen do poszczegdlnych piondw. Przewody wody zimnej,
cieptej, cyrkulacyjnej oraz przewody c.o. nalezy obudowac ptytg GK.

W przypadku prowadzenia rur w bruzdach sciennych piytszych niz 50 mm nalezy tak
prowadzi¢ instalacje, aby nie naraza¢ jej na uszkodzenie w pdzniejszym czasie, np.
poprzez przebicie rury gwozdziem. Z tego powodu zaleca sie, prowadzi¢ instalacje trasami
pionowymi lub poziomymi w pasie 150 mm od naroza wewnetrznego.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywaé Zzadnych
potgczen.

10) Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych. Wolng przestrzen

miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim
materiatem termoplastycznym. Woypetnienie powinno zapewnia¢ jedynie mozliwosc
osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o 6 do 8mm od grubosci
sciany lub stropu. Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o
okoto 2cm z kazdej strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2cm
powyzej posadzki i okoto 1cm ponizej tynku na stropie. W tulei ochronnej nie powinno
znajdowa¢ sie zadne potgczenie rury przewodu.

11) Przejscia przez przegrody okres$lone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy

uszczelni¢ masg ogniochronng dla srednic do dn32 oraz kotnierzem ogniochronnym dla
Srednic od dn32.

12) Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢é dokonane przy

pomocy odpowiednich ksztattek, tukéw lub kolanek. Minimalny promien giecia recznego dla
Srednic od 14x2mm do 32x3,0mm wynosi 5xDz, a przy uzyciu sprezyny 4xDz.

13) Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.
14) Odlegtos¢é zewnetrznej powierzchni przewodu grzewczego lub jego izolacji cieplnej od

Sciany, stropu albo podfogi powinna wynosi¢ co najmniej:
- dla przewodoéw $rednicy 25 mm - 3 cm,

- dla przewodow srednicy 32 - 50 mm - 5 cm,

- dla przewodow srednicy 65 - 80 mm - 7 cm,

- dla przewodow srednicy 100 mm - 10 cm.

15) Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
16) Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacije.
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7.3. Montaz grzejnikéw

1) Grzejniki montowane przy scianie nalezy ustawi¢ w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzch-
ni Sciany lub wneki. Odlegto$¢ grzejnika od podtogi powinna wynosi¢ co najmniej 110 mm.

2) Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca zamontowania uchwytow,

- wykonanie otworow i osadzenie uchwytow,

- zawieszenie grzejnika,

- podtgczenie grzejnika.

3) Grzejniki nalezy montowa¢ w opakowaniu fabrycznym. Jezeli instalacja centralnego ogrze-
wania uruchamiana jest, aby ogrzewac budynek podczas prac wykonczeniowych, lub by go
osuszac, grzejnik powinien by¢ zapakowany. Jezeli opakowanie zostato zniszczone, grzej-
nik nalezy w inny sposob zabezpieczyC przed zabrudzeniem. Zaleca sie, aby opakowanie
byto zdejmowane dopiero po zakonczeniu wszystkich prac wykonczeniowych.

4) Galazki grzejnika powinny by¢ tak uksztattowane, aby po potgczeniu z grzejnikiem i skrece-
niu ztgczek w grzejniku nie nastepowaty zadne naprezenia. Niedopuszczalne sg dziatania
moggce powodowaé deformacje grzejnika lub zniszczenie powtoki lakierniczej.

7.4. Montaz armatury i osprzetu

1) Rurociggi tgczone beda z armaturg i osprzetem za pomocg ksztattek gwintowanych zgod-
nie z wytycznymi producenta.

2) Kolejnos¢ wykonywania robaot:

- sprawdzenie dziatania zaworu,
- wkrecenie pot-Srubunkow,
- skrecenie potgczenia.

3) Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim potozeniu,
by wrzeciono byto skierowane do goéry ilezato w ptaszczyznie pionowe przechodzace;j
przez o$ przewodu.

4) Zawory na pionach i gatgzkach oraz odpowietrzniki nalezy umieszczaé w miejscach wi-
docznych oraz fatwo dostepnych dla obstugi, konserwaciji i kontroli.

7.5. Montaz podlogi grzewczej

1) Przewody nalezy prowadzi¢ w ukfadzie slimakowym lub meandrowym

2) Piyty nalezy tak uktadag, aby ich tgczenia wypadaty naprzemianlegle.

3) Styropian powinien spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na sciskanie 30 kg/m2 i klasy jako-
Sci ,normalnie trudno zapalny”.

4) Plyte podtogowa nalezy zdylatowac od wszystkich Scian.

5) Dookota pomieszczenia muszg by¢ utozone paski z materiatu elastycznego umozliwiajgce
rozszerzalnos¢ ptyty podtogowej co najmniej 5 mm

6) Przy przejsciach przez dylatacje rury powinny by¢é wzmocnione tulejami z tworzyw sztucz-
nych.

7) Grubosc¢ betonu nad rura powinna wynosi¢ okoto 5cm.

8) Grubos$¢ wylewki betonowej liczona od powierzchni styropianu powinna wynosi¢ co naj-
mniej 5cm.

9) Przed zabetonowaniem rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci trwajgcg 24 godz. Przy
cidnieniu 6 bar. Podczas betonowania rury powinny pozostac pod ciSnieniem 3 bar.

7.6. Montaz rozdzielaczy

1) Rozdzielacze z zaworami regulacyjnymi nalezy zamontowac¢ w miejscu wskazanym na pla-
nie instalacji, na wysokosci 0,2m od posadzki.

2) Rozdzielacz powinien by¢ zamontowany w szafce ostonowe;j.

3) Gorna belka rozdzielacza zasila obwody grzewcze, dolna odbiera wode powrotna.

4) Na zakonhczeniach belek zamontowane sg zawory, do ktérych podigcza sie rury zasilajgce
rozdzielacz oraz zawory napetniajgce i spustowe.

5) Montaz rozdzielacza rozpoczynamy od potgczenia belek z zaworami i zawieszeniem biorgc
pod uwage kierunek doprowadzenia rur zasilajgcych.
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6)

Potaczenia:

- Uszczelka ptaska zastosowana jest pomiedzy Srubunkiem, a zaworem lub ztgczkag rury
zasilajgcej;

- Gwinty pomiedzy belka 1’ rozdzielacza, a zaworami i nyplami uszczelnione sg fabrycznie
masami uszczelniajgcymi;

- Gwintowe potgczenia ztgczki z nyplem nie wymagajg dodatkowych uszczelnien;

- Potagczenia zaworéw dfawigcych i wskaznikéw przeptywu uszczelnione sg fabrycznie;

- Sitownik montuje sie w miejscu gatki do recznej regulacji przeptywu poprzez reczne do-
krecenie.

W celu przediuzenia rozdzielacza nalezy wykreci¢ z zakohczenia belek zaslepki i przenies¢
je na kohce belek przedtuzajgcych. Nastepnie tgczymy belki rozdzielacza oraz przykrecamy
do nich elementy zawieszenia tak, aby caty rozdzielacz byt rownomiernie podtrzymywany.
Jezeli jest to konieczne mozemy zastosowac trzy elementy zawieszenia.

7.7. Montaz izolacji brzegowej

1)

Izolacja brzegowa uktadana jest pomiedzy warstwg betonu, w ktorej utozone sg rury grzew-
cze, a $cianami budynku.

Izolacje brzegowa stosujemy tylko przy wykonywaniu posadzki z betonu.

W przypadku podtogi posadowionej bezposrednio na gruncie jako pierwsza uktadana jest
warstwa izolacyjna grubosci 5 cm. Nastepnie rozwija sie wzdtuz $cian izolacje brzegowa i
dociska do niej druga warstwe izolaciji.

Aby zapobiec przedostawaniu sie betonu pomiedzy izolacje podtogi, a $ciane nalezy na po-
wierzchni izolacji podtogi roztozy¢ folie zabezpieczajgcg, ktéra stanowi element izolacji
brzegowej.

Na podtogach ponad pomieszczeniami ogrzewanymi grubo$¢ warstwy izolacyjnej moze byc¢
mniejsza niz 5 cm.

W celu utatwienia montazu izolacje brzegowa mozna mocowa¢ do Sciany przy pomocy
gwozdzi lub kleju.

Po wykonaniu posadzki, wystajgcg ponad nig izolacje brzegowa nalezy usungg.

Izolacja brzegowa moze stuzy¢ do wykonania dylatacji pomiedzy dwoma czesciami podto-

gi.

7.8. Badania i uruchomienie instalacji

1)

2)

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji termicznej przewoddw musi by¢ poddana probie szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje podlegajgca probie (lub jej
czesc) kilkukrotnie skutecznie przeptuka¢ wodg. Niezwtocznie po zakonczeniu ptukania na-
lezy instalacje napetni¢ wodg uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,Woda w in-
stalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody”, lub z dodatkiem in-
hibitoréw korozji wg propozycji COBRTI-INSTAL.

Instalacje nalezy doktadnie odpowietrzyc.

Jezeli w budynku wystepuje kilka odrebnych ztadéw, badania szczelnosci nalezy przepro-
wadzi¢ dla kazdego ztadu oddzielnie.

Badania szczelnosci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze ze-
wnetrznej powyzej 0°C.

Kazdy grzejnik sprawdzany jest szczegétowo przez producenta przy cisnieniu prébnym 13
baréw. Cisnienie robocze w instalacji na poziomie dolnej krawedzi nie powinno przekraczac
10barow. Prébe szczelnosci w instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzic¢
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, tzn. cidnienie robocze powigkszone o 2bary,
lecz nie mniejsze niz 4bary. Cisnienie podczas préby szczelnosci nalezy doktadnie kontro-
lowac i nie dopuszczac do przekroczenia jego maksymalnej wartosci 12 barow.

Do pomiaru cisnien probnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny od-
czyt zmiany ci$nienia o 0,1bara. Powinien on by¢ umieszczony w mozliwie najnizszym
punkcie instalacji.
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8) Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli w ciggu 20 min. nie stwier-
dzono przeciekéw ani roszenia.

9) Z proby cisnieniowej nalezy sporzgdzi¢ protokot.

10) Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy
najwyzszych — w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie przekra-
czajgcych parametréw obliczeniowych.

11) Proba szczelnosci na gorgco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracq insta-
laciji.

7.9. 1zolacje

1) Rurociggi ciepta technologicznego po zmontowaniu otuli¢ piankg polietylenowg o grubosci
izolacji 20mm.

2) Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu rurociggow, przeprowadzeniu
proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczo-
nych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét
protokotem odbioru.

3) Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do po-
wierzchni izolowanej. W przypadku wykonywania izolacji wielowarstwowej, styki poprzecz-
ne i wzdtuzne elementéw nastepnej warstwy nie powinny pokrywa¢ odpowiednich stykow
elementéw warstwy dolne;.

4) Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, mogg by¢ prowadzone przy uzyciu kon-
wencjonalnych narzedzi.

8. Kontrola jakosci robot

Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robo6t budowlano-
montazowych. Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg materiatéw
zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2 utozenia przewoddw:

- utozenia przewodu na podtozu,

- odchylenia osi przewodu,

- zmiany kierunkdéw przewodow,

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,

- kontrola potgczen przewodow,

- uktadania przewodu w rurach ochronnych,

- wykonanie izolacji termicznej rur,

- szczelnoéci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ inzynierowi wszystkie proby, swiadectwa zgodnoéci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe”.

Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci
producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

9. Odbiér roboét

1) Odbioru robét, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy doko-
na¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazo-
wych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.

2) Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robét:

- przejscia dla przewodéw przez $ciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),

- sciany w miejscach ustawienia grzejnikdéw (otynkowanie),
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- bruzdy w $cianach: wymiary, czysto$¢ bruzd, zgodnos$¢ z pionem i zgodnos¢

z kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.

3) Z odbiorow miedzyoperacyjnych nalezy spisaC protokot stwierdzajgcy jakosé wykonania

oraz przydatnos¢ roboét i elementéw do prawidtowego montazu.
4) Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokona¢ konco-
wego odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.

5) Przy odbiorze korncowym powinny byé dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie
wykonywania robaét,

- Dziennik budowy,

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez do-
stawcow materiatow ),

- protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych,

- protokot przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,

- Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek,

- aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnie-
nia),

- protokoty badan szczelnosci instalacji.

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wyko-
nano instalacje,

- dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow.

10. Podstawa ptatnosci

Platnos¢ za zakres rob6t zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia
zamontowanych elementow, armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestow
wbudowanych materiatow i urzgdzenh .

Cena wykonania robot obejmuje: roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy
instalacji i miejsca usytuowania urzadzen i armatury, dostarczenie materiatéw, przygotowanie
podtoza, utozenie rur wraz z armaturg oraz ich zamocowanie do poditoza, montaz armatury,
zaworéw, manometrow itp., wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, przeprowadzenie proby szczelnosci
rurociggu, przeprowadzenie ptukania instalacji, oznaczenie rurociggéw, wigczenie instalacji c.o. do
zrodet zasilania, oznakowanie uzbrojenia. Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.
11. Przepisy zwigzane
PN-85/B-02421 |zolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.

PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, srednice nominalne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje

sanitarne i przemystowe.

Aprobaty techniczne zastosowanych materiatow.

Instrukcje Producenta materiatow lub urzgdzenh w jezyku polskim.

Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.
PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych
systemow cieptowniczych. Wymagania”.
PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo.  Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne wymagania
i badania”.
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PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania”.

PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodéw, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.

PN— 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace
jakosci wody”.

Rozdziat 5
Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna — modutowa kaskadowa kottownia gazowa

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SSP) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji technologii kottowni z kottami gazowymi
pracujgcymi w systemie kaskadowym w przedsiewzieciu p.n.: Budowa przedszkola w
Malomicach wraz z obiektami i infrastrukturg towarzyszacga”

2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w powyzszym punkcie. Ustalenia zawarte w niniejsze;j
specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich
robét montazowych przy budowie modutowej kottowni kaskadowej z kottami gazowymi.

2.1 Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie nowej instalacji kottowni gazowej. Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest
z wykonaniem nizej wymienionych robdét:

- montaz w pomieszczeniu kottowni kompaktowego uktadu kottéw gazowych, kondensacyjnych na
gaz ziemny typu Vitodens 200-W o tgcznej mocy 12-120kW, wolnostojacy, szereg

- montaz armatury -zawory odcinajgce i regulacyjne, odpowietrzniki automatyczne, termometry,
manometry w pomieszczeniu kottowni

- montaz podgrzewacza pojemnosciowego cieptej wody uzytkowej pojemnosci 970 I.

- montaz przeponowych naczyn wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa w obiegu: cieptej wody
uzytkowej i instalacji grzewczej,

- montaz instalacji odprowadzenia spalin z kotta — komin wewnetrzny dwuscienny

- montaz instalacji kottowni

- montaz rozdzielaczy wraz z automatykg i pompami w pomieszczeniu kottowni

- montaz instalacji przeciwwyptywowej w pomieszczeniu kottowni

- wykonanie izolacji termicznej rurociggéw cieplnych

- regulacja dziatania instalaciji.

- wykonanie podtgczenia do nowej kottowni odbiorczych instalacji wewnetrznych

- montaz osprzetu kottowni

- montaz pomp obiegowych c.o0. wraz z armaturg regulacyjno odcinajgca

- montaz stacji uzdatniania wody

2.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
Ogodlng Specyfikacjg Techniczng
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urzadzenia budowlane zwigzane z obiektem budowlanym - nalezy przez to rozumiec
urzagdzenia techniczne zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie 2z jego
przeznaczeniem, jak urzadzenia instalacyjne.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym
projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow czesciowych i koncowych, w miare
potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu , ksigzke obmiarow, a w przypadku realizacji
obiektéw metodg montazu - takze dziennik montazu,;

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumieC pozytywng ocene techniczng wyrobu,
stwierdzajgcego przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.

wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organy administracji architektoniczno-budowlane;j i
nadzoru budowlanego, stosownie do ich wtasciwosci

wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyrdb, w rozumieniu przepiséw o badaniach i
certyfikacji, w celu zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym.
Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

Kosztorys ,,Slepy" - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Ksiega obmiaréw - akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego z ponumerowanymi
stronami stuzgca do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonanych robot w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Polecenie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowej.
Rysunki - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robdot.

2.3 Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, niniejszag SPECYFIKACJA TECHNICZNA, poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz nadzoru autorskiego a takze zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” COBRTI
INSTAL, Warszawa 2001 i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano-
montazowych Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie z dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow
— w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy:

- za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do
realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Wykonawca umiesci w
miejscu okreslonym przez zarzgdzajgcego tablice informacyjng. Wykonawca jest zobowigzany do
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zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

- za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzen, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

- za zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca dostarczy na budowe i
bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenie w urzadzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla
ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sige, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia sg
wliczone w cene umowna.

- za zabezpieczenie budowy pod wzgledem ochrony p.poz. Wykonawca bedzie stosowat sie
do wszystkich przepisow prawnych obowigzujacych w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy. Materiaty
tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla osob trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mégtby powstaé w
okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Przekazanie terenu budowy Inwestor dokona, w terminie okreslonym w warunkach umowy

szczegotowej, przekaze Kierownikowi budowy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, w tym Dziennik Budowy oraz Dokumentacje
techniczng wraz ze specyfikacjg techniczna.
Dziennik budowy jest obowigzujagcym dokumentem budowy prowadzonym przez Kierownika
Budowy na biezaco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001). Zapisy do dziennika budowy bedg
prowadzone na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowg. Kazdy
zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny byé czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajgcy wprowadzanie pozniej szych dopiskow. Wszystkie protokoty i inne dokumenty
zalgczane do dziennika budowy powinny byé przejrzyScie numerowane, oznaczane i datowane
przez zarébwno wykonawce jak i zarzadzajgcego realizacja umowy Inzyniera kontraktu. W
szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacije:

» data przejecia przez wykonawce placu budowy;

« dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

« daty rozpoczecia i zakohczenia realizacji poszczegolnych elementow robat;

« postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

« daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

» komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inzyniera kontraktu;

« daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inspektora Nadzoru;

« daty zgtoszenia rob6t do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robot zamiennych;

« wyjasnienia komentarze i sugestie wykonawcy;

« warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

« dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét,

« szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie;

« dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia na budowie;

« dane na temat jakosci materiatdw, poboru prébek i wynikbw badan z okresleniem przez
kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;
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» wyniki poszczegolnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;
« inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze Ilub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Inspektorowi.
Dokumenty budowy stanowig réwniez:
a) Dokumenty wchodzace w sklad umowy;
b) Pozwolenie na budowe;
c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne;
e) Protokoty odbioru robét,
f) Opinie ekspertéw i konsultantow,
g) Korespondencje dotyczacg budowy.
Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wilasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne
do wgladu przez Inzyniera Kontraktu oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w
dowolnym czasie i na kazde zadanie.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

3. Materiaty i urzadzenia.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty
techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wedtug
wymagan i w sposoéb okreslony aktualnymi normami.

3.1. Przewody

Instalacja kottowni wykonana bedzie z rur stalowych tgczonych poprzez spawanie oraz PERT-AI-
PERT. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste (w sztangach), czyste od zewnatrz
i wewnatrz, bez widocznych wzerow i ubytkdw spowodowanych uszkodzeniami.

3.2. lzolacja termiczna
Izolacje cieptochronng rurociggéw nalezy wykonaé z otulin termoizolacyjnych z pianki olietylenowej

Otuliny muszg posiada¢ aprobate techniczng o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie,
wydang przez Centralny O$rodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL.

3.3. Zrédta uzyskania materiatow

Stosowane wyroby budowlane i materialy muszg posiadac certyfikaty lub aprobaty techniczne
wazne w chwili ich nabycia oraz musza by¢ zgodne z przyjetymi przez projektanta w dokumentacji
technicznej. Zmiana materiatu jest mozliwa jedynie za zgodg projektanta i Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem dla zapewnienia ciggtosci robot.

3.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli  dokumentacja lub  SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o swoim wyborze co najmniej dwa tygodnie przed uzyciem materiatu, w celu
uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete z placu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli ten zezwoli
wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione w
takim przypadku koszt tych materiatdw zostanie przewarto$ciowany przez Wykonawce pod
nadzorem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, nie
posiadajgce atestow, certyfikatow lub aprobaty technicznej, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
3.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania skladowania
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodno$¢ z wymaganiami
poszczegolny SST.
Odpowiedzialno$¢ za wady materiatdow powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi
Wykonawca.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zezwoli¢ na inny sposob przechowywania i sktadowania
niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci za ewentualne powstate z
tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob umozliwiajgcy kontrole jakosci.
Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4. Sprzet.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robaot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku iwytadunku
materiatow. Rodzaj sprzetu do montazu rurociggdw, grzejnikdéw i zaworéw zgodnie z wymaganiami
producentéw wymienionych materiatdw, po uzgodnieniu z zarzgdzajgcym realizacjg umowy.

5. Transport.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Na budowie
nie bedzie uzywany transport kotowy, gdyz materiaty przenoszone bedg recznie. Transport kotowy
bedzie uzywany jedynie do dowozu materiatéw na plac budowy od dostawcy. Wykonawca moze
sie tutaj positkowacC specjalistycznym transportem bedgcym w dyspozycji dostawcy, badz
transportem wynajmowanym. Wykonawca powinien posiada¢ samochdéd dostawczy do przewozu
materiatow i urzgdzen o mniejszych gabarytach.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
umowa. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5.1. Przewody
Rury do budowy instalacji kottowni w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach
o odpowiedniej dtugosci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztattek nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
5.2. Armatura.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnosé. Armature nalezy
sktadowa¢ w magazynach zamknietych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach producenta. Armature, tgczniki i materiaty
pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach Ilub pomieszczeniach zamknietych
w pojemnikach.
5.3. lzolacja termiczna
Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi
srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i zniszczeniem.
Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywac
w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unikaé dtuzszego dziatania promieni stonecznych na
otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny
i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw
produkcyjnych powinny zawiera¢ sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach
przedmiotowych.
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5.4. Elementy kaskadowej kottowni modutowej

Elementy skfadowe kottowni powinny by¢ przewozone krytymi $srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Sposéb transportu
wedtug zalecen producentéw i DTR urzadzen.

6. Wykonanie robét.
6.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonane instalacje grzewcze.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektor Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.
Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i odchylenia
dopuszczone wlasciwymi normami.
Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
Kottownia powinna zapewnia¢ w budynku mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych
dotyczgcych w szczegdlnosci:
Bezpieczenstwa konstrukcji;
Bezpieczenstwa pozarowego;
Bezpieczenstwa uzytkowania;
Odpowiednich warunkoéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony Srodowiska;
Ochrony przed hatasem i drganiami;
Oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.
Kottownia powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem budowlanym, a takze zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej.
Kottownia powinna byé wykonana przy wzieciu pod uwage przewidywanego czasu uzytkowania, w
sposob zapewniajacy jej prawidiowe uzytkowanie w zakresie ogrzewania.

6.2. Roboty przygotowawcze.

Aby prace prowadzi¢ prawidtowo pod wzgledem technologicznym nalezy wtasciwie przygotowac
teren i pomieszczenie w ktérym prowadzone bedg roboty budowlane i montazowe:

- o$wietli¢c wnetrza pomieszczen oraz w razie potrzeby teren budowy

- wtasciwie wentylowaé pomieszczenia w trakcie wykonywania prac

- pracownicy powinni by¢ wyposazeni w Srodki ochrony osobistej w razie potrzeby komunikaciji,
awaryjnej ewakuacji, transportu poszkodowanych

- pracownicy wykonujgcy prace na wysokosci powinni by¢é wyposazeni w $rodki ochrony osobistej i
mie¢ wymagane przepisami badania lekarskie

- teren budowy nalezy zabezpieczy¢ i oznakowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie BHP przy
wykonywaniu robét budowlanych.

6.3. Prace montazowe:
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Projektowang os$ ustawienia urzgdzenia i osie przewodéw oraz miejsca umieszczenia armatury
nalezy wyznaczy¢ w budynku na Scianie w sposéb trwaty i widoczny. Sprawdzi¢ trase uktadanych
rur pod wzgledem kolizji z istniejgcymi instalacjami dokonujgc korekty wytyczanej trasy.

7. Opis rozwigzan technologicznych
Opis ogdiny:
W celu pokrycia zbilansowanych potrzeb cieplnych przedszkola przewidziano kottownie modutowg
kaskadowg pracujgca na bazie dwdch kottow kondensacyjnych gazowych typu B2HAIS2 o mocy
12-120 kW z modulowanym palnikiem gazowym.

Regulacje pogodowg i automatyczng prace kottowni zapewnia sterownik
mikrokomputerowy bedgcy jednym z elementéw skladowych dostawy kottowni.
Podstawowe parametry kottowni modutowej:

- Moc grzewcza dla parametrow: 12-120W

- Sprawnosé znormalizowana: do 98% (Hs)

- Trwatos¢ i wydajnosc dzieki wymiennikowi ciepta Inox-Radial.

- Modulowany palnik cylindryczny MatriX zapewnia diugi czas uzytkowania dzieki siatce MatriX ze
stali nierdzewnej — odporny na duze obcigzenia termiczne.

- Latwy w obstudze regulator z wyswietlaczem tekstowym i graficznym.

- Mozliwos¢ montazu modutu obstugowego regulatora na cokole sciennym.

- Regulator spalania Lambda Pro Control do wszystkich rodzajow gazu.

- Cicha praca dzieki matej predkosci obrotowej wentylatora.

W ramach dostawy zblokowanej kottowni kaskadowej przewiduje sie nastepujacy zakres:
- B2HAI52 o mocy 12-120 kW zgodnie z opisem dla pojedynczych kottow.

- Regulator kaskadowy.

- Zanurzeniowy czujnik temperatury.

- Rama montazowa Scienna.

- Osprzet przytgczeniowy, w tym: czujnik temperatury sprzegta, sprzegto hydrauliczne DN80O,
zestaw uzupetniajgcy do zaworu tréjdrogowego ( elektroniczny modut sterujgcy) obiegu
ogrzewania podtogowego

- wtyki automatyki regulatora kaskadowego,

- Czujniki temperatury na zasilaniu obiegdéw grzewczych z mieszaczem,

- Czujnik temperatury zasilania NTC,

- Stacja uzdatniania wody wraz z Filtrem mechanicznym 125-50 z wktadem,

- neutralizator kondensatu kominowego,

- dedykowany zbiorczy system spalinowy ze sterownikiem elektronicznym.

Dla regulacji poszczegdélnych obiegéw ogrzewania w budynku przedszkola nalezy wykona¢
zmieszania pompowe na kolektorze na poszczegdlne odejscia instalacji. Automatyke pogodowag
poszczegodlnych obiegdéw (c.o. podiogowe —wentylacja) nalezy wykonaé w oparciu o regulator
kottowni.

Regulator zapewnia odpowiednie parametry pracy instalacji c.o. w funkcji
temperatury zewnetrznej, steruje pracg trzydrogowego zaworu mieszajgcego z sitownikiem oraz
pracg pomp obiegéw grzewczych.

W celu zapewnienia dostawy cieptej wody przewidziano podgrzewacz pojemnosciowy o
pojemnosci 970 litrow. Obieg wody grzejnej w podgrzewaczu wymusza pompa obiegowa.
Podgrzew cieptej wody uzytkowej bedzie realizowany na drodze priorytetu z ograniczeniem mocy
grzewczej kottowni w obiegach grzewczych w czasie jej podgrzewu. Nalezy zastosowac
odpowiednig powierzchnie wezownicy grzejnej. W celu zapewnienia ciggtej dostawy cieptej wody
0 zadanej temperaturze w kazdych warunkach pracy zaprojektowano pompe cyrkulacyjna.

Instalacja kottowa oraz zasilany przez nig ztad grzewczy bedzie pracowaé w ukfadzie zamknietym
z zabezpieczeniem zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02414. Kottownia bedzie zabezpieczona
przed nadmiernym wzrostem cisnienia membranowymi zaworami bezpieczenstwa. Zmiany
objetosci wody wywotane zmianami jej temperatury w instalacji c.o. przejmowane bedg przez
naczynie wzbiorcze o Vn=140I, w instalacji c.w.u. przez naczynie Vn=80l. Ponadto kotty posiadajg
zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem temperatury wody. Jego zadziatanie powoduje
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wytgczenie palnikow z pracy. Stany awarii pracy uktadu kottowego sygnalizowane bedg wizualnie
na wyswietlaczu regulatora.

Raz w tygodniu nalezy magazynowang wode uzytkowg w podgrzewaczu przegrza¢ do temperatury
70°C, co przyczyni sie do wyeliminowania bakterii Legionelli.

8. Roboty instalacyjno-montazowe kottowni.
8.1. Przewody instalacji technologicznej kottowni
Rurociggi technologiczne nalezy wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem przewodowych wg
PN-80/H-74200, tgczonych przez spawanie.
Wszystkie przewody instalacji c.0. nalezy mocowa¢ do scian budynku uchwytami i podporami
statymi i przesuwnymi z zachowaniem odlegtosci miedzy punktami podparcia wg PN-71/B-10420.
Przewody poziome powinny byC prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zapewni¢ mozliwo$¢ odwodnienia instalacji, a w najwyzszych miejscach zatamanh przewodéw
mozliwos¢ odpowietrzenia instalacji. Najmniejsze dopuszczalne spadki przewodoéw poziomych
wynoszg 5 %o w kierunku od najdalszego pionu.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposOb zapewniajgcy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych i umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplne;j.

8.2. Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Przewody instalacji wody zimnej wykonane bedg z rur PERT-AL-PERT, fgczonych przy
pomocy systemowych tgcznikow zaciskowych.

Pomiedzy przewodem, a obejmg uchwytu lub wspornika nalezy stosowac¢ podkfadki
elastyczne. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak zeby w najnizszych
punktach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienia instalacji oraz mozliwo$é
odpowietrzenia przez punkty czerpalne. Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod
stropami powinny spoczywaé¢ na podporach statych (uchwyty) i ruchomych (uchwyty, wsporniki,
zawieszenia) usytuowanych w odstepach, nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z
ktérego wykonane sg rury. Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo
mocowane przy punktach poboru wody.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych. W
przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodoéw po $cianach
zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i
wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodoéw lub stosowanie elektrycznego kabla
grzejnego).

Nie wolno uktadaé przewodow wodociggowych w ziemi, jezeli podioga tworzy szczelng
ptyte nad przewodem.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego zrodfa ciepta
mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury scianki rurociggu powyzej + 30 °C. Przewody
wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary
wodnej, nalezy izolowa¢ przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni
przewodow.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegto$¢
zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo
podtogi powinna wynosi¢ co najmniej:

a) dla przewodow srednicy 25 mm - 3 cm,

b) dla przewodéw $rednicy 32 - 50 mm - 5 cm,
c) dla przewodoéw srednicy 65 - 80 mm - 7 cm,
d) dla przewodow srednicy 100 mm - 10 cm.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle. Przewody pionowe
nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na
kondygnacje. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.

Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddéw elektrycznych.
Minimalna odlegto$¢ przewoddw wodociggowych od przewodow elektrycznych powinna-wynosié
0,1 m.

8.3. Przewody instalacji kanalizacyjnej
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Instalacja kanalizacyjna kottowni ma zapewni¢ odprowadzenie wody spuszczanej z instalacji c.o. i
zamontowanego w kottowni zlewu do kanalizacji. Wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz odptywy
kondensatu z kottéw kondensacyjnych nalezy podigczyé do kanalizacji sanitarnej obiektu Nie
dopuszcza sie zrzutu $cieku na posadzke pomieszczenia.

8.4. Przewody instalacji gazowej

Wewnetrzng instalacje gazowg nalezy wykonac¢ z rur stalowych czarnych bez szwu typu S wg PN-
80/H-74219 tgczonych przez spawanie na styk. Niedopuszczalne jest wbudowanie w instalacje rur
peknietych lub w inny sposoéb uszkodzonych oraz rur o znieksztatconym przekroju. Miejsce
spawane nalezy dokfadnie oczysci¢ z rdzy i brudu. Wiasciwosci drutu spawalniczego powinny by¢
zblizone do wtasciwosci materiatu spawanego.

Przewody  gazowe  prowadzi¢é po  wierzchu scian ze  spadkiem  4mm/m

w kierunku doptywu gazu i mocowac¢ do $cian za pomocg obejm stalowych lub hakow.

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢c w odlegtosci 10 cm powyzej innych przewodow
instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej mogg krzyzowac sie z innymi instalacjami w odlegtosci
co najmniej 2 cm od tych instalacji. Przewodéw gazowych nie wolno prowadzi¢ przez kanaty
wentylacyjne, dymowe i spalinowe.

8.5. Zasady montazu urzadzen

Podstawowe urzadzenia kottowni powinny byé rozmieszczone zgodnie z dokumentacjg
techniczng. Urzadzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentéw
poszczegolnych urzadzen.

Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwacji powinny by¢é montowane w
kottowni z uwzglednieniem fatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Pompy powinny byé montowane miedzy armaturg odcinajgca, a w przypadku réwnolegtego
tgcznia pomp, na przewodzie ttocznym miedzy pompg i armaturg odcinajgcg nalezy montowac
zawor zwrotny.

Wszystkie podstawowe urzgdzenia kottowni powinny by¢ taczone z rurociggami w sposob
roztgczny umozliwiajacy fatwy demontaz i wymiane elementéw kottowni bez koniecznosci
demontazu innych urzgdzen.

8.6. Montaz aparatury sterujgco-pomiarowej i regulacyjnej

Montaz aparatury powinien by¢ zgodny za warunkami montazu okreslonymi przez producenta. Dla
okreslonej doktadnosci pomiaréw szczegdlnej uwagi wymaga miejsce i sposdb montazu czujnikdw
termometrycznych oraz zachowanie odpowiednich prostych odcinkéw rurociggéw przytgcznych
przed i za urzgdzeniem pomiarowym przeptywu, jesli takie sg wymagane przez producenta
urzgdzen.

Zawory regulacyjne z sitownikami nie powinny by¢é montowane w pozycji z sitownikiem
skierowanym do dotu (sitownik pod zaworem).

Nie nalezy montowa¢ aparatury sterujgco-pomiarowej pod rurociggami wody zimnej, pod
odpowietrznikami automatycznymi, a takze w poblizu wylotéw kréécow spustowych wody.

Pomiar temperatury powinien by¢ prowadzony na wejsciu i wyjsciu czynnika grzewczego do i z
kottowni, na kotle oraz wszedzie tam, gdzie nastepuje zmiana parametrow obliczeniowych.

Pomiar cisnienia powinien by¢ prowadzony na wejsciu i wyjsciu czynnika grzewczego do i z
kottowni, na ssaniu i ttoczeniu pompy oraz w punktach redukc;ji cisnienia.

Manometry umiejscowione na przewodach zasilajgcych, powinny mie¢ na skali oznaczong
czerwong kreskg wartos¢ dopuszczalnego cidnienia w tym punkcie pomiarowym.

8.7. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zamontowana;

Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byfa
dostepna do obstugi i konserwacji;

Armature na przewodach instalowa¢ zgodnie z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

8.8. Przebicia w scianach i tuleje ochronne
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Przy przechodzeniu przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy przewody umieszczacé
w tulejach ochronnych stalowych o srednicy wewnetrznej wiekszej o 2cm od Srednicy zewnetrznej
przewodu i o dtugosci wigkszej o 5 cm do grubosci przegrody budowlanej pionowej, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé¢ okoto 2 cm powyzej posadzki. Przestrzeh miedzy tulejg a
przewodem wypetni¢ materiatem plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym
jej wydtuzenie.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

Miejsca po przekuciach nalezy zamurowaé uzywajgc do tego celu cegiet kl. 150 i zaprawy
cementowo-wapiennej M7. W miejscach zamurowania przebi¢ nalezy wykona¢ tynki cementowo-
wapienne Kl. 111,

Przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane o wymaganej odpornosci ogniowej
nalezy wykona¢ w przepustach o odpornoéci ogniowej takiej jak przegrody.

8.9. Roboty elektryczne

Catos¢ robot wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym dla tego obiektu, obowigzujgcymi
normami i przepisami. Trasy przewoddéw muszg by¢é uktadane réwnolegle badz prostopadle do
krawedzi scian zgodnie z normg SEP 002. Przejscia kabli i przewodow przez przegrody pozarowe
wykonac systemowo o odpowiedniej klasie El przejscia. Zobowigzuje sie Wykonawce do Scistego
przestrzegania obowigzujgcych norm, zarzadzen oraz przepisow BHP dotyczgcych wszystkich
przewidzianych projektem prac. Oprawy os$wietleniowe oraz gniazdka wtyczkowe nalezy
instalowaé zgodnie z planami instalacji elektryczne;.

Po wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych nalezy wykonac¢ badania i pomiary koncowe:
rezystancji izolacji, rezystancji uziemienia, skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej oraz
wykona¢ kompletng dokumentacje powykonawcza.

W trakcie realizacji projektu wykonawca powinien uwzgledni¢ uwagi z zainteresowanymi
instytucjami. W trakcie montazu uzywac¢ wytgcznie materiatdw posiadajgcych aktualne atesty i
certyfikaty. Dopuszcza sie stosowanie zamiennikéw materiatowych o réwnorzednych parametrach
technicznych lub wyzszych posiadajacych atesty i certyfikaty. Stosowanie zamiennikow nie moze
spowodowac wzrostu kosztow robét. Zgodnie z Prawem Budowlanym stosowanie zamiennikéw nie
moze powodowaé zmian odstepujgcych w sposob istotny od zatwierdzonego projektu
budowlanego lub warunkéw pozwolenia na budowe. Wprowadzenie zamiennikbw wymaga
odpowiednich zapiséw do Dziennika Budowy, wprowadzenie niezbednych zmian do Projektu
Budowlanego i powinno by¢ potwierdzone przez Projektanta i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
jezeli zostat ustanowiony.

W trakcie odbiorow nalezy szczegolnie sprawdzi¢: zgodnosé wykonania robot z dokumentacja
techniczng oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w
Dzienniku Budowy, a takze zgodnosé z przepisami szczegdtowymi odpowiednimi normami oraz
wiedzg techniczng i jakos¢ wykonanych robot.

8.10. Zabezpieczenie antykorozyjne

Instalacja c.o. podlega zabezpieczeniu antykorozyjnemu, poprzez staranne oczyszczenie do 20
czystosci wg PN-ISO 8501-1/Ap1, a nastepnie malowaniu dwukrotnemu farbg podktadows,
syntetyczng, ftalowo-miniowg 60 % przeciwrdzewng i dwukrotnemu malowaniu farbg
nawierzchniowg (emalig syntetyczng ogdlnego stosowania koloru biatego). Warstwy farby nalezy
naktada¢ w odstepie 48 godzin. Dozér wykonania i technologia malowania wg KOR — 3A

8.11. Instalacja odprowadzenia spalin

Instalacja spalinowa wykonana bedzie z przewoddéw ze stali kwasoodpornej i sktada¢ sie bedzie z
systemowego kolektora spalin odprowadzajgcego spaliny z modutowej kottowni oraz odcinka
pionowego komina spalinowego ¢200. Dedykowany system spalinowy wyposazony jest w
kontroler spalin typu Abgas-Control oraz czerpnie powietrza z kottowni zamontowang na koncu
tzw. przewodu powietrznego o $250 stanowigcego zewnetrzng czes¢ kolektora zbiorczego.
Czerpnig nastepuje pobdér z pomieszczenia kottowni powietrza niezbednego w procesie spalania
gazu. Komin stalowy zamontowany bedzie w przewodzie kominowym murowanym budynku przy
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pomocy obejm. Kotty gazowe kottowni podifgczone bedg do zbiorczego kolektora dedykowanymi
kro¢cami spalin 110/150 i kolanami 110/150.
Kominy wyprowadzony zostanie ponad dach budynku i zakonczony wyrzutnig kominowa.

8.12. Instalacja wentylacji

Na potrzeby doprowadzenia niezbednej ilosci powietrza na potrzeby spalania gazu przewidziano
kanat nawiewny 400x200 mm wykonany z blachy. Jako wywiew wykorzystano systemowe pustaki
wentylacyjne z dwoma kanatami wentylacyjnymi o wymiarach 120/170mm. Sumaryczny przekrdj
kanatéw wywiewnych wynosi 408cm?

8.13. Kontrola jakosci robét.

Badania szczelnosci instalacji
Instalacje technologiczne, c.o., wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem rur, przed pomalowaniem
elementéw instalacji oraz wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas badania kociot powinien
by¢ odtgczony.

Przed przystgpieniem do badania szczelnoéci, instalacja podlegajgca badaniu powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Przed napetnieniem wodg z instalacji nalezy wykreci¢ odpowietrzniki
automatyczne pozostawiajgc zawory stopowe, otwierane recznie w czasie odpowietrzania
instalacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawér stopowy nalezy wkrecié¢
odpowietrznik. Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg wczedniej odtgczajgc
naczynie wzbiorcze.

Do instalacji nalezy podtagczy¢ pompe reczng do badania szczelnosci, wyposazong w
zbiornik wody, zawédr odcinajgcy i zwrotny. Podczas badania powinien by¢ uzywany manometr
tarczowy o srednicy 160 mm i zakresie pomiarowym 0-10 bar. Ci$nienie probne wytworzone przez
pompke powinno wynosi¢ 6 bar dla instalacji c.o. i 9 bar dla instalacji wody zimnej. Po
przeprowadzeniu badania powinien by¢ sporzadzony protokdt z proby cisnieniowej. Warunkiem
uznania proby za pozytywna jest brak przeciekdéw i roszenia na potgczeniach przy braku spadku
cisSnienia na manometrze. Po zakonczeniu badania na zimno nalezy przytgczy¢é naczynie
wzbiorcze, uruchomié pompe obiegowg, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na goraco.

Instalacja gazowa

Instalacje gazowag nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem w celu usuniecia ewentualnych
nieczystosci i sprawdzi¢ szczelnos¢ powietrzem na cisnienie 50 kPa. Pomiar spadku ci$nienia
manometrem nalezy rozpocza¢ po uptywie 15 do 30 minut od chwili napetnienia przewodow
powietrzem. Czas ten jest niezbedny do wyréwnania temperatury powietrza w instalacji z
temperaturg otoczenia. Jezeli w czasie 30 minut manometr nie pokaze spadku cisnienia, instalacje
nalezy uznac¢ za szczelng. Podczas proby szczelnosci, potgczenia nalezy sprawdzi¢ za pomocag
roztworu mydfa. Po przeprowadzonej prébie z wynikiem pozytywnym przewody oczysci¢ do Il
stopnia czystosci i pomalowac¢ dwukrotnie farbg antykorozyjng i nawierzchniowg w kolorze zo6ttym.
Jezeli wynik proby jest negatywny wykonawca musi odszuka¢ miejsca nieszczelne, uzywajgc do
tego celu wody mydlanej lub testeréw szczelnosci. Nieszczelne elementy instalacji nalezy
wymieni¢, wzglednie rozmontowa¢ przewody i wykonaC ztgcza na nowo. Jakiekolwiek
doszczelnianie poprzez lakierowanie, kitowanie itp. jest zabronione. Jezeli trzecia w kolejnosci
préba da wynik negatywny, instalacje nalezy rozmontowa¢ i wykonac jg od nowa.

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych instalacji powinny by¢ przeprowadzane
po catkowitym zakonczeniu zabezpieczeh antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji
termicznej. Podczas odbioru nalez ocenié, wyglad zewnetrzny i szczelnos¢. Z badania nalezy
sporzgdzi¢ protokét.

Badania odbiorcze szczelnosci w stanie goragcym oraz ruch prébny.
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Badanie dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
badania szczelnosci na zimno i po przeprowadzeniu regulacji montazowe;j.
Badania szczelnosci w stanie gorgcym oraz ruch prébny nalezy wykonaé jednoczesnie. Badania te
polegajg na sprawdzeniu:
1. Zgodnosci parametrow nos$nikow ciepta z zatozonymi w projekcie,
2. Sprawnosci dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych,
3. Szczelnosci przez obserwacje w trakcie nagrzewania i ochtadzania instalacji kottowni,
4. Dziatania urzadzen regulacji automatycznej badz recznej,
5. Mozliwosci wykonania czynnosci eksploatacyjnych,
6. Poziom dzwieku w pomieszczeniach przylegajgcych do kottowni.
Czas trwania ruchu prébnego powinien wynosi¢ co najmniej 72 h. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzgdzic¢ protokét.
Wyniki przeprowadzonych badanh nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze
robét uznac za niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie
ponownie.

9. Odbiér robot
Odbiory migdzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujgcych robot:
- przejscia dla przewoddw przez sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary otworow),
- $ciany w miejscach ustawienia grzejnikow (otynkowanie),
- bruzdy w Scianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnosc¢ z kierunkiem
w przypadku minimalnych spadkéw odcinkéw poziomych.
Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisaé protokét stwierdzajgcy jako$é wykonania oraz
przydatno$¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

Odbiory techniczne czesciowe

Odbiory techniczne czesciowe przeprowadza sie dla robdt, do ktérych zanika dostep w
wyniku postepu robot. Bedg to roboty zabezpieczen antykorozyjnych, uszczelnienia w
przepustach.
Odbiér techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koricowego po zakonczeniu wszystkich
roboét i przejsciu pozytywnych badan oraz dokonaniu ruchu prébnego kottowni.

Odbioru robdt, polegajgcych na wykonaniu instalacji centralnego ogrzewania, nalezy dokonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz normg PN-64/B-10400.
Po przeprowadzeniu préb przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonac¢ koncowego
odbioru technicznego instalacji centralnego ogrzewania.
Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
- Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w trakcie wykonywania
robot,
- Dziennik budowy,
- dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow (Swiadectwa jakosci wydane przez

dostawcow materiatow ),
- protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
- protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalaciji,
Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:
zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji projektowe;,
protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowieh dotyczacg usuniecia usterek,
aktualnos¢ Dokumentaciji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia),
protokoty badan szczelnosci instalacji.

10. Podstawa ptatnosci.
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Platnos¢ za zakres robdét zgodnie z harmonogramem finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera oraz dokonaniu sprawdzenia
zamontowanych elementéw, armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce atestéw
wbudowanych materiatow i urzgdzenh .

Cena wykonania roboét obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy instalacji i miejsca usytuowania urzadzen i
armatury,

- dostarczenie materiatdw, przygotowanie podtoza, utozenie rur wraz z armaturg oraz ich
zamocowanie do podfoza, montaz armatury, zaworéw, manometréw itp., wykonanie izolacji rur i
uzbrojenia,

- przeprowadzenie préby szczelnosci rurociggu, przeprowadzenie ptukania instalaciji, oznaczenie
rurociggéw,

- wigczenie instalacji c.o. do zrodet zasilania, oznakowanie uzbrojenia,

Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

11. Przepisy zwiazane.
PN-85/B-02421 |zolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociggi, Srednice nominalne.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Cz. Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe.
Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.
Instrukcje Producenta materiatéw lub urzgdzen w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzeh.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. ,Warunki techniczne
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.
Arkady, Warszawa 1988.
PN-64/B-10400 ,Urzgdzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania
i badania techniczne przy odbiorze”.
PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”.
PN-91/B-02415 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknietych systeméw
cieptowniczych. Wymagania”.
PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania
i badania”.
PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czes¢ 1: Wymagania i badania”.
PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne”.
PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)”.
PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. |zolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzgdzeh. Wymagania i badania odbiorcze”.
PN- 93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce jakosci
wody”.
PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach
PN-B-01706:1992/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Instalacje
wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Az |
Dz. U. z 2019, poz. 1065 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 8 kwietnia
2019r . rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie (tekst jednolity)
Dz.U. z dnia 15 kwietnia 2019 r.; poz. 695 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z
pozniejszymi. zmianami.
Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji 16 pazdziernika 1998 r. W sprawie
wzoru ksigzki obmiaru obiektu budowlanego i sposobu jej prowadzenia.
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Rozdziat 6
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna -Instalacja wentylacji mechanicznej

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SSP) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji wentylacji mechanicznej dla przedsiewziecia p.n.:
Budowa przedszkola w Matomicach wraz z obiektami i infrastrukturg towarzyszacg”

1.2 Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w powyzszym punkcie. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich
robot montazowych przy budowie instalacji wentylacji mechanicznej obiektu.

1.3 Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji wentylacji mechaniczne;.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami zawartymi
w obowigzujgcych Polskich Normach.

Wentylacja pomieszczenia - wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na
celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza
zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzgdzen mechanicznych lub
strumieniowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji — zestaw urzagdzen, zespotdw i elementéw wentylacyjnych stuzacych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni
z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikdéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw -
intensywnosci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej,
predkosci ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow

Uzdatnianie powietrza - procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakosS¢ powietrza

Ogrzewanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.
Chlodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszaniu w nim zawartosci
wilgoci

Wentylator - urzgdzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Filtracja powietrza - uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczenh
statych lub/i ciektych

Odzyskiwanie ciepta lub wilgoci - wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjng

Czerpnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna - element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz
Filtr powietrza - zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczeh statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza
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Chlodnica powietrza - przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chtodzenia i ewentualnie
do osuszania powietrza

Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci - urzadzenie przeznaczone do przekazywania
ciepta lub/i wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza
uzdatnianego lub odwrotnie

Nawilzacz powietrza - urzgdzenie przeznaczone do powiekszania zawartosci wilgoci w powietrzu
Osuszacz powietrza - urzgdzenie przeznaczone do zmniejszania zawartosci wilgoci w powietrzu
Odkraplacz - element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien
powietrza z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy

Przewdd wentylacyjny - element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze

Przepustnica - zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu
Ttumik hatasu - element wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie hatasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodéw

Nawiewnik - element lub zespot, przez ktory powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik - element lub zespot, przez ktory powietrze wyptywa z wentylowanej przestrzeni

Okap - element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrddtem
wydzielania zanieczyszczen powietrza

Klapa pozarowa - zespot umieszczony w sieci przewodéw wentylacyjnych (miedzy dwiema
strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej
strefy do drugiej

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowag, niniejszg SPECYFIKACJA TECHNICZNA, poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz nadzoru autorskiego a takze zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom
Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie z dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow
— w przypadku niemozliwo$ci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach itrwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie mogg powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie poOzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robdét. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy:

- za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do
realizacji robét od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robdot. Wykonawca umiesci w
miejscu okreslonym przez zarzgdzajgcego tablice informacyjng. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia i odbioru
koncowego robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

- za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzen, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

- za zapewnienie bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca dostarczy na budowe i
bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla
ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnos$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczehstwa i ochrony zdrowia sg
wliczone w cene umowna.

- za zabezpieczenie budowy pod wzgledem ochrony p.poz. Wykonawca bedzie stosowat sie
do wszystkich  przepisbw prawnych obowigzujgcych w  zakresie  bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
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zgodnie z zaleceniami przepisdw bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy. Materiaty
tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powstaé w
okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.
Przekazanie terenu budowy Inwestor dokona, w terminie okreslonym w warunkach umowy
szczegotowej, przekaze Kierownikowi budowy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, w tym Dziennik Budowy oraz Dokumentacje
techniczng wraz ze specyfikacjg techniczna.
Dziennik budowy jest obowigzujacym dokumentem budowy prowadzonym przez Kierownika
Budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robdot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami . Zapisy
do dziennika budowy bedg prowadzone na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robdt, stan
bezpieczenstwa ludzi i budynkéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z
zarzadzaniem budowg. Kazdy zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko
i stanowisko oraz podpis osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i
dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy
nimi, w sposob uniemozliwiajgcy wprowadzanie pozniej szych dopiskow. Wszystkie protokoty i
inne dokumenty zatgczane do dziennika budowy powinny byC¢ przejrzyScie numerowane,
oznaczane i datowane przez zaréwno wykonawce jak i zarzgdzajgcego realizacja umowy
Inzyniera kontraktu. W szczegdlnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce
informacje:

» data przejecia przez wykonawce placu budowy;

« dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

« daty rozpoczecia i zakonczenia realizacji poszczegolnych elementow robot;

« postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

« daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

» komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inzyniera kontraktu;

« daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inspektora Nadzoru;

« daty zgtoszenia rob6t do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;

« wyjasnienia komentarze i sugestie wykonawcy;

« warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

« dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robét,

« szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie;

« dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia na budowie;

« dane na temat jakosci materiatdw, poboru prébek i wynikdbw badan z okresleniem przez
kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

« wyniki poszczegodlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;

« inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze Ilub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Inspektorowi.
Dokumenty budowy stanowig réwniez:

a) Dokumenty wchodzace w sklad umowy;

b) Pozwolenie na budowe;

c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;

d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne;

e) Protokoty odbioru robét,

f) Opinie ekspertéw i konsultantow,

g) Korespondencje dotyczacg budowy.

Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we wtasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
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zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne
do wgladu przez Inzyniera Kontraktu oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w
dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

Roboty montazowe nalezy realizowaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami,
oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

1.6 Wymagania dotyczace transportu.
Urzgdzenia oraz materialy nalezy dostarcza¢ na plac budowy transportem samochodowym.
Podczas roztadunku elementow instalacji, takich jak: centrale wentylacyjne, wentylatory, elementy
ttumikéw, nalezy zachowaé szczegdlng ostroznosé, aby ich nie uszkodzi¢, pamietajgc
jednoczesdnie o zachowaniu wszelkich wymagan BHP. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i
materiatdw na stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.
1.7 Wymagania dotyczace kontroli jakosci dostarczonych materiatéow
Przyjecie materiatow i urzgdzen powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym odbiorem
tych materiatéw. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu opakowan
materiatow, czesci sktadowych urzgdzen i kompletnych urzgdzen. Nalezy rowniez wyrywkowo
sprawdzi¢ jakos¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg.

1. Materialy.

a. Warunki ogélne

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdow w wykonywanych robotach. Wykonawca na 3 dni przed uzyciem zamiennego materiatu
ma zgtosi¢ Zamawiajgcemu propozycje zamiany. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

b. Urzadzenia.

Urzadzenia - wymagane parametry rekuperatorow:

Sale pobytu dziennego, sala odpoczynku, jadalnia i kuchnia:

Rekuperatory wentylacyjne nawiewno-wywiewne:

- wydajnosé powietrza nawiewanego i wywiewanego uzalezniona od rodzaju i ilosci obstugiwanych
pomieszczenh (zgodnie z zatozeniami projektu budowlanego i wykonawczego),

- wykonanie rekuperatorow : stojgce,

- filtry powietrza na nawiewie/wywiewie klasy G4/G4,

- wysokosprawny wymiennik odzysku ciepta z odprowadzeniem skroplin, sprawno$¢
temperaturowa minimum 75%,

- wymagana do zabudowy na kanatach wtérna nagrzewnica wodna o mocy zaleznej od
projektowanego przeptywu powietrza (dane w dokumentacji projektowej),

- wentylator nawiewny: wentylator typu EC lub PM,

- wentylator wywiewny: wentylator typu EC lub PM,

- obudowa centrali wykonana jest z tworzywa PCV z izolacja z niepalnej wetny mineralnej petnigcej
role ostony termicznej i wygtuszenia akustycznego

- wyposazenie dodatkowe: kanatowe przepustnice powietrza z sitownikiem ze sprezyng powrotng
od strony czerpni i wyrzutni, systemowe ttumiki kanatowe

- centrala dostarczana z uktadem regulacji obiegu wody grzewczej

- zasilanie 3~400 V AC

Kuchnia wentylacja miejscowa (odciggi okapdéw):

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna

- wydajnos¢ powietrza nawiewanego 2200 m3/h

- wydajnosé powietrza wywiewanego 2800 m3/h

- wykonanie centrali: wewnetrzna, stojgca, zewnetrzna

- filtry powietrza na nawiewie/wywiewie klasy M5/G4

- wysokosprawny wymiennik przeciwprgdowy, sprawno$¢ temperaturowa wg. normy EN308
minimum 79%

- Wspétczynnik SFP centrali do 2,01 kW/m3/s
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- nagrzewnica wodna o mocy 5,7 kW

- wentylator nawiewny: wentylator typu EC lub PM, klasa efektywnosci energetycznej A+,

- wentylator wywiewny: wentylator typu EC lub PM, klasa efektywnosci energetycznej A+

- poziom mocy akustycznej dB(A) / bez ttumikdéw / centrali: nawiew wlot — 64 dB(A) , nawiew wylot
- 72 dB(A), wywiew wiot - 75 dB(A) , wywiew wylot - 74 dB(A), do obudowy - 59 dB(A)

- obudowa centrali wykonana jest z dwoch warstw blachy ocynkowanej z izolacja z niepalnej wetny
mineralnej o grubo$ci minimum 40 mm

- wytrzymato$¢é obudowy zgodnie z EN 1886:2002 minimum D2

- klasa szczelnosci zgodnie z EN 1886:2002 minimum L2

- wspotczynnik przenikania ciepta zgonie z EN 1886:2002 minimum T3

- wspotczynnik wptywu mostkow cieplnych zgodnie z EN 1886:2002 minimum TB3

- centrala dostarczana z uktadem regulacji obiegu wody grzewczej — wezet pompowy

- napiecie znamionowe silnika 230V/ 3ph/50 Hz

- maksymalne natezenie 5,5 A

- ciezar netto do 453 kg

- centrala dostarczana z fabryczng automatykag

Sala wielofunkcyjna:

Centrala wentylacyjna nawiewno-wywiewna

- wydajnos¢ powietrza nawiewanego 1800 m3/h

- wydajnosé¢ powietrza wywiewanego 1800 m3/h

- wykonanie centrali: stojgca, zewnetrzna

- filtry powietrza na nawiewie/wywiewie klasy G4/G4

- wysokosprawny wymiennik przeciwprgdowy, sprawnosc¢ temperaturowa wg. normy EN308
minimum 75%

- Wspotczynnik SFP centrali do 1,67 kW/m3/s

- nagrzewnica wodna o mocy 7.1 kW

- chtodnica z bezposrednim odparowaniem o mocy Jawna/Catkowita: 4.9Kw/7,1kW

- wentylator nawiewny: wentylator typu EC lub PM, klasa efektywnos$ci energetycznej A+,

- wentylator wywiewny: wentylator typu EC lub PM, klasa efektywnosci energetycznej A+

- poziom mocy akustycznej dB(A) / bez thumikéw / centrali: nawiew wlot — 64 dB(A) , nawiew wylot
- 72 dB(A), wywiew wiot - 75 dB(A) , wywiew wylot - 74 dB(A), do obudowy - 59 dB(A)

- obudowa centrali wykonana jest z dwoch warstw blachy ocynkowanej z izolacja z niepalnej wetny
mineralnej o grubosci minimum 40 mm

- centrala dostarczana z uktadem regulacji obiegu wody grzewczej — wezet pompowy

- napiecie znamionowe silnika 230V/ 1ph/50 Hz

- maksymalne natezenie 5,5 A

- ciezar netto do 470 kg

- centrala dostarczana z fabryczng automatyka

Wentylatory wyciggowe pomieszczen tazienek dzieciecych:

- wydajnosé wywiewu: Vw=300m3/h;

- miejsce zabudowy: dachowy lub kanatowy,

- wentylator do kanatéw okrggtych $200,

- w przypadku wentylatora kanatowego — izolowana termicznie i akustycznie obudowa,
- regulowana predkos¢ obrotowa,

-Prad pobierany : 0.837 A

- napiecie (nominalne): 230 V

- poziom mocy akustycznej: 40+57dB,

Wentylatory wyciggowe pomieszczen sanitarnych ogdélnodostepnych i pomieszczen socjalnych
personelu:

- wydajnos¢ wywiewu: Vw=50+150m3/h;

-wentylator z wylgcznikiem czasowymi i higrostatem,

- ciSnienie akustyczne: 40-46 dB(A),

- hapiecie zasilania: 230/50 V/Hz,
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-moc 17W,
-pobdr pradu 0,13 A

Akustyczne ttumiki kanatowe:

- dtugos¢: L=900mm

- 8rednica: 200+400mm w zaleznosci od uktadu wentylacyjnego,
- wyposazone w kré¢éce montazowe

c. Przewody wentylacyjne

Przewody powinny mieC przekroj poprzeczny wynikajacy z obliczen dla przewidywanych
przeptywow powietrza. Materiaty przewodoéw lub sposdb zabezpieczenia ich powierzchni powinny
by¢ dobrane odpowiednio do wtasciwosci majgcego nimi przeptywac powietrza oraz do warunkow
wystepujgcych w miejscu ich zamontowania. Przewody wykonane z blachy nie powinny
wykazywac ugie¢ przekraczajgcych 1/250 odlegto$ci miedzy podporami lub 20 mm, dopuszczajgc
nizszg z tych wartosci, oraz nie wykazywac¢ odksztatcen ptaszcza wywotujgcych efekty akustyczne.
Przewody instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji - klasie A szczelnosci. Ponadto
przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, izolowane cieplnie i
przeciwwilgociowo. Instalacje wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinny by¢ wyposazone w
przepustnice zlokalizowane w miejscach umozliwiajgcych regulacje instalacji, a takze odciecia
doptywu powietrza zewnetrznego i wyptywu powietrza wewnetrznego

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z nastepujgcych materiatow:

a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

Wykonanie

Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny
mie¢ ubytkow, peknie¢ i tym podobnych wad. Wymiary przewodow o przekroju prostokatnym i
kotowym powinny odpowiada¢ wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelnos¢
przewoddéw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001 (klasa
szczelnosci A). Wykonanie przewoddw prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-03434. Potgczenia przewoddw wentylacyjnych z blachy powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtosc¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100mm. Przejscia przewodow przez przegrody budynku
nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100mm wieksze od wymiaréw
zewnetrznych przewodéw lub przewoddéw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody
powinny by¢ obtozone matg izolacyjng ze spienionego sieciowego polietylenu z powtoka lub bez w
kolorze szarym. PrzejScia przewoddw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny
by¢ wykonane w sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd. Izolacje cieplne
przewododw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne. Materiat podpédr i
podwieszehh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na Kkorozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢é odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegto$¢ miedzy podporami lub
podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymato$ci
przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji. Zamocowanie przewodéw do konstrukcji
budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z ciezarow:

a) przewodoéw;

b) materiatu izolacyjnego;

c) elementéw instalacji zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikoéw, przepustnic itp.;

d) elementoéw sktadowych podpér lub podwieszen;

c) osoby lub oséb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddw w czasie czyszczenia
lub konserwaciji.
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Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje. Elementy zamocowania
podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé¢ wspoétczynnik bezpieczenstwa
réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia. Pionowe elementy podwieszen
oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5
w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. Poziome
elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwosé przeniesienia obliczeniowego obcigzenia
oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy
zamocowaniami elementéw pionowych. Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami
podwieszen i podpdér powinny mie¢ wspodfczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w
odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia. W przypadkach,
gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty by¢ zdemontowane lub
wymienione, nalezy zapewnié¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku. W
przypadkach oddzialywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych. Podpory i podwieszenia w
obrebie wentylatorowni - poddasze oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrodta drgan
powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materiatéw elastycznych lub
wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a takze urzgdzen i elementow
instalacji, jesli konstrukcja tych urzgdzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny
sposéb. Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci
przewoddw, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodow powinny by¢ tak zamontowane,
aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow. Elementy usztywniajgce wewnagtrz przewoddéw o
przekroju prostokgtnym powinny mie¢ optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym.
Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia.

Nie nalezy stosowaé wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementow, ktore
mogg powodowaC zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczgcych. Nie
dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéow i drzwiach
rewizyjnych. Pokrywy otworow rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwierac.
W przewodach o przekroju kotowym o s$rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddw o
wiekszych Srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej $rednicy 200mm, lub otwory
rewizyjne o wymiarach:

100 x 300 dla srednic d>200 mm

200 x 400 dla $rednic 200 mm<d <500 mm

400 x 500 dla $rednic d>500 mm

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny byc¢
réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne
wymiary otworu rewizyjnego okreslone powyzej, to otwér rewizyjny nalezy tak wykonac¢, aby jego
krotsza krawedz byla réwnolegta do krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktéorym jest
umieszczony. Otwory rewizyjne nalezy wykonywaé¢ na odcinkach poziomych w ten sposob by
odlegtos¢ pomiedzy otworami nie byta wieksza niz 10 m, dodatkowo pomiedzy otworami nie
powinno by¢ zamontowane wiecej niz dwa tuki lub kolana o kgcie wigkszym niz 45st.. Otwordéw nie
nalezy wykonywa¢ w pomieszczeniach o podwyzszonych wymaganiach higienicznych..

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);
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d) tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwéch stron);

h) urzagdzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron);

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Wentylatory

Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez zastosowanie fundamentéw, wibriozolatoréw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatorow sprezynowych, amortyzatoréow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie
tacznikéw elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposob, aby srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikow elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
otworow wentylatora.

Dtugosc tgcznikéw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje.

Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié: odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci
od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora; rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i
osi silnika; ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatoréw z przekfadnig pasowa).

Nagrzewnice i chtodnice

Lamele nagrzewnic i chifodnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen
wynikajgcych np. z nieprawidtowego transportu lub sktadowania. Wymienniki powinny by¢ tak
zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika grzejnego i chtodniczego oraz
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

Podtaczenie wymiennikow powinno by¢é wykonane w sposéb zabezpieczajgcy przed
wystepowaniem naprezen mogacych spowodowaé uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelnosci.
Ciezar rurociggu ani naprezenia termiczne nie mogg by¢ przenoszone na krééce wymiennika. W
zaleznosci od warunkoéw lokalnych nalezy zastosowaC kompensacje w uktadzie rurociggdw na
zasilaniu i powrocie w celu zniwelowania rozszerzalnosci wzdtuznej rurociggéw. W trakcie
montazu instalacji zasilajgcej do wymiennikdw posiadajgcych przytgcze gwintowane, kréciec
wymiennika nalezy kontrowa¢ dodatkowym kluczem

Instalacje zasilajgcg nalezy rozplanowac tak, aby nie utrudniata dostepu do innych sekcji centrali
Zastosowany sposob podigczen wymiennikow z instalacjg zasilajgcg powinien umozliwiac tatwy
demontaz rurociggéw w celu bezkolizyjnego wyjecia wymiennika z centrali, w trakcie prowadzenia
prac konserwacyjnych i naprawczych.

Krécce zasilajgce i powrotne wymiennikow powinny by¢ podtgczone w taki sposob, aby wymiennik
pracowat w uktadzie przeciwprgdowym. Praca w ukfadzie wspotprgdowym powoduje obnizenie
Sredniej réznicy temperatur majgcej wptyw na wydajnos¢ wymiennika.

Ukfad sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego
uruchomienia wentylatora instalacji.

W tacach ociekowych sekcji chtodzenia i wymiennika krzyzowego zamontowano nalezy krocce
odptywu skroplin wyprowadzone na zewnagtrz obudowy centrali. Do kro¢cow sptywowych nalezy
podtgczy¢ syfony majgce za zadanie odprowadzenie, przy réznych wartosciach cisnienia w sekgciji i
cisnienia otoczenia, wykraplajacej sie wody na wymiennikach. Standardowo do central dotgczane
sg syfony kulowe stosowane w sekcjach centrali, w ktérych wystepuje podcisnienie. Syfon kulowy
nie moze by¢é zamontowany w czesci ttocznej centrali. Nie ma potrzeby stosowania syfonéw
odptywowych w sekcjach, w ktorych wystepuje nadcisnienie.
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Dopuszczalne jest tgczenie syfonow réznych sekcji jednym kolektorem odptywowym, pod
warunkiem, ze kolektor bedzie posiadat potgczenie z otoczeniem (odpowietrzenie). Przed
uruchomieniem centrali syfony nalezy zala¢ woda.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie
pary wodnej powinny mie¢ instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do
odpowiedniego zbiornika.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkfadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Filtry mogg by¢: mocowane w
przegrodzie, zamontowane w sieci przewodow. Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne.
Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN
1886. Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.
Wkfady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych Iub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki,

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikédw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z
mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno byé utrzymywane w sposéb trwaty.
Nawiewnikow nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakitécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb
trwaty i szczelny. Przewdd tgczacy sie€¢ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy
prowadzi¢ jak najkrotszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

Sposob zamocowania nawiewnikow i wywiewnikédw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementdéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych. Nawiewniki i
wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej.
Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i
hatasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg
zmiane potozenia topat w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne
oznaczenie pofozenia otwartego i zamknietego. Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozyciji
zamknietej powinna odpowiadaé¢ co najmniej klasie | wg klasyfikacji podanej w PN-EN1751.
Szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikaciji
podanej w PN-EN1751. Przepustnice central standardowo wyposazone w dwa oddzielne trzpienie,
powinny by¢ napedzane dwoma sitownikami. Napedzanie w/w przepustnic pojedynczym
sitownikiem (niezaleznie od wartosci jego momentu obrotowego) moze by¢ przyczynag
nieprawidtowej pracy przepustnicy.

W przypadku central wyposazonych w wodne wymienniki ciepta (nagrzewnice, chtodnice) sitowniki
przepustnic central nawiewnych powinny byé wyposazone w sprezyne powrotng, gwarantujgcg
samoistne jej zamkniecie w przypadku zaniku napiecia zasilajgcego.

Thumiki hatasu

Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym: kierunek przeptywu powietrza i wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora).
W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) thumiki
nalezy montowac¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop)
oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia sagsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy
ttumikiem a przegrodg powinien by¢ zaizolowany akustycznie. Sie¢ przewoddéw nalezy tgczy¢ z
ttumikiem za pomocg fagodnych ksztattek przejSciowych. Tiumiki szumu zlokalizowano na
kanatach instalacji wentylacji

Czerpnia
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Czerpnia wykonana jest ze stali ocynkowanej lakierowanej metodg proszkowg na kolor zgodny z
kolorem dachu. Projektuje sie czerpnie dachowe o Srednicy od ¢$250+ ¢$400 w zaleznosci od
obstugiwanego systemu wentylacyjnego. Otwory czerpne muszg by¢ zabezpieczone przed
dostepem ptakow, gryzoni i wiekszych zanieczyszczen (np. liscie) siatkg cieto-ciggniona.
Lamele wykonane sg ze stali ocynkowanej profilowanej, lakierowane metodg proszkowag na kolor
dachu.
Wyrzutnia
Wyrzutne wykonane ze stali ocynkowanej lakierowanej metodg proszkowg na kolor zgodny z
kolorem dachu. Zasadniczo nalezy zabudowac¢ wyrzutnie okragte o srednicach od $250+ ¢$400 w
zaleznosci od obstugiwanego systemu wentylacyjnego.
Przepustnice jednoptaszczyznowe
Przepustnice jednoptaszczyznowe stosuje sie do regulacji przeptywu powietrza w przewodach
wentylacyjnych prostokatnych i okragtych.
Temperatura pracy: -20°C do +90°C, (+50°C w wersji z sitownikiem).
Atest Higieniczny nr HK/B/1704/02/2007.
Materiat blacha stalowa ocynkowana SO
Elementy mechanizmu: profilowane ze stali ocynkowanej
Osie: aluminium
Uszczelki: polipropylen PP.
Standardowo przepustnice uzbrojone sg w kotnierz o szerokosci 30 mm z naroznikami
(prostokatne). lub bezkotnierzowe, dostosowane do potgczen z przewodami SPIRO.

2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu musi gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet musi spetniaC normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru
kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wszystkie prace zwigzane z obstugg sprzetu i maszyn muszg by¢ wykonywane przez osoby
przeszkolone, a jesli wymagajg tego przepisy, posiadajgce uprawnienia. Prace montazowe przy
wykorzystaniu sprzetu mechanicznego muszg spetnia¢ wymaganie BHP i P.POZ.

3. Transport i przechowywanie
Kanaty, ksztattki i armatura mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Materiaty
nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Kanaty powinny by¢ uktadane w pozycji
poziomej wzdtuz srodka transportu.
Wytadunek kanatéw i ksztaltek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich srodkéw
ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie. Elementow sieci wentylacyjnej nie wolno zrzucac z
srodkow transportowych, lecz roztadowywaC po pochytych legarach lub recznie. Podczas
zatadunku transportu oraz wytadunku rur oraz armatury nalezy scisle przestrzegaé wymagan
producenta.
Ponadto przy zatadunku i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy
przestrzega¢ przepisoOw aktualnie obowigzujgcych w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.

4. Wykonanie robét
Wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja wentylaciji.
Podstawe do wykonania instalacji wentylacyjnych moze stanowi¢ Projekt Wykonawczy.
W zakres prac Wykonawcy instalacji wchodzi wykonanie wszystkich systemow wentylacyjnych
wymienionych w Projekcie Wykonawczym (Przetargowym) oraz prac zwigzanych z ich realizacja,
zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami, wymaganiami Projektu oraz sztukg budowlana.
Instalacje nalezy wykonac w taki sposob, aby ich dziatanie spetniato wszelkie wymagania zawarte
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W niniejszym opracowaniu oraz innych przekazanych dokumentach. Przy wykonywaniu instalacji
nalezy przestrzega¢ wszelkich zalecen oraz wykorzystywaé wszystkie informacje podane w
przekazanych Wykonawcy dokumentach. Wszelkie wymagania szczego6towe majg za zadanie
utatwienie okreslenia niezbednych prac i w zadnym wypadku nie ograniczajg wymagan ogoélnych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

W zakres prac Wykonawcy wchodzg w szczegdlnosci:

- inwentaryzacja i komisyjne przekazanie terenu budowy przed wejsciem wykonawcy systemoéw
wentylacji na budowe;

- dostarczenie na miejsce budowy wszystkich materiatow i urzadzen, niezbednych do wykonania
instalacji oraz przeprowadzenia wszelkich prac towarzyszacych (w tym dostawa wszelkich
materiatdow eksploatacyjnych potrzebnych do rozruchu instalacji);

- zainstalowanie wszystkich potrzebnych materiatdw i urzadzen zgodnie z Projektem
Wykonawczym;

- ttumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym: kierunek przeptywu powietrza, wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora t).
- szczelnos¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadac¢, co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

- szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac, co najmniej
klasie | wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

- przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone
w element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym pofozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

- mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

- konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaC instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych

- otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem
sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

- wykonac¢ szczelne przejscie kanatéw przez dach.

- nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac budowlanych.
- przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkéw w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych
odlegtos¢ ta powinna wynosic, co najmniej 100 mm.

- przejscia przewoddéw przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych wymiary
sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub przewoddw z izolacja.
Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone weing mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wiasciwosciach.

- przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposob nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod.

- izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna byé ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornosé¢ na przenikanie wilgoci.

- izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwg chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

- materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

- metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

- odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byé ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji.
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- podtgczenie do wszystkich urzgdzen zasilania w energie elektryczng, sterowania i automatyczne;j
regulaciji;
- przeprowadzenie wymaganych prob instalacji wraz z udokumentowaniem ich wynikow (protokoty
odbioréw, wpisy do dziennika budowy);
- przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji (doprowadzenie instalacji do osiggniecia
wymaganych parametréw pracy);
- wykonanie wszelkich niezbednych pomiarow instalacji i analiz oraz przekazanie protokotéw
Inwestorowi (pomiary przeptywéw, wydatkow, cisnien, temperatur, wilgotnosci)
- przeprowadzenie odbiorow instalacji przez Inwestora oraz odpowiednie wtadze i instytucje;
- dostarczenie wymaganych certyfikatow zgodnosci i atestow, swiadectw dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, wszystkich materiatow i urzgdzen;
- odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot;
- montaz odpowiednich elementéw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalaciji;
- kontrola rzednych wysokosciowych oraz kontrola wymiarow podawanych na rysunkach
z wymiarami wystepujgcymi w naturze;
- udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych;
- uzgadnianie roboét z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz
w fazie przygotowania i realizacji budowy;
- przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie;
- opracowanie instrukcji obstugi i eksploatacji instalacji i wszystkich dostarczonych urzadzen wraz
z planem przegladow i konserwacji wszystkich elementow instalaci;
- przekazanie peinej listy (zawierajgcej adresy oraz numery telefonéw) dostawcédw (producentow)
urzgdzen zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcow czesci zamiennych;
- gwarancja prawidtowego funkcjonowania poszczegolnych instalacji, jak i ich elementow w catym
okresie gwarancyjnym,;
- okreslenie kosztéw obstugi pogwarancyjne;j.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszio do uszkodzenia ani
zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji bgdz innych elementéow budynku. Wszelkie
otwarte zakonczenia przewodow (zaréwno przewodow rurowych, jak i kanatow wentylacyjnych)
nalezy na czas budowy zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami lub ostonami. Nalezy dopilnowac,
aby wnetrze przewodoéw wolne byto od wszelkich zanieczyszczen badz ciat obcych.
Wszelkie elementy instalacji, ktére moga by¢é narazone na uszkodzenie nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robot, ktére mogg spowodowaé ich uszkodzenie)
zdemontowaé¢ i przechowa¢ do czasu ponownego montazu w odpowiednio zabezpieczonym
pomieszczeniu.
Wszelkie domiary urzgdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezgco sprawdzaé
w naturze.

5. Kontrola jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiaggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét.

Wykonawca robét ma obowigzek wykonania petnego zakresu kontroli i pomiarow na budowie w
celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych roboét z
rysunkami oraz wymaganiami Specyfikacji, norm i przepisow.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie pomiarow. Po wykonaniu pomiaréw Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Zasady kontroli jakosci robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoéci robdt i stosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie niezbedne urzgdzenia do wykonywania pomiaréw. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
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Po zakonczeniu robét montazowych nalezy przeprowadzié¢ kontrole odbiory.

Konieczne jest przeprowadzenie kontroli nastepujgcych rodzajow robdot:

- spos6b wykonania przejs¢ przewoddéw przez przegrody budowlane (sciany i stropy),

- sposOb wykonania konstrukcji pod thumiki,

- sposOb posadowienia i podwieszenia urzadzen wentylacyjnych,

- sposéb zamontowania czerpni i wyrzutni,

- sposéb zamontowania wentylatorow dachowych,

- sposOb zamontowania kanatow wentylacyjnych oraz urzgdzen nawiewnych i wywiewnych.,
- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji zgodnie z dokumentacjg wykonawczg.

6. Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegolne elementy instalacji takie jak,
wentylatory, klimatyzatory itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
7. Kontrola dziatania wentylatoréow

- Kierunek obrotéw wentylatoréw;
- Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
- Dziatanie wytgcznika;
- Wiaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
- Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;
- Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajgcych.
Kontrola dziatania wywiewnikow oraz kontrola przeptywu powietrza w pomieszczeniu
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania wywiewnikow;
7.1. Pomiar szczegé6lnych parametréow instalacji

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢é potozenie punktéw
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiaréw i rodzaj przyrzgdéw pomiarowych, a informacje te podaé
w dokumentach odbiorowych. W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20m2 nalezy
przyja¢, co najmniej jeden punkt pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio
podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach,
w ktorych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow. Czynniki wptywajgce na jakosc
powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza, charakterystyki cieplne, chtodnicze i
wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci projektowe powinny by¢ mierzone w
warunkach projektowanej wielkoSci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje
mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzgledniane w czasie doboru przyrzgdéw pomiarowych,
podano ponizej
Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametréw
Parametr Niepewnos$¢*)
Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu £20%
Strumien objetosci powietrza w catej instalacji £15%
Temperatura powietrza nawiewanego +2°C
Wilgotnos¢ wzgledna + 15% wartosci mierzonej wilgotnosci wzgledne;j
Predko$¢ powietrza w strefie przebywania ludzi + 0,05 m/s
Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C
Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3dBA*) Wartosci niepewnosci pomiarow zawierajg
dopuszczalne odchytki od wartosci projektowych jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe
7.2. Roboty montazowe.
Kontrole jako$ci robét instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Warunkach technicznych wykonania odbioru robét budowlano-montazowych.
Cz. Il. Instalacje sanitarne i przemystowe.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
a) zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2
c) utozenia przewodow:
- utozenia przewodu na podtozu,
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- odchylenia osi przewodu,
- zmiany kierunkéw przewodow,
- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
- kontrola potgczen przewodow,
d) wykonanie izolacji termicznej kanatow,
e) szczelnosci przewodu
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, sSwiadectwa zgodnosci i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.

8. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez

Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposéb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Program zapewnienia jakosci winien zawierac:
- organizacje wykonania robét, w tym termin i sposéb prowadzenia robdét,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,
- system (sposoéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,
- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli,
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw pomiaréw a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
- proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru,
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatow,

9. Raporty z kontroli i odbioréw

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami kontroli
i pomiarow, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:
- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99198),
- posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng,
w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w poprzednim punkcie i ktére spetniajg wymogi ST.
W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jedno znaczny jej
cechy.
Obmiar robét
Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot
Przedmiar robét stanowi odrebne opracowanie wykonane w oparciu o KNR, dotgczone do
dokumentaciji projektowo — kosztorysowe.
Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedag wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym
lub w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane
zostang poprawione wg ustalen Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie.

Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Zasady okreslania ilosci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych oraz
KNR-ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej i kosztorysowej.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostar-czone
przez Wykonawce. jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
10. Odbiér robot
Odbidr robot na podstawie wymagan PN EN 12599
Sprawdzenie kompletno$ci wykonania prac
Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:
a) poréwnac¢ wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie whasciwosci i czesci
zamiennych;
b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
wiedzy technicznej;
c) sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;
d) sprawdzi¢ czystos¢ instalacji;
e) sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.
Kontrola dziatania
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalac;ji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak
wentylatory, klimatyzatory itp. zostaly prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
Pomiary kontrolne
Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.
Przy odbiorze robét powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:
f) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykony-
wania robot
g) Dziennik Budowy
h) dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot
i) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw
j) protokoty czesciowych odbioréow poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze itp.)
k) protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu
I) protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu fgcznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych
m) swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy, dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej
- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczaca usuniecia usterek
- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
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- protokoty z przeprowadzonej regulacji wydajnosci wentylaciji

11. Przepisy zwigzane
PN-EN 814-3:2000 Klimatyzatory i pompy ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycznym. Funkcja
Ziebienia. Wymagania
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym. Wymiary
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary
PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkéw. Urzgdzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne. Wtasciwosci
mechaniczne
PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodow. Wymiary kotnierzy o przekroju
kotowym do wentylacji ogolnej
PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodoéw wentylacyjnych.
Wymagania wytrzymatosciowe
PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy koncowe. Badania aerodynamiczne i
wzorcowanie w zakresie zastosowah strumieniowego przeptywu powietrza
PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie urzgdzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym
strumieniu powietrza
PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzac;ji
PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace przyrzgdéw do pomiaru
predkosci powietrza w wentylowanych pomieszczeniach
PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru przeptywu strumienia
powietrza w przewodzie
PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo. Wyrazanie wymagan uzytkownika. Wymagania dotyczace
czystosci powietrza
PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia
PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzyteczno$ci
publicznej. Wymagania
PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publicznej. Wymagania (Zmiana Az3)
PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzgdzen, przewodéw i ksztaltek wentylacyjnych
blaszanych
PN-92/M-52030 Urzadzenia do oczyszczania powietrza i innych gazéw. Terminologia
Dz. U. z 2019, poz. 1065 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 8 kwietnia
2019r . rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie (tekst jednolity)
Dz.U. z dnia 15 kwietnia 2019 r.; poz. 695 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z
pdzniejszymi. zmianami.
Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
INSTAL wrzesien 2002 COBRTI INSTAL 5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU
INSTALACJI WENTYLACYJNYCH
Aprobaty techniczne zastosowanych materiatéw.
Instrukcje Producenta materiatow lub urzgdzeh w jezyku polskim.
Dokumentacja Techniczno Ruchowa montowanych urzadzen.
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Rozdziat 7.
Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna — Instalacja klimatyzacji

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét w zakresie instalacji klimatyzacji dla przedsiewziecia p.n.: Budowa
przedszkola w Matlomicach wraz z obiektami i infrastrukturg towarzyszaca”

2. Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w powyzszym punkcie. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie wszystkich
robot montazowych przy budowie instalacji klimatyzacji obiektu.

3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania instalacji klimatyzaciji.

4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami,
przepisami prawa oraz zasadami wiedzy technicznej.

Klimatyzator (jednostka wewnetrzna) - urzadzenie majgce za zadanie dostarczanie do
pomieszczenia powietrza cieptego lub zimnego wedtug zadanych parametrow.

Agregat chtodniczy (jednostka zewnetrzna) — urzgdzenie majgce za zadanie odbiér energii
(chfodzenie lub ogrzewanie) z jednostki wewnetrznej.

Rurarz hydrauliczny — przewody tgczgce jednostki wewnetrzne z agregatem chfodniczym.
Zasilanie elektryczne jednostek wewnetrznych i agregatu — przewody elektryczne
zapewniajgce dostawe energii elektrycznej i sterowanie urzadzen.

Izolacja termiczna — warstwa izolaciji, ktérg otoczone sg przewody, rurarz potgczeniowy pomiedzy
jednostkami wewnetrznymi i agregatem.

5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, niniejszg SPECYFIKACJA TECHNICZNA, poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz nadzoru autorskiego a takze zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie z dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw
— w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji,

a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie wykonawca.

Odpowiedzialnos¢ Wykonawcy:

- za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do
realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Wykonawca umiesci w
miejscu okreslonym przez zarzgdzajgcego tablice informacyjng. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji inwestycji, az do zakonczenia i odbioru
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koncowego robét. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje
sie, ze jest wtgczony w cene umowna.

- za ochrone istniejgcych instalacji i urzadzen, Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziatania.

- za zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca dostarczy na budowe i
bedzie utrzymywat wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zapewni
wyposazenie w urzgdzenia socjalne oraz odpowiednie wyposazenie i odziez wymagang dla
ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze koszty
zachowania zgodnosci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony zdrowia sg
wliczone w cene umowna.

- za zabezpieczenie budowy pod wzgledem ochrony p.poz. Wykonawca bedzie stosowat sie
do wszystkich przepiséw prawnych obowigzujgcych w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego. Bedzie stale utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci,
zgodnie z zaleceniami przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy. Materiaty
tatwopalne bedg przechowywane zgodnie z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej
odlegtoéci od budynkow i sktadowisk, w miejscach niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w wyniku pozaru, ktéry mogtby powsta¢ w
okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez ktéregokolwiek z jego pracownikow.

Przekazanie terenu budowy Inwestor dokona, w terminie okreslonym w warunkach umowy
szczegotowej, przekaze Kierownikowi budowy plac budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, w tym Dziennik Budowy oraz Dokumentacije
techniczng wraz ze specyfikacjg techniczna.

Dziennik budowy jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez Kierownika
Budowy na biezgco, zaréwno dla potrzeb zamawiajgcego jak i wykonawcy w okresie od chwili
formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakonczenia robét. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.2001). Zapisy do dziennika budowy bedg
prowadzone na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robét, stan bezpieczenstwa ludzi i
budynkdéw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzgdzaniem budowg. Kazdy
zapis do dziennika budowy powinien zawiera¢ jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis
osoby, ktéra go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i dokonywane w porzadku
chronologicznym jeden po drugim, nie pozostawiajgc pustych miedzy nimi, w sposéb
uniemozliwiajgcy wprowadzanie pozniej szych dopiskéw. Wszystkie protokoty i inne dokumenty
zalgczane do dziennika budowy powinny by¢ przejrzyscie numerowane, oznaczane i datowane
przez zarobwno wykonawce jak i zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inzyniera kontraktu. W
szczegolnosci w dzienniku budowy powinny by¢ zapisywane nastepujgce informacije:

« data przejecia przez wykonawce placu budowy;

« dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

« daty rozpoczecia i zakohczenia realizacji poszczegolnych elementdw robat;

« postep robdt, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

« daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znien lub przerw w robotach

» komentarze i instrukcje zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inzyniera kontraktu;

« daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot z polecenia
zarzgdzajgcego realizacjg umowy Inspektora Nadzoru;

» daty zgtoszenia robét do czesciowych i koncowych odbioréw oraz przyjecia, odrzucenia lub
wykonania robét zamiennych;

« wyjasnienia komentarze i sugestie wykonawcy;

« warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robét majgce wptyw na
czasowe ich ograniczenia lub spetnienia szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkow
klimatycznych;

« dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robot,

« szczegolnie w odniesieniu do wytyczania obiektéw w terenie;

« dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia na budowie;

« dane na temat jakosci materiatéw, poboru probek i wynikéw badan z okresleniem przez
kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;

« wyniki poszczegodlnych badan z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone;
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« inne istotne informacje o postepie robot.

Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez
wykonawce powinny by¢ na biezgco przedstawiane do wiadomosci i akceptacji Inspektorowi.
Dokumenty budowy stanowig réwniez:
a) Dokumenty wchodzgce w sktad umowy;
b) Pozwolenie na budowe;
c) Protokoty przekazania placu budowy wykonawcy;
d) Umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia cywilnoprawne;
€) Protokoty odbioru robdét,
f) Opinie ekspertéw i konsultantow,
g) Korespondencje dotyczacg budowy.
Wszystkie dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy we witasciwie
zabezpieczonym miejscu. Wszystkie dokumenty zagubione bedg natychmiast odtworzone
zgodnie ze stosownymi wymaganiami prawa. Wszystkie dokumenty budowy bedg stale dostepne
do wgladu przez Inzyniera Kontraktu oraz upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego w
dowolnym czasie i na kazde zgdanie.

Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi
Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

6. Materialy i urzadzenia.

6.1. Warunki ogodlne

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatdw w wykonywanych robotach. Wykonawca na 3 dni przed uzyciem zamiennego
materiatu ma zgtosi¢ Zamawiajgcemu propozycje zamiany. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.

Urzadzenia — klimatyzatory oraz pozostate materiaty winny mie¢ dokumenty dopuszczenia
do stosowania w budownictwie.

6.2. Zestawienie urzadzen i sterownikow.

L.p. Typ urzgdzenia Wytyczne urzgdzenia llos¢
1 Rewersyjna pompa e Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 28,0kW 1
ciepta systemu VRF e Nominalna wydajno$¢ grzewcza nie mniejsza niz 28,0kW

o Wspdtczynnik EER nie mniejszy niz 4,45

e Wspdtczynnik SEER nie mniejszy niz 7,54

o Wspdtczynnik COP nie mniejszy niz 5,40

e Pobdér mocy w trybie chlodzenia nie wigkszy niz 6,30kW

e Urzadzenie wyposazone w minimum jedng sprezarke z

wiryskiem pary (typ EVI)

e Urzadzenie wyposazone w ptytowy wymiennik
dochtadzajacy

e Urzadzenie wyposazone w chtodzenie elektroniki
czynnikiem chtodniczym

e Urzadzenie umozliwia automatyczne napetnianie lub odzysk
czynnika chtodniczego

e Urzadzenie umozliwia przechowywanie w pamieci
wszystkich danych odnosnie pracy z ostatnich 30 minut

e Zakres pracy w trybie grzania minimum od -230C do +240C

e Masa urzgdzenia nie wigksza niz 227kg

Parametry urzgdzenia powinny by¢ zgodne z wymogami

Rozporzgdzenia PEIR 2016/2281

Urzgdzenie powinno posiadac¢ certyfikat Eurovent

Urzgdzenie objete 7-letnig gwarancijg

2 Rewersyjna pompa
ciepta systemu VRF

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 33,5kW 1
Nominalna wydajno$é grzewcza nie mniejsza niz 33,5kW
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Wspétczynnik EER nie mniejszy niz 3,85

Wspoitczynnik SEER nie mniejszy niz 7,28

Wspotczynnik COP nie mniejszy niz 5,10

Pobér mocy w trybie chtodzenia nie wiekszy niz 8,70kW
Urzadzenie wyposazone w minimum jedng sprezarke z
wtryskiem pary (typ EVI)

Urzadzenie wyposazone w ptytowy wymiennik
dochtadzajacy

Urzadzenie wyposazone w chtodzenie elektroniki
czynnikiem chtodniczym

Urzadzenie umozliwia automatyczne napetnianie lub odzysk
czynnika chtodniczego

Urzadzenie umozliwia przechowywanie w pamieci
wszystkich danych odnos$nie pracy z ostatnich 30 minut
Zakres pracy w trybie grzania minimum od -230C do +240C
Masa urzgdzenia nie wigksza niz 227kg

Parametry urzadzenia powinny by¢ zgodne z wymogami
Rozporzgdzenia PEIR 2016/2281

Urzgdzenie powinno posiadac¢ certyfikat Eurovent
Urzadzenie objete 7-letnig gwarancjg

Rewersyjna pompa
ciepta systemu VRF

Nominalna wydajnos¢ chfodnicza nie mniejsza niz 7,2kW
Nominalna wydajnos$¢ grzewcza nie mniejsza niz 7,2kW
Wspétczynnik EER nie mniejszy niz 3,95

Wspoditczynnik ESEER nie mniejszy niz 7,36
Wspétczynnik COP nie mniejszy niz 4,09

Pobdér mocy w trybie chfodzenia nie wigekszy niz 1,82kW
Urzadzenie wyposazone we frontowy wyrzut powietrza
Masa urzgdzenia nie wigksza niz 75,5kg

Parametry urzgdzenia powinny by¢ zgodne z wymogami
Rozporzgdzenia PEIR 2016/2281

Urzgdzenie powinno posiadac¢ certyfikat Eurovent
Urzgdzenie objete 7-letnig gwarancjg

Rewersyjna pompa
ciepta systemu VRF

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza nie mniejsza niz 12,3kW
Nominalna wydajnos$é grzewcza nie mniejsza niz 13,2kW
Wspétczynnik EER nie mniejszy niz 3,78

Wspétczynnik ESEER nie mniejszy niz 7,10
Wspétczynnik COP nie mniejszy niz 3,80

Pobdr mocy w trybie chtodzenia nie wigkszy niz 3,25kW
Urzgdzenie wyposazone we frontowy wyrzut powietrza
Masa urzgdzenia nie wigksza niz 95,0kg

Parametry urzadzenia powinny by¢ zgodne z wymogami
Rozporzgdzenia PEIR 2016/2281

Urzgdzenie powinno posiadac¢ certyfikat Eurovent
Urzadzenie objete 7-letnig gwarancjg

Jednostka scienna
systemu VRF

Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza nie mniejsza niz 2,2kW
Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 2,4kW
Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 29dB(A) — pomiar w komorze
potbezechowej

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najwyzszym
biegu nie wiekszy niz 31dB(A) — pomiar w komorze
potbezechowej

Urzadzenie wyposazone w silnik DC

Urzadzenie wyposazone w siedem biegow wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne wachlowanie
Urzgdzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

Urzgdzenie umozliwia 2-kierunkowg komunikacje ze

58




sterownikiem
Urzgdzenie powinno posiada¢ atest PZH
Urzadzenie objete 7-letnig gwarancjg

Jednostka kasetonowa
systemu VRF

Nominalna wydajnos$¢ chtodnicza nie mniejsza niz 3,6kW
Nominalna wydajnos¢ grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW
Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 28dB(A) — pomiar w komorze
potbezechowej

Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najwyzszym
biegu nie wiekszy niz 41dB(A) — pomiar w komorze
potbezechowej

Urzadzenie wyposazone w nawiew 3600

Urzagdzenie wyposazone w silnik DC

Urzadzenie wyposazone w siedem biegéw wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne wachlowanie
Urzgdzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

Urzadzenie umozliwia 2-kierunkowg komunikacje ze
sterownikiem

Urzgdzenie powinno posiada¢ atest PZH

Urzadzenie objete 7-letnig gwarancjg

12

Jednostka kasetonowa
systemu VRF

Nominalna wydajnosc¢ chiodnicza nie mniejsza niz 4,5kW
Nominalna wydajnos$¢ grzewcza nie mniejsza niz 5,0kW
Poziom ci$nienia akustycznego w pracy na najnizszym
biegu nie wiekszy niz 28dB(A) — pomiar w komorze
potbezechowej

Poziom cisnienia akustycznego w pracy na najwyzszym
biegu nie wiekszy niz 41dB(A) — pomiar w komorze
potbezechowej

Urzadzenie wyposazone w nawiew 3600

Urzagdzenie wyposazone w silnik DC

Urzgdzenie wyposazone w siedem biegéw wentylatora
Urzadzenie wyposazone w automatyczne wachlowanie
Urzgdzenie wyposazone w styk on/off oraz alarm w
standardzie

Urzadzenie umozliwia 2-kierunkowg komunikacje ze
sterownikiem

Urzgdzenie powinno posiada¢ atest PZH

Urzadzenie objete 7-letnig gwarancjg

Sterownik przewodowy

Urzgdzenie wyposazone w funkcje Follow Me
Mozliwo$¢ ustawienia temperatury co 0,50C
Mozliwo$¢ sterowania 7- predkos$ciami wentylatora
Komunikacja 2-kierunkowa

Urzadzenie wyswietla aktualng temperature w
pomieszczeniu

Urzadzenie umozliwia odbiér sygnatu zdalnego z pilota
bezprzewodowego

Urzadzenie umozliwia odczyt kodéw bteddw

Sterownik przewodowy
grupowy

Urzadzenie wyposazone w funkcje Follow Me
Mozliwo$¢ ustawienia temperatury co 0,50C
Mozliwos¢ sterowania 7- predkosciami wentylatora
Komunikacja 2-kierunkowa

Urzadzenie wys$wietla aktualng temperature w
pomieszczeniu

Urzadzenie umozliwia odbiér sygnatu zdalnego z pilota
bezprzewodowego

Urzadzenie umozliwia odczyt kodéw btedow
Urzadzenie wyposazone w programator tygodniowy
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6.3. Pompki skroplin

Jednostki typu kaseta posiadajg wbudowane fabrycznie pompki, dla pozostatych jednostek nalezy
zamontowac pompke skroplin np. typu Mini Flowatch 2 firmy Siccom.

6.4. Rurociagi.

Przewody instalacji klimatyzacyjnej wykona¢ z rur miedzianych wykonanych wg PN-EN 12735-
1:2002 fgczonych lutem twardym. Rury powinny by¢ dostarczone na budowe czyste, bez
wgniecen, koncowki zaslepione

6.5. Rozgatezienie do systeméw VRF - kompatybilne z zastosowanym systemem

6.6. Przewody odprowadzenia skroplin - wykona¢ z rur PP PN10 o $rednicy 25 mm i 32 mm
tgczonych przez zgrzewanie.

6.7. Materialy pomocnicze.

Izolacja do rur miedzianych kauczukowa o grubosci scianki min. 13 mm w pomieszczeniach i 25
mm na zewnatrz budynku. Instalacje freonowg z izolacjg prowadzong na zewngtrz w bruzdzie
15x30 cm zabezpieczy¢ ekranem z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowe;j.

7. Sprzet.

Roboty montazowe wykonywaé przy uzyciu elektronarzedzi sprawnych i dopuszczonych do
eksploatacji, drabin montazowych atestowanych.

8. Transport.

Klimatyzatory i agregat nalezy dostarczy¢ na budowe w fabrycznych opakowaniach. Pozostate
elementy — materiaty transportowaé w sposdb zabezpieczajgcych przed ich uszkodzeniem.
Transport obejmuje droge pomiedzy magazynem dystrybutora a placem budowy.

9. Wykonywanie robét.

9.1. Montaz jednostek wewnetrznych.
- Urzadzenia winny by¢ montowane zgodnie z Dokumentacjg Techniczno-Ruchowg urzgdzenia
- Urzgdzenia montowa¢ nasciennie i sufitowo w sposob zapewniajgcy ich nalezytg statecznosé.
Zamocowania powinny przenosi¢ obcigzenia uzytkowe urzadzenia.
- Uruchomienie klimatyzatoréw powinna przeprowadzi¢ firma posiadajgca autoryzacje producenta
zastosowanego urzgdzenia, jezeli wymagajg tego warunki gwarancji.
- Wykonawca musi posiadac¢ certyfikat upowazniajgcy do pracy z F-gazami.

9.2. Montaz agregatow freonowych.
- Agregat montowac¢ na cokole betonowym na wysokosci co najmniej 50 cm powyzej terenu.
- Zapewni¢ odpowiednie mocowanie do cokotu uniemozliwiajgce przenoszenie drgan, (podktadki
gumowe min 10mm)

9.3. Wykonywanie instalacji freonowe;.
Rury miedziane powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien by¢ jednorodny,
bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Rurociggi wykona¢ z miedzi chiodniczej atestowanej
najlepszej jakosci o srednicach zgodnych z dokumentacjg, zastosowane rurociggi muszg byc¢
dostosowane do wymogow dostawcy systemu klimatyzacyjnego. Wykonaé potgczenia lutem
twardym najlepszej jakosci. Lutowanie wykona¢ w ostonie atmosfery azotu tzn. w czasie lutowania
rurocigg winien by¢ przedmuchiwany azotem. Materiaty uzyte muszg gwarantowac szczelnosé na
freon R410A. Tréjniki rozdzielcze lub rozdzielacze dostarczone przez dostawce urzadzen lub przez
niego zaakceptowane. Podwieszenie rurociggéw nie rzadziej niz co 1,5m.
Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych wymiary sg
od 10 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow z izolacja.
Przejscia przewodoéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposob nie obnizajgcy odpornosci ogniowej przegrod.

9.4. lzolacja rurociaggéw miedzianych freonowych.
Przewody od zewnatrz izolowane otuling zimnochronng o przewodnosci cieplnej nie wyzszej niz
0,035W/m2K o zamknietych porach o grubosci minimum 13 mm w pomieszczeniach i 25 mm na
zewnatrz budynku. Izolacje nalezy zaklada¢ tzn. nacigga¢ na rury przed ich zlutowaniem. W
miejscach lutdow izolacje zatozy¢ po prébach szczelnosci. Cata izolacja na stykach musi by¢
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szczelnie sklejona i dodatkowo owinieta tasmg klejgcg z PE. Mocowania obejm z przektadka
gumowg musi by¢ naktadane na szczelng izolacje. Rurociggi prowadzi¢é w przestrzeni
miedzystropowej za$ tam gdzie jest to niemozliwe w bruzdach o wymiarach 10x10 cm ostonietych
ekranem. Instalacje freonowg z izolacjg prowadzong na zewnatrz prowadzi¢ w bruzdzie $ciany
zewnetrznej o wymiarach 15x30 cm i obudowacé blachg stalowa, ocynkowang lub aluminiows.
9.5. Montaz instalacji odptywu skroplin.

Instalacje wykona¢ z rur PP PN10 o S$rednicy 25 mm i 32 mm tgczonych przez zgrzewanie.
Instalacje prowadzi¢ ze spadkiem minimum 0,5% w kierunku odptywu. Wsporniki montowac nie
rzadziej niz co 1,5m. Instalacje poddaé préobom jakim podlegajg instalacje kanalizacyjne
wewnetrzne.

10. Kontrola jakosci robét,

Jakos¢ robot nalezy kontrolowaé na biezgco. Na poszczegdlne etapy finalne czy etapy robét
ulegajgcych zakryciu nalezy dokonaé wpiséw w dzienniku budowy. Wszelkie préby szczelnosci
instalacji i zbiornikow oraz proby funkcjonalne muszg by¢ odnotowane w dzienniku budowy i
przeprowadzone w obecnosci Inspektora Nadzoru. Nad prawidtiowoscig wykonania roboét i ich
zgodnoscig z projektem kontrole sprawowaé bedzie Inspektor Nadzoru powotany przez
Zamawiajgcego.
10.1. Badania jakosci i poprawnosci robét.
a) stanu kompletnosci klimatyzatorow — wyrdb fabryczny (typ klimatyzatorow winien byé
dostarczony zgodnie z zaméwieniem. Klimatyzatory powinny posiada¢ dokumenty: DTR, karte
gwarancyjng, deklaracje zgodnosci wyrobu, deklaracje wtasciwosci uzytkowych.)
b) stan techniczny — wizualny (uszkodzenia mechaniczne)
¢) rozruch, regulacja i pomiar wydajnosci klimatyzatoréw, wyniki wpisa¢ do protokotu,
10.2. Przewody hydrauliczne.
Rurociagi winny posiada¢ wymagane przepisami dokumenty dopuszczajgce do stosowania w
budownictwie. Rurociggi tgczace jednostki nalezy poddaé probie szczelnosci.
10.3. Préby i uruchomienie instalacji freonowej.
Po wykonaniu montazu rurociggdéw nalezy instalacje przedmucha¢ azotem. Nastepnie nalezy
wykonac¢ prébe szczelnosci cisnieniowg na cisnienie 40 bar na okres 24 godzin. Po pozytywnej
probie nalezy wykonac¢ proznie w instalacji z prébg na okres 24 godzin. W przypadku pozytywnego
wyniku mozna pusci¢ freon do instalacji z agregatu skraplajgcego, dodajgc w razie potrzeby
dodatkowg ilo$¢ freonu zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Nastepnie poddac instalacje
prébie na rozruch na okres 72 godzin. W przypadku pozytywnej proby uznac, ze instalacja nadaje
sie do pracy.
10.4. Instalacja elektryczna.

Po zakonczeniu montazu przewody elektryczne zasilajgce poszczegdlne urzgdzenia nalezy
podda¢ badaniom stanu izolacji a urzadzenia pomierzy¢ pod katem skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.

11. Odbioér koncowy.

Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w pemni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z
projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac
odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

a) poréwnac¢ wszystkie elementy wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno w
zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci
zamiennych;

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z zasadami
wiedzy technicznej;

c) sprawdzi¢ dostepnos¢ dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

d) sprawdzic¢ czystos¢ instalacji;

e) sprawdzi¢ kompletnos¢ dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

61



Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Przy odbiorze robét powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot

- Dziennik Budowy

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow

protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robét (roboty przygotowawcze itp.)

protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

protokoty przeprowadzonych ptukan przewodu tacznie z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzgdzen i materiatéw.

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej

- protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacag usuniecia usterek

- aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia

- protokoty z przeprowadzonej regulacji wydajnosci wentylaciji

12. Podstawa ptatnosci.

Ptatnos¢ za zakres robét zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym wykonania zadania
uzgodnionym z Inwestorem po dokonaniu odbioru przez Inzyniera Kontraktu oraz dokonaniu
sprawdzenia zamontowanych elementéw, armatury lub urzadzen i przedtozeniu przez wykonawce
atestow wbudowanych materiatéw i urzgdzen. Podstawg pfatnosci jest cena ryczattowa
skalkulowana przez Wykonawce za petny zakres dokumentacji.

13. PRZEPISY ZWIAZANE
Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z nastepujgcymi przepisami:
- .Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét instalacji wentylacji, Zeszyt nr 5, COBRTI
Snstal”;
- Dz. U. z 2019, poz. 1065 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 8
kwietnia 2019r . rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity)
- Dz.U. z dnia 15 kwietnia 2019 r.; poz. 695 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane z
pozniejszymi. zmianami.
- Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robé6t budowlanych
- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia
- PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego
- PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi,
- PN-B-02151-3 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem,
- PN-EN 1736:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta. Elementy podatne rurociggow, ttumiki
drgan i ztgcza kompensacyjne. Wymagania, projektowanie i instalowanie,
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych, cz. D Roboty instalacyjne -
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Wyd. ITB, 2004
- Poradniki techniczne, DTR producentow przewoddw, armatury i urzgdzen.
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