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1. WSTEP.

1.1, Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,

1.2. Zakres stosowania SST,

Szczegblowa specyfikacja techniczna (S8T) stanowi cbowiazujacg podstawe
opracowania dokumentacji przetargowei, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,Przebudowa drogi gminnych — ulice T. Kosciuszki i B. Chrobrego w
Malomicach”.

1.3. Zakres robét objetyeh 55T,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17] - jako podbudowa pomocnicza pod
nawierzchnie o gruboset 15 cm.

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania
podbudéw zasadniczych, pomocniczych 1 ulepszonego podiloza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych [29].

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone mieszanki cementowo-gruntowej, Kktéra po  osiagnieciu  whadciwej
wytrzymalosci na $ciskanie, stanowi fragment noénej czeéci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu 1 wody, a w razie
potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotdéw lotaych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymainych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorky
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone
migszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukiadana jest warstwa podbudowy,

1.4,6, Pozostale okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 1.4.



1.5, Ogdlne wymagania dotyczgcee robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.05.00 , Podbudowy i
ulepszone podloze z grumdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogblne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wihasciwosci Klasa cementu
32,5
1| Wytrzymalo$c na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwezesniej po uplywie, min. 60
- koniec wigzania, najipdzniej po uptywie, h 12
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech
miesigcy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatnosé do robét.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacii cementem nalezy ocenié na
podstawie wynikow badafi laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-
96012 [171.




Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntdébw stabilizowanych
cementem nalezy stosowad grunty spehiajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymaloéé na $ciskanie i mrozoodpornosé probek gruntu
stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-5-96012 [17]

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedhig
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mniej niz; 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
¢) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej 50
d) czastek mmniejszych od 0,002 mm, % {m/m),
ponizej 20
2 | Granica plynnosci, % (im/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | WskaZnik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odezyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
5 Ze}waz.'to‘s.c czesel organicznych, % {m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wigeej niz:
6 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 50;, PN-B-06714-28
‘\ sl i 1 )
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spelniajgce wymagafi okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi,
Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznodel od 15 do
30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
podioza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie
i przemieszanie z cementem,
Dodatkowe kryteria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacii cementem; zaleca sie
uzycie gruntdw o
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
~ zawartosci ziarn pozostajgeych na sicie # 2 mm - co najmnie] 30%,
~ zawartodci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnodci gruntu do stabilizacii cementem sg
wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem,




2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryinych wykaza, Zze wytrzymato§é na éciskanie i mrozoodporno§é probek
kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedhg
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawarto§¢ czeSci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o R . WZOTCOWa
kruszywem nie ciemnigjsza niz: 5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszozen obeych, %, nie wiecej 0.5 PN-B-06714-12
niz: ’ {3]
4 | ZawartosC siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezpodrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono skfadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rézaych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacii wykonanej warstwy powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 {13]. Bez
badan laboratoryinych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych Zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyze podang
normg lub do momentu pordwnania wynikéw wytrzymalosci na éciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociagowa. Brak roznic
potwierdza przydatnos$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sic
nastepujace dodatki ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-8-96035 [18],




— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera mogg by stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w  konstrukcji nawierzchni  drogowej,
wytrzymalo$é gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-8-96012 [17],
powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wodg (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 {Podbudowa =zasadnicza dla KR! lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do2,2 do 5.0 ’
2 | Gorna  czes¢  warstwy  ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci ¢o
nagjmniej 10 cm dla KRS i KRS lub géma 0d 1,0 od 1,5 0.6
czesé warstwy ulepszenia stabego podlozal do 1,6 do 2,5 '
z gruntoéw watpliwych oraz
wysadzinowych
3 |Dolna czes¢ warstwy  ulepszonego
podioza gruntowege w  przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu  z  gruntéw  watpliwych - od 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podanc w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania 0golne” pkt 3,

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 4.




5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogblne” pkt 5,

5.2, Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzuigte i podczas opadéw deszezu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie pedloia

Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreflonymi w OST
D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2,

5.4. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczal wartosci podanych w
tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegolnych warstw
podbudowy 1 ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podioze
1 JKR2 do KR6 - 6 8
2 [KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okre$lonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg
+10%, ~20% jej wartoscei.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
whasciwosei gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.




5.5, Stabilizacia metods mieszania na miejsca

Do stabilizacii gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzyé specjalistycznych
mieszarek wieloprzejéciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniv gruntu nalezy sprawdzié jepo wilgotno$t i w razie potrzeby ja
zwigkszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek
Wapniowy.

Jezeli wilgotno$é naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosel optymalnej o wiecej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilodci okreSlonej w recepcie
laboratorying, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé
dodawane przy uZyciu rozsypywarek cementu fub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera,

Grunt powinien  by¢ wymieszany z cementem W sposob zapewniajacy
jednorodno$¢ na okreslong gleboko$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowane] grubosci
warstwy po zageszezenii. W przypadku wykonywania stabilizaci w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwrdei¢ na jednorodnodé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasow o szerokoscei od 30 do 40 em, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnosé mieszanki. Jezeli
jei wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy dodaé odpowiednia
iloé¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgotno$é mieszanki przed
zageszczeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, ~20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozloZenia cementu na gruncie do morentu zakoficzenia
mieszania nie powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ roéwniarek i wykorzystaé prowadnice podhuzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapié
do zageszczania warstwy. Zageszezenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.



5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé¢ dozowane
w ilosci okreSlone] w recepcie laboratoryijnej. Mieszarka stacionarna powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciaglego predko$é podawania materiatéw powinna by¢ ustalonz i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewniC jednorodnosc mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosel optymalnej z tolerancig
+10% 1 -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek
lub réwniarek. Grubos¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubodci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podhuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania
mieszanki nalezy wykorzystad prowadnice, w cefu uzyskania odpowiedniej réwnosdci profilu
warstwy, Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednia réwnosét warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszezania warstwy,

4.7, Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszezegdlnych warstw podbudowy z gruntu hub kruszywa

stabilizowanego cementem nie powinna przekraczad:

-~ 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,

= 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej polozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na
miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gladkich, wibracyinych Iub ogumionych, w zestawie
wskazanym w S8T,



Zageszezanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czedciowo
nakladajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczal sie od nize] polozone] krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi, czefciowo nakladajacymi sie, w sirone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace
sie¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza byé
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na pelng gleboko$é, wyréwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszezonej warstwy powinna mieé prawidlowy
przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacie
zageszezania 1 obrébki powierzchniowej musza by¢ zakoficzone przed uplywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowe] muszg byé zakoficzone nie péZniej niz w clagu 5 godzin, liczae od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem,

Zageszezanie nalezy  kontyrnuowaé do  osiagniecia wskaznika zageszezenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-§-96012
[177188T.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszezeniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obeych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, spekane podczas zageszezania lub w inny
sposdb wadliwe, muszag by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubodé,
wbudowarnie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
sa wykonywane na koszt Wykonawcey.

5.9, Spoiny robocze

W miarg mozliwosci nalezy unikaé podiuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokodci.

Jedli jest to niemoZliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowsa krawedZ wykonanego pasa zwilzyé woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej 1 zageszczone] mieszance, nalezy
niezwlocznie obciad pionowg krawedZ. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy,
gdy czas pomiedzy zakoficzeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podluzne; i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.5.



7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone
podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robdt podanc w OST D-04.05.00 ,Podbudowy 1 ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 8,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
SPodbudowy 1 ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi, Wymagania ogdlne” pkt 9.

16, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 10.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejsze] szczegblowej specyfikacii techniczne] (S5T) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka
nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe opracowania
szczegdlowe] dokumentacji przetargowej, wykonania robdt i ich odbioru przy realizacji
zadania pt. ,Przebudowa drdg gminnych ~ ukice T. KoSciuszki i B. Chrobrego w
Malomicach”.

1.3. Zakres rohét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specylikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem { odbiorem nowych | przebudowywanych nawierzchni
asfaltowych z geosiatkami opézniajacymi powstawanie, w warstwie $cieralnej 1 wiazacej,
spekat odbitych Zlokalizowanych w miejscach:

- nieszezelnodcl podbudowy 1 warstw nawierzchni lezacych nizej,
~  szezelin (dylatacji) plyt betonowych,
— potgczen réznych rodzajow nawierzehni,
— poszerzeh istniejgcych nawierzehni,
- przekopy kanalizacyjne 1 inne.
Ustalenia SST dotycza geosiatek z tworzyw sztucznych,

1.4. Okreslenia podstawowe,

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wiblden syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duzg
wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszezalnoscia,

Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty,
geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - plaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy skladowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w wezlach lub ciagnionymi
{patrz zal, 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa
zwigzanego lepiszezem asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni,
bedace odwzorowaniem istniejacych peknieé i nieciaglodci warstw w materiale podbudowy,
propagowanych w gore w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglodcl struktury materialy,
prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymalosci granicznej. (Pekniecia odbite
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zwykle wystepuja W nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach
zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont {odnowa) drogi - wykonywanie rob6t remontowych przywracajacych
pierwotny stan drogi, z wylaczeniem robdt konserwacyjnyceh, porzgdkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelmajaca - specjalny material asfaltowy, stosowany ,na goraco” lub
material z mas stosowanych ,na zimno” do uszczelniania peknieé 1 wypehniania szezelin,

1.4.7. Pozostale okre§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[11pkt 1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgee robét

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5,

2, MATERIALY

Z.1. Ogéine wymagania dotvezgce materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wiadciwosci zgodne z ustaleniami  dokumentacji
projektowej lub SST oraz aprobata techniczng IBDiM,

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna
korzystaé z ustalen podanych w zatgcznikach 2, 3 1 4 w zakresie
—  zasad wyboru geosiatkt do robdt nawierzchniowych,

— funkgeji geosiatki w nawierzchni asfaltowej,
- wymagan 1 zalecet materialowo-konstrukeyjnych dla geosiatek.

Geosiatka moze by¢ skladowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest
nawinigta na fuleje lub rurg w wodoszezelne) nieuszkodzonej folii, kiora zaleca sie
zdejmowac przed momentem wbudowania.

Rolki geosiatki nalezy skladowa¢ w suchym miejscu, na czystej i pladkief
powierzchni oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno skladowaé rolek
skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na skdadowanie rolek nie owinietych folia
przez okres dhizszy niz jeden tydzien

Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzegaé zalecen producenta.

2.3, Lepiszcza do przyklejenia geesiathki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowaé:
a} kationows emulsie asfaltows modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99
[14], posiadajacy aprobate techniczng IBDIM; zaleca sie emulsje K1-70MP,
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b} polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng
IBDiM,; zaleca sie asfalty: DE 130 CiDE 250 C.

2.4, Materialy do uszczelnienia peknigéd

Do uszezelnienia peknied i szezelin nawierzchni istniejace] nalezy stosowad;

—  zalewe asfaltows ,,na goraco” lub mase uszczelniajaca na zimno,

~ ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.,

wedlug ustalen:

—~ OS8T D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni bitumicznych [9],

~ QOST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie} podluznych i poprzecznych spekan
nawierzchni betonowych [10],

~  OST D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6].

2.5, Tasmy asfaltowo-kauczukowe

Przy wykonywaniu robdt nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tadmy
samoprzylepne w postaci wstegi uformowane] z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
przekroju prostokatnym o szerokos$ci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dlugoscl
od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Taémy powinny charakteryzowaé sie:

a) dobrg przyczepnoseia do pionowo przecigte] powierzchni nawierzchnd,
b) wytrzymatoécia na $cinanie nie mniejsza niz 350 N/30 ¢m?,

¢} dobra gietkoscig w temperaturze -20°C na watku @ 10 mm,

d) wydluzeniem przy zerwaniu nie mniej niz 800%,

&) odksztalceniem trwalym po wydhuzeniu o 100% nie wiekszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sie.

Tasmy stuza do dobrego polaczenia wbudowywane] mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco z pionowo przycigtymi Sciankami naprawianej warstwy bitumiczne]
istniejacej nawierzchai., Szeroko$¢ taSmy powinna byé rowna grubodel wbudowywane
warstwy lub mmiejsza o 2 do 5 mm. Clensze tasmy (2 mm) nalezy stosowal przy
szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wigkszych od 4 metréw.

2.6. Tasmy uszezelniajace pekniecia nawierzchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm,
mozna stosowaé dostgpne na rynku tasmy uszczelniajace, bedace siatka wzmocniong
warstwg elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm i réznej szerokosci dostosowane} do wymiardow
uszkodzonego miejsca, op. 50, 75 fub 100 mm.

2.7, Materialy do robét nawierzchuiowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadaé
wymaganiom SST wiadciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego
geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgee sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 [ Wymagania
ogblne” {1] pkt 3.

3.2. Maszyny do pyzygotowania nawierzchni przed naprawsg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi, o mocy co najmunigj 10 kW, lub podobnie
dristajace urzadzenis, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do
powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztaltow
(mozliwie zblizonych do prostokatéw),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do
0,8 MPa,

- szezotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutow
stalowych. Srednica dyskow wirgjacych  (z drutow stalowych) z predkoscia
3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki shuzg do czyszczenia
naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi pracami, np.
przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szezotki mechaniczne (preferowane z  pochtaniaczami
zanieczyszczefl) zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

~ odkurzacze przemystowe.
3.3, Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslong glebokosé.

Frezarka powinma byé sterowana elektronicznie | zapewniad zachowanie
wymaganej rownodci oraz pochyled poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Do malych robdt (naprawy czeéci jezdni) Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane
mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgods Inzyniera mozna dopuscic
frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robdt.

Do poszerzania peknieé w nawierzchni zaleca sie stosowad frezarki mechaniczne z
frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie poszerzefi zgodnie z
przebiegiem pekniecia, o stale], dostosowanej do potrzeb glebokosct 1 szerokosel, o
pionowych éciankach bocznych.
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3.4. Ukladarki geosiatek

Do ukladania geosiatek na podiozu mozna stosowaé uldadarki o prostef
konstrukeii, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5, Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
asfaltu i do emulsji asfaltowej. Do wigkszodci robét mozna stosowaé skrapiarki male z
reeznie prowadzona lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego
wydatku lepiszcza, aby ulatwi¢ operatorowi roéwnomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zafozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet
Pozostaly sprzgt stosowany do robdt powinien odpowiadaé wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacii.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogodlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowaé w rolkach owinietych polietylenows folia. Folia ma
na celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na
budowie, a takze zabezpiecza skladowana geosiatke przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Podezas transportu nalezy chroni¢ material
przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny by¢ wlozone poziomo, nie wigcej niz w
trzech warstwach. W czasie wyladowywania geosiatki ze $rodka transportu nie nalezy
dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.3. Transport innych materialéw
Transport pozostalych materialow powinien odpowiadaé wymaganiom OST,
wymienionych w niniejszej specyfikacjt.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” {17 pkt 5.
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8.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukgja 1 spostb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchai asfaltowej przed
spekantami odbitymi powinny byC zgodne z dokumentacig techniczna, SST i ustaleniami
producenta geosiatek. W przypadku braku wystarczajacych danych nalezy korzystaé z
ustalen podanych w niniejszej specyfikacii.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniani
odbitymi, moga wystepowac nastepujace czynnosci:
rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z
ewentualnym frezowaniem istnigjacej nawierzchni asfaltowe),

— wypelienie spekah w istniejacej nawierzchni zalews asfaltowa,

— gezyszczenie powierzchni preewidziane] do ulozenia geosiatki,

— skropienie lepiszczem,

- ulozenie geosiatki 1 przymocowanie jei do podloza,

— ulozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni
lub na catej szerokosel jezdni.

i

5.3, Rozebranie nawierzehni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiadaé¢ wymaganiom OST
D-01.02.04 [21.

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty)
powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektows, SST lub niniejsza OST.

W przypadku koniecznodci sfrezowania warstwy stare] nawierzchni, nalezy
wykona¢ te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak najmniejszych rowkéw, nie
wigkszych niz 10 mm, po przejSciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby
zapewni¢ maksymalnie rowna 1 poziomg powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawsg powinno odpowiadaé wymaganiom OST
D-05.03.11 [8].

5.4, Wypelnienie spekan w nawierzchni

Wypelnienie spekan (peknigc) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywaé zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej, 88T lub niniejszej OST.

Peknigcia wezsze niz 3+5 mm moga by¢, za zgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub
przykryte tadma uszczelniajaca wedlug techniki podane} w zataczniku 6.

Peknigcia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez
dokumentacje projektows lub specyfikacje techniczna, szerokosci 1 glebokosci. Poszerzenie
zaleca si¢ wykona¢ frezarkg z frezem palcowym lub tarczowym, wzdluz przebiegu
peknigcia, ze stala szerokoécia i glebokoscig oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.

Peknigcie, po ew. poszerzeniu go frezarka, dokladnym oczyszczeniu, ew.
zagruptowaniu gruntownikiem, nalezy wypelni¢ zalewa asfaltows lub masa uszczelniajaca
wg ustalen:
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- OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypelnia si¢ w nawierzchni asfaltowej,
- OS8T D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypelnia sig w nawierzchni betonowej,
—~ OST D-05.03.04a [6], gdy wypelnia sie szczeling nawierzchni betonowej.

8.5, Oczyszezenie powierzchni przewidziane] do skropienia lepiszezem i ulozenia
geosiathki

Przygotowanie powierzchai do skropienia lepiszezem | uloZenia geosiatki, zaklada:

— dokladne usunigcie ze stare] nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych
integralng jej czescia (takich jak: hizne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do
nawierzchni kawatki blota, gliny itp.);

- oczyszezenie cale] nawierzchni (najkorzystniej obrotows, mechaniczna, wirgjaca
druciang szczotka) do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu
starej nawierzchni jedynie elementéw zwigzanych w sposob trwaly;

— bardzo dokladne oczyszezenie krateréw, przestrzem welebnych: pekmieé, spekas,
powierzchni bocznych i dna;

— odkurzanie cafej nawierzchni odkurzaczem przemysfowym fub, o ile na to pozwalaja
warunki miejscowe, strumieniem sprgzonego powietrza  z  przemieszczalnego
wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza,

— zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cidnieniem;

~ uzupelnienic starego podioza mieszanka mineralno-asfaltowa w migjscach, gdzie
wystepuja znaczne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni cieklg
substancia wigzaca),

~ powtdmne odkurzanie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym
powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiadaé ustaleniom
dokumentacji projektowej. W przypadku niepelnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy
wedlug danych zatacznika 5.

Ulozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami
podanymi w dalszym ciagu.

Folig, w ktOrg sg zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio
przed ukiadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przecia¢ pila.
Szeroko$é po przycigeiu powinna umozliwic potaczenie sasiednich pasm siatki z zaldadem,
Poczatkowo nie nalezy wykonywal weie¢ na wpusty uliczne j studzienki, gdyz nalezy je
wykonaé¢ dopiero po naciagnieciu i zamocowaniu siatki, Przygotowane rolki siatki nalezy
roztozy¢ wzdhuz odeinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulondéw powinno nastegpowaé pojedynczo, na przygotowanym
podlozu. Przy wigkszym zakresie robot zaleca sie wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposdb ukladania i laczenia rulondw, ew. szerokodci zakladek, mocowania do
podloza itp.
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Geosiatke mozna ukladaé recznie lub za pomocy uldadarki przez rozwijanie ze
szpult.

Wszystkie siatki musza byé ulozone na powlierzchni réwnej fub wyrdwnane]
warstwa profilujaca, réwnosé powierzchni jest warunkiem integralnodci catego ukdadu.
Nierdwnosci takie jak koleiny lub wyiobienia o glebokosci wigkszei niz 10 mm powinny
byé wypelnione, g wszystkie zanieczyszezenia jezdni usuniete lub splukane woda,

Nierbéwnosci mierzone w kierunku podhiznym 1 poprzecznym, pod 4-metrows lata,
nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposdb ulozenia geosiatki

Ukladanie geosiatek plecionych przewiduje nastgpujace czynnosei, jesh
dokumentacja projektowa, SST lub zalecenie producenta nie przewiduje inacze}:

— geosiatki powinny by¢ ukladane na powloce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji
w iloéci okreslonej przez producenta, np. 400-450 g/m?; skropienie lepiszczem powinno
odpowiadaé wymaganiom OST D-04.03.01 [3],

— geosiatke rozwija sie i ukdada bez sfalowan na przygotowane] powierzchni, wstepnie
naprezajac w czasie uldadania przez podnoszenie rolki i naciaganie siatki,

— siatki plecione roziozone z rolki wzdluz osi przymocowuje sie na poczatku koltkami
stalowymi wbijanymi w dolnag warstwe, ew. $rubami z nakretks osadzonymi wewnatrz
kolkdw,

— geostatki aczy sig na zaldad, ktoéry w kierunku podluznym wynosi co najmniej 200 mm,
a w kierunku poprzecznym co najmnie] 150 mm. W celu polaczenia zakladéw pasm
geosiatki zaleca sie jg skropi¢ lepiszczem w ilogci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzadzenia naciagajacego, np. belki oraz pojazdu,
stopniowo do wydluzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie
prawidlowej pracy siatki w nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania
podczas ukladania na niej mieszanki przez rozécietarke,

~  po naprezeniu siatki mozna w niej wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak aby
pozostafo 10 cm do obrysu tych urzadzen,

— jezeli geosiatki ukladane sy na spoinach, brzeg siatki powinien byé przesuniety w
stosunku do spoiny o min. 500 mm,

— przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki ukiada sie bez specjalnych
zabiegow. Na odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg muniejsze od 600 m, ulozenie
geosiatek powinno by¢ dostosowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie
krawegdzi stalowymi kotkami,

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazuia nastepujace rdznice
wykonawcze:

— ilo$¢ emulsfi asfaltowe] do skropienia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom producenta i
np. wynosi¢ 1400-2000 g/m’,

- poczatek siatki umocowuje si¢ przy zastosowaniu perforowane] ta$my stalowej i
stalowych kotkéw whitych do dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnego
urzadzenia, odstep pomigdzy kolkami wynosi [-2 oczek siatki, zaleznie od twardosci
nawierzchni,
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~ geosiatki zaleca si¢ uldada¢ na dhuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek polaczonych ze
sobg przy pomocy lacznikéw zaciskowych na zaklad, ktéry w kierunku podiuznym
wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku poprzecznym co najimniej 100 mm,

- siatka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowaf. Rozciaganie
przeprowadza sig stopniowo, az do wydluzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m.
Nastepnie krawedz geosiatki przymocowuje sie do warstwy dolnej przy pomocy kolkdw
stalowych, a widkna podhiine laczy si¢ z koleing siatkq przy pomocy lacznikéw
zaciskowych.

2.6.3. Zalecenia uzupelniajace (wg [15])

W wypadku ukladania geosiatki na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy
asfaltowe, powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mieé szeroko$é wicksza od
szerokosci pasa geosiatki o 0,10 + 0,15 m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszezenia gling, kruszywem itp. powinny
zosta¢ usunigte przed skropieniem. Czesci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wyciac. Miejsca te nalezy powtdrnie skropic wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a
nastepnie wklei¢ w nie prostokatng fate z geosiatki o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycietego otworu z zakladem okolo 0,10 m.

Jedli stosowany jest elastomerocasfalt uplynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to
geosiatke nalezy rozkiadal po odparowaniu rozpuszczalnika Jesli uzywana jest emulsia
elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy rozklada¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Przed wtozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca
odklejone, faldy i rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest ukladanie warstwy geosiatki na  peknieciach o
nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wylacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢
mokra, rozkladana na mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa,
asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podloza. Jesli
uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy
zrezygnowac z zastosowanie tej technologii, bowiem niewladciwe jej wykonanie moze by¢é
powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogsg zniszezy¢ polaczenia warstw),

Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowaé, posypujac siatke
mieszanka mineralno-asfaltowg drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastepnie ostroznie jg
ubijajac.

Temperatura wykonawstwa robét jest limitowana dopuszezalng temperatura robét
asfaltowych. W przypadku stosowania do nasycania i przyklejania geosiatki emulsji
elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza
powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna byé nie
nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po rozlozonej geosiatce. Wyjatkowo moze
odbywac sig jedynie ruch technologiczny. Wowczas pojazdy powinny poruszaé sie z malg
predkoscia, bez gwaltownego przy$pieszania, hamowania i skrecania.
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5.7. Sposéb wykonania napraw przy uzyciu geosiathd
5.7.1. Glowne sposoby wykonania robot

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed
spekaniami odbitymi, wystepuia nastepujace gloéwne sposoby wykonania robét:
1. naprawa plytka pojedynczege pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg dobrze
podparte,
naprawa gleboka pojedynczego peknigeia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi peknigcia,
naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych,
zabezpieczenie nawierzchni asfaltowe] w strefie spekan.

b2

nos W

.7.2. Naprawa plytka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sq dobrze
podparte (wg [15])

Naprawa plytka z zastosowaniem geosiatki ulozonej w lokalnie wycietym pasie
warstwy $cieralnej jest rozwigzaniem przeznaczonym glownie dla opdZnienia wystapienia na
powierzchni warstwy asfaltowej, spekan odbitych od poprzecznych, termicznych spekan
sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia s3 dobrze podparte, a sfrezowanie
warstwy Scieralnej na calej dlugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawsg, nawierzchni obejmuja;
~ lokalne sfrezowanie asfaltowe] warstwy Scieralnej do glebokosci 3 em ponizej jej spodu,

pasem szerokodci Im, symetrycznie wobec istniejacego pekniecia poprzecznego, wg
wymagan OST D-05.03.11 [8],

-~ poszerzenie frezarky peknigela do szerokosel co najmniej 12 mm i glebokosci 15 mm,
wypelnienie go zalews asfaltowa, wg wymagan OST D-05.03.15 [9],

~ skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymaganh OST D-04.03.01
31,

~ ulozenie siatki 1 przymocowanie jej do podioza,

— uszczelnienie bocznych, pionowych §cian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-
kauczukows,

—~ wypelnienie wycietego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o sidadzie i
whasciwosciach zblizonych do wihadciwoscl istniejace] warstwy Scieralnej, wg wymagan
odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11] (przykiad podano w zat. 7 rys. 1),

— w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej
naprawie uklada si¢ kolejny pas siatki o dlugosci 2 m na powierzchni skropione
lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilosel 1 przykrywa nowa warstwa lub warstwami
asfaltowymi (przykiad podano w zal. 7 rys. 2).

5.7.3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia
krawedzi pekniecia (wg [157)

Naprawa gleboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwiazaniem przeznaczonym do
napraw peknig¢ odbitych od nieciagloéci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem,
chudym betonie), w przypadku braku podparcia krawedzi tej nieciaglosci. Naprawa ta,
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obejmujaca ewentualng naprawe podioza, moze by¢ takze stosowana do lokalnych napraw

spekafi zmeczeniowych.

Czynnoscl zwigzane z naprawg nawierzehni obejmuja;

— lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy scieralne] (okolo 6 cm) na szerokosci calego
przekroju poprzecznego i dlugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejacego
peknigcia poprzecznego lub peknigd zmeczeniowych, wg wymagan OST D-05.03.11 [8],

—  sfrezowanie pozostatych warstw nawierzchm do glebokosci podloza, na szerokosci
catego przekroju poprzecznego i diugodct pasa 1 m, wg wymagan OST D-05.03.11 [81,

— w razie potrzeby usunigcie przewilgoconego i zanieczyszezonego podloza gruntowego i
zastapienie go kruszywem naturalnym  stabilizowanym  mechanicznie, dobrze
zageszezonym, wg wymagah OST D-04.04.01 [4],

- wypelnienie pasa sfrezowanego na dlugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe
wigzace, wg wymagan odpowiedniej OST (przykdad podano w zat. 7 rys. 3),

~ skropienie powierzchni zageszezonych warstw lepiszezem, wg wymagan OST
D-04.03.01 [3],

— ufozenie siatki { przymocowanie jej do podioza,

- uszezelnienie bocznych, pionowych Scian wycietego pasa tasma klejaca asfaltowo-
kauczukowa,

- wypelnienie pozostalej czgscl wycigtego pasa o dhugosci 2 m betonem asfaltowym Iub
innym materialem o skladzie 1 wiadciwodciach zblizonych do wlasciwosci istniejacef
warstwy Scieralnej, wg wymagan odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [11],

~ w wypadku, gdy przewidziane jest ulozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na
wykonanej naprawie uklada si¢ kolejny pas siatki o diugosci 3 m na powierzchni
skropionej lepiszczem asfaltowvm w ustalong ilodci i przykrywa nows warstwa lub
warstwami asfaltowymi (przykiad podano w zal. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw asfaltowych
(wg [15])

Naprawa powiserzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki
jest rozwigzaniem przeznaczonym do op6Znienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy
asfaltowej, spekan odbitych od nieciagloéci poprzecznych i podiuznych spekan w dolnych
warstwach, jesli przewidziana jest regulacja calej powierzchni istniejacej jezdni przez
frezowanie lub ulozenie warstwy profilujges).

Czynnoci zwigzane z napraws nawierzchni obejmuja (przylkdad podano w zat. 7
rys. 5):

- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacia i trwale oznaczenie miejsc
spekan poza pasem drogowym,

~ wyrdwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagah OST D-05.03.11 [8] lub
profilowaniem warstwa profilujaca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]), w przypadku
zastosowania warstwy profilujacej przed jej pofozeniem nalezy spekania wypehnié
emulsjg lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16 [10]); jezeli po
sfrezowaniu otrzymuje si¢ powierzchnie o glebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo
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powierzchniowo zamknaé cienks warstwa mineralno-asfaltows, wg OST D-04.08.01
(51,

— skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]} miejsc nieciaglosci warstw lepiszczem
asfaltowym (emulsjqg asfaltows lub asfaltern) modyfikowanym elastomerem; laczna
szeroko$é skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o
0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony), w przypadku, gdy powierzchnia jezdni
jest pokryta gestymi spekaniami poprzecznymi, naleZy przewidzieé skropienie lepiszczem
i ulozenie geosiatki na calej powierzchni spekanego odcinka,

-~ ulozenie geosiatki, przy czym szeroko$¢ poprzecznego zakladu w kieranku rozkladania
geosiatki powinna wynosi¢ 0,20 m, a szeroko$é zakladu podluznego powinna wynosié
co najmniej 0,15 m,

~ roztozenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub wigce] warstwach, wg
wymagafi odpowiedniej OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej w strefle spekan (wg opracowania
Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Zabezpieczenie geosiatks nawierzchni asfaltowe] polega na ulozeniu siatki na calej
powierzchni jezdni lub na wybranych jej czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni
dotycza lokalnych spekan, spoin konstrukeyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin
pomiedzy istniejacy jezdnia a jej poszerzeniem, przejécia pomiedzy drogg a konstrukcig
mostu, przejscia pomiedzy odcinkami ¢ nigjednorodne nosnoéci podioza, spoin w
nawierzchii z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukeji wzmocnienia
nie jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istniejace] warstwy Scieralne] towarzysza ugigeia
pionowe pod obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczefi obgjmuje czynnosci analogiczne do poprzednio
oméwionych, nawigzujace do rozpatrywanegoe przypadku wzmocnienia nawierzchni
asfaltowej:

1. nad przekopem instalacyjnym (przykiad - zat. 8, rys. 1),

2. w strefie zmiany nodnodci podloza gruntowego (przyklad - zat. 8, rys. 2},

3. w strefie spoiny roboczej (przyidad - zal. 8, rys. 3),

4, w strefie zmiany konstrukeji nawierzchni {przykiad ~ zal. 8, rys, 4),

5. w strefie poszerzenia nawierzchni (przykdady - zal 8, rys. 5a, b),

6. na podbudowie z gruntu stabilizowanego cementem (przyklad - zal. 8, rys. 6),

7. polozongj na istnigjace} nawierzchni z betonu cementowego (przykiad - zal. 8, rys. 7).

5

.8, Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie ukladal natychmiast po
ulozeniu geosiatki, Na rozwinieta geosiatke nalezy najechaé tylem od czola 1 rozkladaé
mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich O8T, np. D-05.03.05 {7].
W czasie ukladania warstw nawierzchni rozktadarka i pojazdy musza poruszaé sie ostroznie,
bez gwaltownej zmiany predkosct 1 kerunku. Zabrania sig gwaltownego przyspieszania lub
hamowania na nie przykrytej siatce.
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Reczne ukdadanie warstwy lub warstw nawierzchni na malych powierzchniach
powinno byé wykonane przy pomocy topat i listwowych $ciggaczek oraz listew profilowych,
w sposob odpowiadajacy wymaganiom OST D-05.03.17[11].

Roziozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg plytowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakesci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST  D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania prred pizystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawcea powinien:

-~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosei, dekiaracie zgodnosel, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawedw itp.),

— wykonaé badania wladciwosdcl materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkeie 2,

~  sprawdzit cechy zewnegtrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaft Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonad w czasie robdt
podaje tablica 1.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéline zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[11pkt7.

7.2. Jednosthka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest m® (metr kwadratowy) zabezpieczone] geosiatka
powierzchni nawierzchm.
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Tablica 1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t

Lp. Wyszczegolnienie badafi i pomiarw Czc;ztoth*fvosc Wartosci dopuszezalne
adan
Sprgwdzen{e rob6t ‘ rozbiorkowych Co ‘2.5 m Max. 10 mm rowki
1 |nawierzchni (ocena wizualna z ew. w Ost 1 przy .
. o po frezowaniu
pomiarem} krawedziach
. | Sprawdzenie wypelnienia spekan  w| Kazdg szezeline
2 nawierzchni {(wg O8T D-05.03 044 [6]) lub spekanie Wg OST [6]
Sprawdzenie  oczyszczenmia  podioza Brak luznych
3 | {Ocena wizualna wg p. 5.5 ninigjszej OST)! Cale podloze odpryskéw i kurzu
Badanie skropienia lepiszczem podloza .
4 ST 13]
' | (wg OST D-04.03.01 [3]) Cale podloze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszezelnienia bocznych
§cian wyclecia tadmag klejaca asfaltowo-| Wiyclete pasy
5 . : . : Wg p. 57
kauczukows (ocena wizualna wg p. 5.7 nawierzchni
niniejszej O8T)
Badanie uloZenia  geosiatki  (ocena .
6 wizualna wg p. 5.6 niniejszej 08T} Cala siatka Wep. 5.6
Wg odpowied- o
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni! niej OST, np. W gdé);) w:edmej
7 | asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-| D-05.03.05 [7], D05 03 (‘}g'm
5.03.05 -05.03. it D-05.03.17 [11 :
05.03.05 [7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05 oépw 11| blosos 17 (1 .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbiorn rebét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjs projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Gdbidr rebét zanikajacych i ulegajgeych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja;
przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszezenie dna

i krawedzi, usuniecie wody),

wypelnienie spekan w istniejacej nawierzehm 1 réwnosé podioza,

skropienie lepiszczem podioza,

ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
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- rozlozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do podioZa 1 wycieciem otworéw na
studzienki.

5. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdline” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki sbmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:

~ prace pomiarcwe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektows, SST i ewentualnie
zaleceniami InZyniera, obejmujacej roboty rozbidrkowe, wypelnienie spekan,
oczyszczenie podloza, skropienie lepiszezem, rozlozenie geosiatki, wozenie nawierzchni
asfaltowe, itp.,

— pomiary { badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.02.04 Rozbiorka elementow drog, ogrodzen 1 przepustow
(podspecyfikacja ~w  zbiorze  D-01.00.00  Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie 1 skropienie  warstw  konstrukcyjnych

{podspecyfikacia w zbiorze D-04.01.01+04.03.01 Dolne
warstwy podbuddw oraz oczyszezenie i skropienie)
4. D-04.04,00+04,04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
(podspecyfikacja w  zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie
podbudowy)

6. D-05,03.04a Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

g8 D-0503.11 Recykling  (podspecyfikacla  ,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych

spekaft nawierzchni bitumicznych
10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podluznych i poprzecznych
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spekan nawierzehni betonowych

1t D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchnl betonowych
10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimercasfalty drogowe. TWT-PAD-97.

Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997
14, Warunki techniczne. Dirogowe kationowe emulgje asfaltowe EmA-99. Informacje,

instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocnien 1 remontdw nawierzchni  podatnych 1 polsztywnyceh,

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001,

ZALACZNIKI

ZAVLACZINIK 1

PREZYELADY GEOSIATEK

Siatka przeplatana w wezlach Siatka ciagniona polipropylenowa
z wigzki widkien syntetycznych
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ZATACEZNIK 2
ZASADY WYBORU GEOSIATKI DO ROBOT NAWIERZCHNIOWYCH

Zaleca sig stosowanie geosyntetykow do robdt wzmacniajacych nawierzehnie
asfaltowe, gdy:
~ mozna spodziewal sig, ze technologie tradycyjne (bez geosyntetykéw) nie spelnig
swoich zadan,

~ wystepuje stosunkowo duze obciazenie drogi, dla ktérego wymagany jest dlugi okres
pomigdzy remontami (przy zastosowaniu geosyntetykéw mozna zaktadaé czas
eksploatacji nawierzehni 10 - 12 lat).

Geosiatke wybiera sie (zamiast np. geowlOknin), gdy ma zwiazaé si¢ z materialem
asfaltowym i bedzie pracowaé jak ,zbrojenie”, nadajac nawierzchni nowe parametry
wytrzymatosciowe na rozciaganie i lepszy rozklad naprezen (przekazywanie naprezen
rozciagajacych ze spekanej warstwy asfaltowej na geosiatke). Geosiatki przydatne sa
szczegblnie przy wemocnieniu nawierzchni spekanych, opdznieniu powstawania spekaft
odbitych, kolein itp.

Geosiatka moze by¢ realnie traktowana jako zbrojenie, jezeli modul sprezystosai
(sztywnos¢) geosiatki bedzie wyzszy od modutu sztywnosei warstwy asfaltowej; nalezy przy
tym uwzgledniaé, ze modut sztywnodci warstwy asfaltowej zmienia si¢ w zaleznodci od
temperatury i w procesie spekania warstwy.

Do produkeji geosyntetykow przeznaczonych do napraw i wzmocnien spekanych
nawierzchni drogowych uzywa si¢ polimeréw syntetycznych, o odpowiednio wysokich
parametrach wytrzymatosciowych oraz odpornych na podniesione temperatury (tj.
temperatury asfaltowych warstw wzmacnigjacych, ukfadanych na geosyntetykach).
Najczegsciej stosowanymi sg polipropylen, polietylen i poliester.

Geosiatki polipropylenowe i polietylenowe sg siatkami wykonanymi najczescie]
metoda odlewy, z zakotwieniami na wezlach, o dosy¢ duzej plaszczyznie i masie whasnej,
bywaja niejednokrotnie utwardzane (dla polepszenia modulu sztywnosci). Metoda odlewu
pozwala na uzyskanie duzych plaszczyzn i wykonanie ostrych brzegéw siatki, co poprawia
j€j zdolno$¢ kotwienia. Odporne sq na dziatanie wodnych roztworéw kwasoéw, zasad, soli i
benzyn w temperaturze otoczenia. Odporne sg réwniez na hydrolize i niszczenie.

Geosiatki poliestrowe sg zwykle wytwarzane metoda tkang z wysokowytrzymatego
poliestru z otoczka np. z PVC, o duzej odpornoéci chemicznej na wystepujace kwasy,
zasady i substancje organiczne. Glowne zalety poliestru to wysoki modut elastycznodei i
wysoka wytrzymalo§¢. W poréwnaniu do siatek polipropylenowych i polietylenowych
poliester charakteryzuje si¢ wyzsza wytrzymatoscig na rozciaganie i mniejszg skfonnoscia do
pelzania. Powtoka PVC skleja nitki poliestru i stabilizuje w ten sposéb konstrukcie siatki
(ochrona przed przesunigeiem) i zwigksza wytrzymalos¢ na weztach, Posiadaja wysoka
wytrzymalo$¢, gdyz przy niewielkim wydiuzeniu - przejecie sity nastepuje natychmiast.
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ZATACINIK 3
FUNKCIE GEOSIATEI W -NAWIERZCHNI ASTALTOWES

Zasada stosowania geosiatek

Podstawowsa zasads w stosowaniu geosiatek jest ukladanie ich na warstwie
betonowej, stabilizowanej cementem, popgkanej starej nawierzchni asfaltowej i pomiedzy
nowymi warstwami asfaltowymi, Skropienie lepiszczem powierzchni warstwy jest
wymagane tylko gdy dolna warstwa wykazuje brak dostatecznej zawartosci asfaltu. Dobra
adhezja pomigdzy istniejaca nawierzchnig i warstwami wzmacniajacymi oraz pomiedzy
siatkq a towarzyszacymi jej warstwami jest zasadniczym warunkiem prawidlowe] pracy
catego ukladu. Geosiatki po ulozeniu powinny by¢ naciagniete i kofice ich przybite.

Opdznienie powstawania spekan odbitych

Glowng funkcjg geosiatek jest opoinianie pojawiania sie spekan odbitych.
Realizowane jest to przez przejmowanie naprezef i redukcje ich wielkosci w wyniku
pelzania materialy siatki,

Mieszanki mineralno-asfaltowe uldadane w nawierzchni pracuja w warunkach
obcigzeft krotkotrwatych (obciazenia od pojazdéw poruszajacych sie z duzg predkoscia),
oraz obciazen o dluzszym czasie trwania (obcigzenia od pojazdéw stojacych fub
poruszajacych sig wolno, zmiany termiczne, osiadania). Dla krotkotrwatych obeigzen modut
dynamiczny, zaleznie od temperatury, zmienia si¢ w orientacyjnych granicach od 0,1 do
10 GPa i spekania okreflane jako zmeczeniowe mogs nastapié przy niewielkich
wydluZeniach, ponizej 0,1%, zachodzacych w strefie odksztalcen sprezystych. Dla dhizej
trwajacych obciazen wywolujacych zjawisko pelzania, spekania pojawiaja sie przy
wydluzeniach 1-2%. W warstwach asfaltowych naprezenia Sciskajace przenoszone sg przez
kruszywo mineralne, naprezenia rozciagajace przez lepiszcze asfaltowe, zatem spekania
zmeczeniowe indukowane sg w asfalcie,

Geosiatki  opOZniaja  propagacje spekaf przez przejmowanie naprezen
rozciagajacych w momencie, kiedy naprezenia rozciggajace przy lokalnych, maksymalnych
wydhuzeniach sa bliskie dopuszczalinej granicy dla lepiszcza asfaltowego.

Opbznianie tworzenia sie kolein

Geosiatki utozone poprawnie, tj. naciagniete i przymocowane stalowymi kolkami,
ulozone na glebokosei min. 50 mm ponizej powierzchni jezdni, przeciwdzialaja nadmiernym
naprezeniom Scinajacym, wywolyjacym powstawanie kolein z towarzyszacym temu
bocznym przesunigciem i wypychaniem materiatu warstwy do géry.
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ZALACINIK 4

ZALECENIA MATERIALOWO-KONSTRUKCYJNE
PLA SIATEK Z WLOKIEN SYNTETYCZNYCH

przyimowane w eurcpejskiej praktyce (wg opracowania Politechniki Krakowskiej,
Instytut Drég, Kolei i Mostow, 1992)

Wymagania dla geosiatki
Lp. Wiasnosé Jednostka | przeplatanej o
] ciagnione]
w wezlach
1 | Sila zrywajaca, min. kN/m 50 14
2 | Wydluzenie przy zerwaniu, max. % 14 14
3 [Sila rozciagajaca przy wydhizeniu IN/m 3 ’
1% (modul sieczny), min.
4 P9wzerzcinna oczek siatki, lacznie, % 70 70
min,
5 | Wymiar oczek siatki, min  lub
dwukrotnie wiekszy od max. ziarna mm 20x 20 20 x 20
w mieszance mineralno-asfaltowej
Odpomno$é na temperature, min. do °C 190 148
Sita  zrywajaca przy  wydluzeniu
1%, min. kKN/m 2 2
tj. modut sieczny, min. kN/m 200 200
ZALACENIK 5

ZASADY NAPRAWY SPEKAN (PEKNIEC) NAWIERZCHNI (wg(i5])

Ocena spekan nawierzehni powinna mie¢ na celu okreslenie:

- przyczyny spekan i stopnia ich szkodliwodci,
— zasiegu spekan w glab konstrukeji nawierzchni,
= zakresu spekan (udzialu powierzchni spekanej).

Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzen
powierzchniowych nalezy kierowa¢ si¢ kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu
spekan (intensywnosci spekan), wspotpracy w obrebie pekniecia oraz warunkéw podparcia
nawierzchni:

a) Indeks spekan IS jest miara intensywnosci spekafh poprzecznych i wyrazony jest
niemianowang liczbg obliczang ze wzoru:
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IS = ! L.+ L
2
w ktdrym:
I8 - indeks spekan,
L, - liczba spekan niepelnych (na mepelng szerokosé jezdni)
na 100 m dlugosci jezdni,
L, - liczba spekan pelnych (na pelng szerokosc jezdni)

b)

na 100 m dlugodci jezdni,
Przyjeto nastepujaca klasyfikacje odcinkéw nawierzchni pod wzgledem indeksu spekan:

1$=<1 - adcinki nie spekane,
1<i§<3 - odcinki $rednio spekane,
S>3 ~ odeinki bardzo spekane.

Na podstawie tego podzialu zaleca sig podejmowaé decyzie o catkowitej,
powierzchniowe] naprawie spgkaty, bad? pojedynczych spekad,

Wspolprace w peknigeiu odbitym nawierzchni pélsztywnej (dwéch czesci nawierzchni
oddzielonych peknigeiem), okreéla sie wspélczynnikiem wspolpracy & ze wzoru:

fa ._.2.:}}.2.__,_
M+ V2
w ktérym:
k - wspdlezynnik wspblpracy,
Vi - ugiecie krawedzi obciazone,
¥a - ugiecie krawedzi nieobcigzonej,
k<01 - oznacza brak wspdlpracy miedzy plytami,
0,1<k<1 - oznacza czesciowe przekazywanie obcigzenia
z jednej plyty na druga,

f=1 - oznacza pelng wspdlprace pivt.

Pomiary ugie¢ mozna wykonywaé ugieciomierzem belkowym Benkelmana tub
ugicciomierzem dynamicznym FWD. Pomiar ugieé wykonuje sic na krawedziach
pekniecia,

Warunki podparcia nawierzchni na podiozu gruntowym w obrebie pekniecia
poprzecznego okresla si¢ wspolezynnikiem wplywu punktu przylozenia obciazenia s
WYTaZOnyin WZorem:

n
Yo

5§ =

w ktérym:
yi - ugiecie krawedzi obcigzone],

Yo - ugigcie pomierzone pomigdzy spekaniami (w $rodku rozpietosci phyty),
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§<1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania,
s=214 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrebie spekania.

Na podstawie indeksu spekan nalezy zdecydowad, czy naprawiaé pojedynczo
pekniecia, czy wykona¢ naprawe calej powierzchni w  postaci membrany
przeciwspgkaniowej. Jesli odcinek nawierzchni nie jest spekany lub jest érednio spekany
wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca si¢ naprawe pojedynczych peknied. Jedli odcinek
nawierzchni jest bardzo spekany wedlug powyzszej klasyfikacji, to zaleca sie wykonanie
ciaglej naprawy calej spekanej powierzchni, np. wykonanie membrany przeciwspekaniowej
na calej powierzehni.

W kazdym wypadku ostateczna decyzje nalezy podja¢ po wnikliwej, indywidualnej
analizie, biorge pod uwage takze przewidywang propagacje peknieé i zwiekszanie indeksu
spegkaft w czasie. W podjeciu decyzji o wyborze techniki naprawy peknie¢ nawierzchni
zaleca sig kierowad wskazéwkami wedhug tablicy:

Tablica: Wskazowki doboru techniki naprawy powierzchniowe] peknieé nawierzchni
(bez wzmocnienia nawierzchni)

Naprawa z zastosowaniem geosiatki
naprawa glgboka (stabilizagia | POPTEWE
Rodzaj spekania | Przyczyna spekania podparcia krawedzi) powierzchnio-
naprawa wa pod nowe
plytka wyeigcie warstw | . ekoja Ws\arstu;y
do podioza asfaltowe
Peknigeie odbite Skurez termiczny podbudo-
poprzeczne (dobre. | v Zuiazaned (sztywned) + +
podparcie krawedzi)
. Skurez termiczny podbudo-
Peknigeie 042“:1 wy 1 Scinanie od obciazenia 4 4
POpIzeczne (rak | ryohem prostopadie do kra-
podpareia krawedzi) wedzi
o ) Scinanie od obeigZenia
P@(}i(irn;cxe odbite ruchem, réwnolegle do + +
podiuzne peknigeia
P@kmc’;faie WSPOMIE ) Niestaranno$é wykonania -+
technologiezne;
PkaQC—%G podiuzne Niewystarczajaca nosnosé +
w sladzie koleiny
Spekania siastkowe | Niewystarczajaca nosnosé +
Spekania blokowe | Skurez termiczny +
ZMGCZEMOWY
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ZALACZNIK 6
PRZYKRYCIE PEKNIECIA TASMA USZCZELNIAJACA (wg [15])

Przeznaczenie techniki

Metoda przykrycia pekniecia taSmag uszczelniajaca jest przeznaczona do
uszczelnienia spekafi 1 otwartych polaczen technologicznych rozwartych do szerokodci
5 mm,

Opis techniki

Czynnoici zwigzane z naprawsg nawierzchni:

~ wstepne oczyszezenie szezeliny 1 jej najblizszego otoczenia twardg szezotka reczng lub
mechaniczna,

- doldadne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem sprezonym, goracym powietrzem,

- posmarowanie §cianek szczeliny érodkiem gruntujacym pedzlem i pozostawienie ich do
wyschnigcia,

-~ przyklgjenie tasmy uszczelniajace] i docisnigcie jej recznie lub specjalnym urzadzeniem,

- zdjecie silikonowanego papieru z powierzchni tasmy,

— posypanie mgczks wapienng lub plaskiem,

Uwagl wykonawcze

Tasma uszczelniajaca jest siatkq wzmocniong warstwa elastomeroasfaltu o grubosci
1.5 mm. W celu dostosowania tasmy do szerokoéci uszkodzonych miejsc jej szerokodé
wynost 50, 75 tub 100 mm.

Zalecany zakres stosowania

Wypelnienie peknigcia z przykryciem ta$ma uszezelniajaca stosuje sie w
przypadkach:
- peknigcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokoscel 5 mm,
= pekniecia podluznego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokosci 5 mm.

Z uwagi na prostote wykonawstwa, zaleca si¢ przede wszystkim do robét o matym
zakresie, przy ktorych zastosowanie wieksze] liczby maszyn jest niecelowe.

Ograniczenia stosowania

Wszystkie roboty musza by¢ przeprowadzone przy suchej pogodzie i w
temperaturze otoczenia co najmniej 15°C. Z uwagi na szybkie zuzywanie si¢ tasm, ich
stosowanie ogranicza si¢ do drog o niewielkim ruchu: podrzednych ulic w miastach i drog
lokalnych. Nie nalezy ich stosowa¢ na obszarach, gdzie wystepuja oddziatywania sit
poziomych: na ostrych hikach i skrzyzowaniach.
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ZALACZNIK 7

PRZYKIADY NAPRAW SPEKAN ODBITYCH
PRZY UZYCIU GEOSIATKI (wg[15])
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Rys. 2. Naprawa plytka pojedynczego peknigeia odbitego, gdy krawedzie pekniecia sg
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Rys. 3. Naprawa gleboka pojedynczego pekniecia odbitego, w przypadku braku dobregoe
podparcia krawedzi pekniecia

wypeinienie betonem asfallowyim
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Rys. 4. Naprawa gigboka pojedynczego peknigcia odbitego, w przypadku braku dobrego
podparcia krawedzi pekniecia, z ulozeniem nowej warstwy asfaltowej
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Rys. 5. Naprawa powierzchniowa peknig¢ odbitych z ulozeniem nowych warstw
asfaltowych

nowe warstwy asfaltowe

geosiatka przyklejona lepiszczem asfaltowym

wypelnienie poszerzone] szczeliny
asfaltowa masg zalewowg
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ZALACINIK 8§

PREZVELADY ZABEZPIECZENIA GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ W STREFIE SPEKAN
(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Drog, Kolei i Mostow)

Rys. 1. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej nad przekopem instalacyjnym

riowe warstwy asfaltowe ulozone
/ nad przekopem kanalizacyjnym
l e geosiatka

20
O
95
O Ole——— warstwa nosna z kruszywa
Og stabilizowanego mechanicznie
20
s’
vz A ALY, M podioze gruntowe




28 Zabezpieczenie geosiatkg nawierzchni asfaltowej D-05.03.26a
przed spekaniami odbitymi

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany nos$noéci podioza gruntowego
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Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie spoiny roboczej
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Rys. 4. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej w strefie zmiany konstrukcii nawierzchni
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Rys. 5. Wzmocmienie nawierzchni asfaltowe} w strefie poszerzenia nawierzchni
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Rys. 6. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej na podbudowie z gruntu stabilizowanego
cementem
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Rys. 7. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej potozonej na istniejacej nawierzchni z betonu
cementowego
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot S8T.

Przedmiotem niniejsze] szezegblowe] specyfikacii  technicznej (SST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z realizacja na drogach barier
ochronnych stalowych.

1.2. Zakres stosowania S8T.

Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi cbowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowe], wykonaniu robét 1 ich odbioru przy realizacii
zadania pt: ,Przebudowa droég gminnych ~ ulice T. Kodciuszki i B. Chrobrego w
Matomicach”.

1.3. Zakres rob6t objetych 8ST.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specvfikacii dotycze zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnicg z profilowanej
taémy stalowei typu A4 1 B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drog, z
wylgczeniem barier na obiektach mostowych. Dotyczy odcinka na przepuscie rurowym
oraz przed obiektem mostowyim, strona prawa(nasyp).

1.4. Okreslenia podstawowe,

Dia celow ninigjszej OST przyjmuje sie nastepuiace okreslenia podstawowe:
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobieZenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji
pojazdu z obiektami lub przeszkodami stalvmi znajdujacymi sig w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.4. Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi
dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na
druga jezdnie (zal. 11.1).

1.4.5, Bariera oslonows - bariera ochronna umieszezona miedzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktore] prowadnica zamocowana jest do slupkéw
za posrednictwem wysiggnikow zapewniajacych odstep miedzy shupkiem a prowadnica co
najmniej 250 mm (zal. 11.1111.2 ¢).
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1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do shupkéw
za posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicq a stupkiem od
100 mm do 180 mm (zal. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktoérej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do shupkow (zal. 11.2 a}.

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowsj, majacy za zadanie umozliwienie plynnego wzdluznego przemieszezenia pojazdu
w czasie kolizji, w czasie kidrego prowadnica powinna odksztalcaé si¢ stopniowo i w
sposob plastyezny.

Odréznia sie dwa typy profilowane] tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigee sig
ksztattem przetioczen (zal. 11.4}.

1.4,10.Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokodci od 100 do 140 mm,
umtieszczony pomiedzy prowadnics a stupkiem, ktdrego zadaniem jest nadanie barierze
korzystuiejszych  wiasciwodei  kolizyjnych (niz  w  barierze  bezprzekladkowsj),
powodujaeych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania
stupkow nie jest odginana do dolu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.11. Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednic wygietej blachy
stalowej lub z ksztaftownika stalowego, umieszezony pomiedzy prowadnica a stupkiem,
ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odleglosci od shupka, zwykle
okolo 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duza podatno$é prowadnicy bariery w pierwszej fazie
kolizji oraz do$é tagodnie obciaza stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztalfcenia bariery w czasie kolizji:

— typl . bariera podatna, z odksztalceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

— typ Il : bariera o ograniczonej podatnoéci (wzmocniona), z odksztalceniem do 0,85 m,
- typ Il bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale ckredlenia podstawowe sg zgodne z cbowiazuigcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w O8T D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 1.4,

1.5, Ogblne wymagania dotyczace robdt

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogébine wymagania dotyczgee materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania,
podanc w O8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszeza sig do stosowania tylko takie konstrukcie drogowych barier
ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczng,

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okredlone sg poprzez typ
bariery podany w dokumentaciji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do
elementow tych nalezg:

- prowadnica,

- shapld,

- pas profilowy,

—  wysiegniki,

~ przekiadki, wsporniki, &ruby, podidadki, $wiatla odblaskowe,
—~ laczniki ukosne,

- obejmy shapka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapié materiaty do
wykonania elementow betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3, Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowane] taémy stalowej powinien by¢ okredlony w
dokumentacji projektowej, przy czym:
~ typ A powinien odpowiadaé ustaleniom producenta barier,
~ typ B powinien odpowiadaé PN-H-93461-15 18]

Wymiary oraz odchylki od wymiaréw prowadnicy typu A 1 B podano w
zatgczniky 11 4.

Otwory w prowadnicy 1 zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy
powinny by¢ zgodne z oferts producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka 1 wolna od widocznych wad, bez
ubytkéw powloki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach,

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projekiowej.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju
poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma  Wysokoéé érodnika
ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary pajczesécie] stosowanych
stupkow stalowych przedstawiono w zataczniku 11.8,

Ksztaltowniki  powinny  odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [12]
Powierzchmia ksztaltownika walcowanego powinna byé charakterystyczna dla procesu
walcowania 1 wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania 1 naderwania.
Dopuszczalne sq usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wyciecia 1 zaokraglone brzegi, a grubodé
kszialtownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarows dla
ksztaltownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdiuznej ksztattownika.
Powierzchnia kofcéw ksztaltownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i $ladéw jamy skurczowe]j widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ whasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali 1 normy.

Tablica 1. Podstawowe whasnodci ksztaltownikow, wedlug PN-H-84020 {11]

Stal Granica plastycznose, Wrytrzymaloéé na rozeigganie
2 minimum dla slupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
S03W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to
powinien on odpowiadaé PN-H-93461-28 [20] w zakresic wymiaréw, masy, wielkosci
statycznych i odchylek wymiardw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, faczniki ukoéne, obejmy stupka, wsporniki,
podidadki, przeldadki (zal. 11.9), §ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadal
wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferts producenta barier w zakresie
wymiaréw, odchylek wymiarow, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew.
zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy
soba elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwiefi
i wypuklych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wiazkach. Sruby, podidtadki i drobniejsze elementy tacznikowe mogg by¢ dostarczone w
pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzenien.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w
taki sposdb, aby zapewni¢ trwalo§¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w
warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w érodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powloki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

2.4, Materialy do wykonania elementéw betonowych
2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na migjscu budowy

2.4.1.1, Deskowanie
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Materialy 1 sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawee i przedstawione do
akceptacji Inzyniera. Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z czesciowym uzyciem
materiatéw drewnopochodnych lub metalowych, wzglednie z gotowych elementow o
mozliwoséci wielokrotnego uzycia i wykonania powtarzalnych ukiadéw konstrukejt jako
deskowanie przestawne, §lizgowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251
[3].
Deskowanie nalezy wykonaé z materialow odpowiadajacych nastepujgeym
normom:
~ drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-
B-06251 [3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg
PN-D-96002 [10],

~  gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

~  $ruby, wkrety do drewna i podkiadki do $rub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23],
PN-M-82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

~ formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

— plyty pil§niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],

~ sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreSlonymi przez Wykonawce i
zaakeceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza sie wykonanie deskowaft z lmnych materialow, pod warunkiem
akceptacii Inzyniera.

2.4.1.2, Beton i jego skladniki

Whasciwosel betonu do wykonania betonowych fundamentdw lub kotew powinny
byé zgodne z dokumentacia projektows 2 tym, Ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz
klasa B 15, nasigkliwo$é powinna byé nie wigksza niz 5%, stopien wodoszezelnodei - co
najmnie] W 2, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy co
najmniej ,,32,5” i powinien spetniaé wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo lamane} powinny spelnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany 1”7 i spelniaé wymagania PN-B-32250 [7]. Bez
bada# laboratoryinych mozna stosowaé wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byC stosowane, jesli przewidujgy to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spelnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na
budowe powinna by¢ zaopatrzona w zadwiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek,
Whasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé PN-B-
03264 [1].
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu
rozproszonymi widknami (drucikami) stalowymi, wioknami z tworzyw sztucznych lub
innymi elementami, to materia taki powinien posiada¢ aprobate techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow
prefabrykowanych (fundamentéw, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacia
projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny byé bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu.
Krawedzie elementdw powinny byé rowne i proste.

Dopuszezalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5, Skladowanie materialow

Elementy dhuzsze barier moga by¢ skiadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszezegolnych
typéw nalezy ukladaé oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy
montazowe i polaczeniowe mozna skladowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Skladowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub
zadaszefr. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie
dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08
[28].

Inne materialy nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogbine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykenania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 41,
—  wiertnic do wykonywarnia otwordw pod stupki,
~  koparek kolowych,
— urzadzen whijajacych lub wibromtotow do pograzania stupkdéw w grunt,
— betoniarki przewoznej,
~  wibratordw do betonu,
— przewoznego zbiornika na wode,



— dadowarki, itp.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 4.

4.2, Transport elementow barier stalowych

Transport elementoéw barier moze odbywaé sig dowolnym érodkiem transportu,
Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawalé poza gabaryt srodka transportu.
Elementy dhuzsze (np. profilowany tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozié w
opakowaniach producenta. Elementy montazowe i polaczeniowe zaleca si¢ przewozié w
pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek 1 wyladunek elementdw konstrukeji barier mozna dokonywad za
pomoca zurawi lub recznie. Przy zaladunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy
konstrukeji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozié w warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozjg 1 uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materialéw do wykonania elementéw betonowych

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym drodkiem transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
materiatami, Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentow moga bye przewozone dowolnymi
srodkami transportowymi w liczbie sziuk nie przekraczajacej dopuszezalnego obcigzenia
zastosowanego Srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na érodku transportu
powinno by¢ symetryezne. Elementy nalezy uktadaé na podkladach drewnianych.

Drewno 1 elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigeych je
przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszanke betonows nalezy przewozié¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251
{31

Stal zbrojeniows mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transporty, luzem lub w
wiazkach, w warunkach chronigeyeh ja przed pomieszaniem i przed korozja,
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00  Wymagania
ogodlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wilasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji
projektowei, SST lub wskazan Inzyniera:
—  wytyczyé trase bariery,
~ ustali¢ lokalizacje stupkdw (zat. 11.6),
— okredli¢ wysoko$é prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okredli¢ miejsca odcinkéw poczatkowych i kohcowych bariery,
~ ustali¢ ew. miejsca przerw, przej$é i przejazddw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie slupkéw
5.3.1. Slupki osadzane w otworach uprzednic wykonanych w gruncie
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeshi dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doly
(otwory) pod stupki powinny mie¢ wymiary:
przy wykonywaniu otwordw wzertmcq $rednica otworu powinna by¢ wieksza o okoto
20 cm od najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glebokosé otworu od 1,25 do
1,35 m w zaleznosci od typu bariery,
~ przy recznym wykonaniu dohu pod fundament betonowy - wymiary przekroju
poprzecznego moga wynosié 30 x 30 om, a glebokosé otworu co najmniej 0,75 m przy
wypetnianiu  betonem otworu gruntowego lub wymiary powinny byé ustalone
indywidualnie w przypadku stosowania prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypelnionych gruntem

Jedli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie

stupkéw w wykonanych uprzednio otworach (dofach) powinno uwzgledniaé:

~ zachowanie prawidlowego pofozenia i pefnej réwnoleglodci stupkdw, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwa, thucznia (ew. zwiru) o grubosci warstwy min. 5 cm,

- wype%meme ofworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na
Im pzasku) lub zageszezonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie shupkéw w fundamencie betonowym

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie
slupkéw w otworze, w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym
fundamencie betonowym powinno uwzgledniaé:
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— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacig projektows, a w przypadku braku
wskazaf - zgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypelnienie otworu mieszankg betonows klasy B13, odpowiadajaca wymaganiom PN-
B-06250 {2]. Do czasu stwardnienia betonu slupek zaleca sie podeprzed. Zaleca sie
wykonywaé montaz bariery na shipkach co najmuiej po 7 dniach od ustawienia stupka
w betonie,

5.3.2. Shipki whijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, S5T lub Inzynier na wniosek Wykonawey ustali
bezposrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkdw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

- sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi shupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen shupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen whijajacych
(np. miotéw, bab, kafaréw) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromotow
pograzajgeyeh shupki w gruncie poprzez wibracje i dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia shupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegloéci miedzy stupkami, wynikajaca
z wymiaréw wydluzonych otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow,
wynosi £ 11 mm.

Dopuszczalna rdznica wysokosel shupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchuni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem 1 wymiarami
otwordw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przekiadek i wynosi + 6 mm.

5.4, Montaz bariery

Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazows lub zgodnie z
zasadami konstrukeyinymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszezalnych odchylek umozliwionych wielkoscia
otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej
linii prowadnic bariery w planie i profilu,

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworbw
lub cigé, naruszajacych powloke cynkows poszezegblnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy faczy¢ sasiednie odeinki tasmy
profilowe], nakladajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodunie z
kierunkiem ruchu pojazdow, tak aby konce odeinkéw tasmy przylegaty plasko do siebie i
pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie zlaczy. Sasiednie odcinki
ta$my sg faczone ze soba zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szeéé
na kazde polaczenie,

Montaz wysiggnikéw i przeldadek ze stupkami i prowadnica powinien byé
wykonany $ciéle wedlug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do
tego celu elementéw (obejm, wspornikdw itp.) oraz wladciwych §rub i podidadek.
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Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z
dokumentac;a projektowg | wytycznymi producenta barier:
odeinkédw poczatkowych 1 koticowych bariery, o wiasciwe] d%ugcscz odeinka (np. 4 m,
8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem {acznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy
polaczeniu poziomego odeinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem
odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa
betonowa w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier oslonowych o wlasciwej dlugoscei odcinka bariery: a) przyleglego do
obiektu lub przeszkody, b) przed i za obieldtem, ¢} ukodnego poczatkowego, d)
ukodnego koficowego, e) wzmocnionego,

- odcinkdw przejéciowych pomiedzy réznymi typami { odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wiladciwej dlugosci odcinka ukosnego w planie,
jak réwniez polaczenia z barierami betonowymi pelnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przejsé i przejazdow w barierze w celu np. dojécia do kolumn alarmowych lub
innych urzadzef, przejicia pieszych z pobocza drogi za bariere w tym na chodnik
mostu, na skrzyzowanpiu z drogami, preejicia prezez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzislacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw
bariery, itp. (np. wg zal. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b} biale - po lewej stronie jezdni,

Odleglosci pomigdzy koleinymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z

ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny 2
wytycznymi producenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny byé wykonane zgodnie z
dokumentacia projektows lub 88T oraz powinny odpowiadaé wymaganiom:
~ PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymalo$ci, nasigkliwodei 1 odpornosci na dzialanie
Moz,

~ PN-B-06251 [3] i PN-B-006250 [2] w zakresie skiadu betonu, mieszania, zageszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transporty,

— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego
skiadnikéw,

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac
sztywnos¢ i niezmiennos¢ ukdadu oraz bezpleczefistwo konstrukeii. Przed wypelnieniem
mieszanks betonows, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby wykluczalo wyciek
zaprawy z mieszanki betonowej. Termin rozbidrki deskowania powinien by¢ zgodny z
wymaganiami PN-B-06251 [3].

Skiad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewnié
szczelne wlozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie, Wartosé stosunku
wodno-cementowego W/C nie powinna by¢é wieksza niz 0,5, Konsystencja mieszanki nie
powinna by¢ rzadsza od plastycznej.
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Mieszanke betonows zaleca sie ukladal warstwami o grubosei do 40 com
bezposrednio z pojemnika, rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zageszczaé
wibratorami weglebnymi,

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C,
nalezy prowadzi¢ pielegnacje wilgotnosciows co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania
betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu
elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakeéci robét

Ogolne zasady kontroli jakoscei robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego
droga, wedlug wymagania punktu 2.2,

— zaSwiadczenia o jakoSci (atesty) na materialy, do ktorych wydania producenci sa
zobowigzani przez wihasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety
zbrojeniowe, cement,

Do materialéw, ktorych badania powinien przeprowadziéc Wykonawca nalezg
materialy do wykonania fundamentéw betonowych 1 ew. kotew _na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawey,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zadwiadczeniem o jakosci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami
tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwoscei dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagah podanych
w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta
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Lp. i}}a gii?é Liczba badan Opis badafi Oceng;gzxkow
1 | Sprawdzenie | 5 do 10 badan z Powierzchnig zbadaé Wyniki powinny by¢
powierzehni | wybranych losowo | nie uzbrojonym okiem. | zgodne z wymagania-
elementdw w kaz- | Do ew. sprawdzenia mi punktu 2 i katalo-
dej dostarczanej glebokosci wad uzyd giem (informacja)
partii wyrobdw dostepnych narzedzi producerts barier
liczacej do 1000 {np. linialdw z
elementow czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania robdt nalezy zbadaé:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja,
wymiary, wysokos§¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacia) producenta barier,

¢) prawidiowosé wykonania doldw pod shupki, zgodnie z punktem 5,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

e} poprawno$é ustawienia shupkdw, zgodnie z punktem 5,

f) prawidiowoé¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

g) poprawno$t wykonania ew. robdt betonowyceh, zgodnie z punktem 3,

h) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w
odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady ebmiaru robdt

Ogolne zasady obmiary robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8, ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacis projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezell wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne pstalenia detyczgce podsiawy platnoéei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodcl podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- dostarczenie materialow,

~ osadzenie stupkow bariery (z ew. wykonaniem doféw i fundamentow betonowych, lub
bezposrednie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przekiadek, obejm, wspornikéw itp. z
pomocyg wiasciwych $rub 1 podidadek) z wykonaniem niezbednych odcinkdw
poczatkowych i kohcowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy
réznymi fypami barier, przerw, przejé¢ i przejazddw w barierze, umocowaniem
elementéw odblaskowych itp.,

~ przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej,

~ uporzadkowanie terenu,

16. PRZEPISY ZWIAZANE
1.1, Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe, Wymagania techniczne

4, PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnege uzytku. Skdad, wymagania i
ocena zgodnosci

6.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacia i okreslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

8. PN-D-93017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.
Wspoblne wymagania i badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

10, PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

11, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyina ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

12, PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
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13, PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14, PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

15, PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE walcowane na
20130

16,  PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
rownoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o R, do
490 MPa

17.  PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze
stali weglowej zwyldej jakoscl 0 Ry, do 490 MPa

18, PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B

19 PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia, Ceowniki pdlzamkniete prostokaine

20.  PN-H-53461-28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21, PN-M-82010 Podkdadki kwadratowe w konstrukciach drewnianych

22, PN-M-82101 Smby ze tbem szesciokatnym

23, PN-M-82121 Sruby ze Ibem kwadratowym

24, PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

25, PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

26.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwoidzie budowlane. Gwozdzie z trzpleniem ghadkim,
okragtym i kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

30, BN-69/7122-11 Plyty piléniowe z drewna

31, BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanyeh z

10.2. Inne dokumenty

betonu kruszywowego. Wymagania i badania

32, Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994,
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11, ZALACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWIAZANIA
STOSOWANE PRZY WYKONYWANIU
BARIER OCHRONNYCH STALOWYCH

Zalgeznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochronnych, wedlug [32]

Oznaczenie bariery
Typ z prowadnicg Odleglogé Rodzaj bariery
A B stupkdw

Zalecane
zastosowanie




8

Bariery ochronne stalowe

D-07.05.01

B35
2 0m i ] na autostradach
SP-11 Sp-01 133m | wysiegnikowa : i drogach
1.0m w0 ekspresowych
rr
i0m .or---{-o-—“ 28 na drogach krajo-
) 2 0m " 7 wych i wojewbdz-
SpP-19 5P-09 ; ’33 o przekdadkowa g kich innych niz
10m 10 autostrady
e
350 na drogach krajo-
[;z.i 40m Bt e aaaad wych 1 wojewddz- .
Z SP-16 $P-06 20m przekladkowa kich gdy zachodzi
ol 1,33 m koniecznogé
¢ 1,0m kG wzmocnienia bariery
-4
;ﬁj 4.0m
E o o 2.0m . na drogach
= SP-15 Sp-05 133m bezprzekiadkowa ogélnodostepnych
< 1.0m
- 35 na drogach
40m =T ogélnodostepaych
sP-14 | sP04 | 20m | begprekiadkowa & gdy zachodzi
1.33m komiecznost
10m 140 wzmoenienia bariery
- 219
j£4) 4,0 m M
G iy e na autostradach
2 $p.17 Sp07 2.0m wysiggnikowa o  drogach
= 133m dwustronna € 4 : 2 )
§ 10m 100 ekspresowych
=
peo i
é: 10m ,,,4,_;:}_!3_?... na drogach krajo-
E gp.20 SP.10 133m przekladkowa : £ wych 1 wojewodz-
o« 1.0m dwustronna 3— kich innych niz
@ ’ 0o autostrady
e
%é 40m i na drogach
§ SP-21 SP_'22 wyjatkow | bezprzekladkowa ? o V<60 kamv/h .
B | #25mm | #25mm o i malym zagrozeniu
é % 20m ap wypadkowym
g5

Zalgeznik 11.2 Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadnicsg z profilowanej tasmy
stalowe] stosowane na odeinkach drég, wedlug [32]
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a) bezprzekladkowa b} przekiadkowa c) wysiegnikowa
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Zatgcznik 11.3. Zasady okredlania wysokoscei prowadnicy bariery nad poziomem terenu,
wg [32]

a) bariera na drodze zamiejskiei, b) bariera przy krawezniku ulicy, gdy prowadnica bariery
znajduje si¢ w plaszezyznie krawedzi jezdni, c) bariera przy krawezniku ulicy, gdy
prowadnica bariery jest odsunieta od plaszezyzny krawedzi jezdni

2) b) €)

* JEZEL] 020,10m

Zalgeznik 11.4.  Profilowana ta$ma stalowa typu A 1 B, wg L. Mikolajkow:

Drogowe
bariery ochronne, WKk, 1983
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Omoéwienie roznic tasm stalowych typu A1 B

:\

Profil taSmy typu A ma zaokraglone krawedzie przetloczen taSmy, profil B ma
splaszezone krawedzie przetioczen,

Migdzy obu rodzajami prowadnic nie wystepuja wyraZzne rbéznice w ich
zachowaniu podczas kolizji - chociaz niektére zrodta stwierdzaja, ze profil B jest nieco
korzystniejszy od profilu A,

Roznice technologiczne: Dla prowadnic o profilu B jest konieczne odpowiednie
uksztattowanie jednego z koficow tagmy, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly plasko
do siebie. Przetloczenia takie nie sg konieczne w profilu A, ktory wykazuje wiekszg
sprezystosé w przekroju poprzecznym.
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Masa prowadnic przy grubosci taémy 3,0 mm wynosi dla profilu A okolo 12 kg/m,

a dla profilu B okolo 11 kg/m.
Przy profilu B potrzebna jest mniejsza liczba $rub laczacych odcinki tasmy niz

przy profilu A

Zatacznik 11.5. Dodatkowe urzadzenia zabezpieczajace uzytkownikow pojazdow
jednosladowych na tukach drogi, wg [32]

1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stupkéw bariery

L 2

o TR .

ER e S g L EER P

£
%
o,

2700 F RO N XT X ST A

Zalgcznik 11.6. Sposoby lokalizowania barier w przekroju poprzecznym drogi, wg [32]

18m

Na drogach z pasami awaryinymi (utwardzonymi poboczami)

i.. ,50m 0 1%m

\
AN

Na drogach z kraweznikiem wystajgcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

YT
St ey

YT DA

450
igm

|
*Yna drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza sig 0,50 m \

Zatgcznik 11.7. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych na odcinkach drog




{wyciag z WSDBO [321)
1. Dopuszezone do stosowania konstrukeje barier

Stosowane mogg by¢ tylko takie konstrukcje (typy 1 odmiany) drogowych barier
ochronnych, ktore uprzednio byly sprawdzone przy zastosowaniu odpowiednich metod
dodwiadczalnych, okreslonych w punkcie 1.4 WSDBO.

Typ bariery i sposGb osadzenia jej stupkdw nalezy ustalaé w zaleznodcl od
mozliwosci poprzecznego odksztalcenia bariery podezas kolizji. Zaleca si¢ stosowanie
barier podatnych {typu I). Pozostale typy barier stosuje sie w przypadkach, gdy warunki
terenowe uniemozliwiajg odpowiednie odksztalcenie bariery.

2. Wysckoéc barier ochronnych stalowych

Wysokosé stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktdrej
podezas kolizji znajduje si¢ kolo pojazdu samochodowego, do gornej krawedzi prowadnicy
bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie z zasadami podanymi w zalaczniku 11.3},

3. Dodatkowe urzadzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wystepuje znaczgoy ruch motocykli lub innych
pojazddw jednosladowych, odbywajacy sie z duza predkosdcia - zaleca sie zastosowanie
dodatkowych urzadzen, zabezpleczajacych ich uzytkownikéw przy przewréceniu sig
pojazdu przed bezpodrednim uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecane jest
stosowanie np. dodatkowe], nizej umieszezone] prowadnicy bariery lub elastycznych oston
slupkOéw bariery itp., zwiaszeza na wyjazdowych drogach lacznikowych o malych
promieniach tukéw na autostradach i drogach ekspresowych oraz na innych podobnych
odcinkach drog ogdlnodostepnyvch (patrz zalacznik 11.5).

4, Lokalizacja barier wzdluz drogi

Lokalizacja barier wzdluz drogi jest ustalana w dokumentacji projektowej na
podstawie kryteridw okrelonych w WSDBO pkt 2.2,

5. Podatnosé barier

Jesli producent nie podaje inaczej, to zalicza si¢ do barier:

a) podatnych {typu I) - wszystkie typy i odmiany barier wysiggnikowych oraz odmiany
barier pozostatych ze stupkami L IPE, [ 1 2 100 mm oraz rozstawem stupkdéw 4,0 m i
2,0m,

b) o ograniczonej podatnogel (typu II) - bariery pozostalych typdw i odmian ze stupkami
100 mm i 140 mm z rozstawem ¢o 1,33 m 1 1,0 m,

¢} sztywaych (typu II) - bariery o specjalnej konstrukeji (np. stalowe bariery rurowe) z
wzmocnionymi i odpowiednio osadzonymi stupkami,

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowane sa prowadnice typu A lub B (zal 11.4)
Dopuszczone jest stosowanie prowadnic o innych przekrojach, pod warunkiem uprzedniego
sprawdzenia konstrukeji, zgodnie z ustafeniem punktu 1.4 WSDBO.
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Nalezy stosowa¢ profilowana tasme stalows o czynnej dlugodel 4,0 m (dlugodei
przed montazer 4,3 m). Odcinki tadmy o czynnej dhugosci 2,0 m, 1,33 m i 1,0 m nalezy
stosowac tylko wyjatkowo, np. gdy calkowita dlugosé odcinka bariery nie jest podzielona
przez 4 m. Analogiczne diugosei nalezy przyimowaé dla pasa profilowego,

W barierach bezprzektadkowych pas profilowy mozna stosowaé, gdy za barierg
wystepuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektami mostowymi, nalezy
stosowa tylko w przypadkach, gdy za bariera wystgpuja obiekty lub przeszkody,
wymagajace szczegolnego zabezpieczenia (slupy wysokiego napiecia, podpory wiaduktow
itp.). Poza przypadkami wyjatkowymi - barier tych nie nalezy stosowac na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosuje sie tylko wyjatkowo - gdy wystepuje
koniecznosé szezegdinego wzmocnienia bariery,

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegloéci prowadnicy bariery wynosza (zal. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) - 0,5m,
b} od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza - 1,0 m,
¢} od kraweznika o wysokosci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje sig, gdy spelniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacje oraz dlugos¢ i sposob konstruowania odcinkéw przejéciowych,
poczatkowych i koncowych ustala dokumentacia projektowa na podstawie ustalen
okreslonych w WSDBO.

Zalgeznik 11.8. Wymiary najczesciej stosowanych stupkow stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogbw producentéw barier)

Przeladj Wymiary przekroju poprzecznego, Przeke; Dopuszezalna odchylka,

Lp. pOpPrzeczny mm Jusinsl
wg normy wysokosé f szemkoéé{ grubosé om? wys. : sz6r. 2 grub.
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1 | Dwuteowy 100 50 4,5 10,6 +2 +1,5 1 +05
PN-H-93407 [14] 120 58 5,1 142 +72 , +05
1o 66 5,7 18,3 +7 +1, +0,5
2 Dwuteowy, réwno- 160 55 4.1 10,3 + 7 + 7 +0,5
leglodcienny, IPE 120 64 44 13,2 +7 +2 +05
PN-H-93419 {15] 140 73 477 16,4 3,2 1 3,2 ] 075
3| Ceony 100 50 6.0 13,5 £2 | %2 | +04
(walcowany} fl 0
PN-H-9340% [}31 120 55 7.0 17,0 + 7 + 32 W,
140 50 7.0 204 £ +73 Jw.
4 | Ceowy (giety na 100 50, 60 od4do6 | 0d733do 11,67 | +2 +2.5 -
zimno) PN-H- 120 50,6080 § odddo6 | 0d8,13d0 1527 | 42 +2.5 -
93460-03 [16] 140 50,6080 | odddo6 | 0d9,73do 1647 +7 £2.5 -

5 | Ceownik polzamk-
nigfy prostokgtny

PN-H-93461-18 126 40 3.0 6,33 £15 ] 21 -
(19

6 | Zetownik , ) )
PN-H-93460-07 100 60, 80 odddo6 0d8,13 do 14,07 +2.5 + 3 .4
(7] 120 60,80 | od4do6 | 0d893do1527 | 125 | +3 -

7 | Sigma(brak normy) 100 55 40 9,0 +2,-1 | 42,41 | 0,18

Zalgcznik 11.9. Najezgdciej stosowane przekiadki w barierach ochronnych stalowych
(wg katalogdw producentéw barier)

Przekroj poprzeczny | Wysokosé, mm | Szerokos¢ (stopki), mm Norma
Ceownik 100 50 PN-H-93403 {13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419[15]
Prostokatny 100 60 BN-73/0658-01 {26]
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot S8T.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych.

1.2. Zakres stosowania 58T,

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robdt i ich odbioru przy realizacji
zadania pt. ,Przebudowa drég gminnych - ulice T. Kodciuszki i B, Chrobrego w
Malomicach”.

1.3. Zakres robo6t ebjetych S5T.

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

— ogrodzenia ochrcmne sztywne, }ak szatkl wygradza}ace na imkach lub w ramach z
katownikéw, B wrowe, 1 fed w ramach, plotki
szczeblinowe, plotki paneiowe z tworzyw sztuczaych lub szlda zbrojonego,

- bariery tancuchowe podwdéine,

~  zapory z kwietnikoéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona Zycia

i zdrowia uczestnikdw ruchu drogowego, zardwno pieszych jak i kierowcdéw oraz

pasazerow pojazdéw poprzez uniemozliwienie naglego wtargniecia na jezdnie (torowisko

tramwajowe, tory koleiowe) w miejscach do tego nieprzeznaczonych. Przedmiotowe

barierki z ksztaltownikéw wykonaé na wzér barier istniejacych w rejonie przedszkola w

ciagu ulicy B. Chrobrego.

Urzedzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny byé  zlokalizowane w
szczegblnosci:

~ miedzy jezdnig i chodnikiem polozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkosé
projektowa na drodze wynosi V,, > 80 km/h,

— na pasach dzielacych w migjscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania
jezdni,

- wnne}scach omedostatecznej wxdocznosc; gdzze spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— W sasiedztwie bezkohzy}nych przejsé dla pzeszych,

— mna przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych
kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w wezlach drég ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4,1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kolowego wykonane z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z
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ksztaltownikéw wypelnionych siatks, szezeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkda zbrojonego.

1.4.2. Bariery fancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kolowego
wykonane z rur i lancuchow stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikoéw betonowych - formy betonowe spelniajace role donic
kwiatowych o réznych ksztaltach lub elementdéw betonowych lub zelbetowych w formie
stupéw o ksztaltach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych
srednicach potgczonych ze sobg réznego rodzaju faficuchami stalowymi o bardzo rbinych
asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie zlozonej figury
geometrycznel, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w polaczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o rbéZnym sposobie jego splotu
{ptéciennym, skosnym), pleciona z plaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrecana oraz
kombinowana (harfowa, petlowa, péipetiowa} o rdéznych wielkosciach oczek.

1.4.6, Siatka pleciona §limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z plaskich
spiral wykonanych z drutu okraglego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrecone splotki z drutu okraglego
tworzgce Hine stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyrdb z pretow lub walcdwki stalowej o ogniwach
krotkich, srednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie,

1.4.9. Szklo zbrojone - szldo majace wewnatrz wiopiong réwnolegle do powierzchni siatke
druciang,

1.4.18.Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, cdpowiednimi
polskimi normami i z definigjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgee robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podanc w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” pkt 1.5
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszy, objetych ninigjsza OST, sa;
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-~ siatki metalowe,

— liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy polgczeniowe,

— prety stalowe,

- fafcuchy techniczne ogniwowe,

~  szklo plaskie zbrojone,

~ beton i jego skiadniki,

— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zap6r z kwietnikow,
~ materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona $limakowa

Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez BN-
83/5032-02 [45], podanym w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna érednica drutu 1 masa siatki
plecionej slimakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielko§c wymiar boku dopuszezalne srednica drutu masa 1 m” siatki
statki oczka, mm odchylki boku mm kg
oczka, mm
2,0 19
30 30 +2,1 2.2 2.4
2.3 26
2.2 1,8
40 40 +2.8 2.4 2,1
2,5 2,2
2,6 2.4
2,0 1,2
2,5 1,8
2,7 22
50 50 +2.8 2,8 23
2,9 2,5
3,0 2,7
3,1 2.8
3.2 2.9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,
3,5 49
4.0 5,0
3,0 1.8
70 70 +34 3,5 2,4
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! ¥ I 4,0 k 3.0

Odchylki prostopadiosci ksztalty bokdw oczka nie powinny przekraczaé + 10°

Tablica 2. Szerokos¢ siatki plecionej Slimakowej dostarczane] przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielkosé Szerokos¢ siatki, mm
siatki {w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagt do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie lacznie z wystajacymi koficami drutow.

2. Dopuszezalne odchylld szerokodel siatki nie powinny przekraczaé + 0,6 dlugodei boku
oczka.

3. Po porozumieniu migdzy producentem i odbiorca dopuszcza sic wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Diugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosié
od 10 do 25 m. Odchytki dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz
+ 0,2 m dla siatek wielloéei od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gladka, bez zalamad, wybrzuszen i wgniecen.
Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢
przeprowadzone przez polgczenie spirali wszystkimi zwojami. Kofice spirali z obydwu stron
powinny byé réwno obcigte w odleglodci co najmuiej 30% wymiaru boku oczka,

Siatki w rolkach nalezy przechowywaé w pozycji pionowe] w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien byé okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026
[33]. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powlokami, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera. Wytrzymalos¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa
(dopuszcza si¢ wytrzymalo$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacii przez
Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchylki érednic
drutdéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki $rednic drutow w siatce plecionej Slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna érednica drutuy, mm Dopuszczalna odchylka drutu ocynkowanego, mm
od 2,0 do 3.0 + 0,08 - 0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza dokladnoscia
ocynkowania, okreSlong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie
Zamawiajacego, ma obowigzek wystawi¢ za$wiadczenie zawierajace m.in, wyniki
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przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosel powloki cynkowe] wg PN-M-80026
[33]

Tablica 4. Grubos¢ powloki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecione]
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna iloéé cynku, g/m”
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 30
od 3,61do 4,0 90

2.3.2, Siatki metalowe innych typow

Statki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z druty, siatka o splocie
tkackim, siatka jednolita z cietej blachy stalowej, siatka zgrzewana, siatki skrecane z
roznymi ksztaltami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiadad
wymaganiom okreslonym w punkeie 2.3 niniejszej OST, z wylaczeniem zalecedi dotyczacych
bezposrednio cech siatki plecionej §limakowe;j.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagah okreslonych w
punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okrelonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegaé, byé rdwno naciagniete, nie
powinny krzyzowaé sie w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych.
Kotice drutéw powinny by¢ laczone przez zgrzewanie doczolowe lub lutowanie mosigdzem.
Miejsca laczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiadad
zgrubienia 1 $cie$nienia. Odleglo$¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami Iaczenia drutdw
zwijanych w jednej operacii nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wlasnosci wytrzymalo$ciowe lin powinny odpowiadaé¢ wymaganiom
okreslonym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna | Odchytka | Srednica | Przyblizona | Nominalna obliczeniowa sita Zrywajaca
érednica | nominalne drutu masa 1 m ling w niutonach (N) dla nominalnej
liny srednicy finy wytrzymatosel drutu na rozciaganie w
MPa

mm % mm kg 1400 1660 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
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3,6 I +6 12 | 0,068 } 11000 12600 14200
4,0 -1 13 0,080 13000 14800 16700
45 [ 1,5 0,104 i 17200 19600 22100
5.0 1,6 0,119 19600 22400 25200

3 i

Drut stalowy na liny powinien byé drutem okraglym, gladkim, ocynkowanym.
Dopuszcza sig miejscowe zgrubienia powloki cynku nie przekraczajace nastepujacych
wartodci dopuszezalnej odchyiki dia srednicy drutu:

srednica od 0,8 do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
od 1,0do 1,5 mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.

Hos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosié co najmniej:

$rednica drutu od 0,61 do 0,8 mm 1l0s¢ cynku 80 g/m’
0d 0,81 do 1,0 mm 100 g/m2
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m’
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m”

Do kazdej liny, zgodmie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie
Zamawiajacego, powinno byé dolaczone zadwiadczenie wytworcy z  protokdlem
przeprowadzonych badaf, w tym sprawdzenia sily zrywajace] line i jakodci powloki
cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach krytych, zamknigtych, z dala
od substancji dzialajacych korodujaco.

Za zgoda, Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okragly
srednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33],
podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacii.

&

[

2.5.1. Wymiary 1 najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okraglych i
wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikow:
katownikow, ceownikow (w tym: czeSciowo zamknigtych), teownikow i dwuteownikow,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki shipkéw mozna przyimowaé zgodnie z
tablicami od 6 do 13.
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Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszezalne odehyild, %
zewnetrzng $cianki kg/m $rednicy grubosei
zewngtrzne] Scianki
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54.0 od 2.6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubosé Masa Dopuszezalne odchviki, %

zewnetrzna sciankd 1 mrury Srednica Grubosc
mm mm kg/m zewnegtrzna Scianki
51,0 od 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d29do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,06 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 + 15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20
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Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa I m Dopuszczalne odchytki mm

ramion remienia katownika dtugosci ramienia bosci ramion
mm mm kg/m & gra

40 x 40 odddo5 0d 2,42 do 2,97
45x 45 odddo5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7.09
65 x 65 od6do 9 0d 5,91 do 8,62
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6do 10 | od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70

100x100 | od8do 12 | od 12,20 do 17,80 5 06

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszezalne odchyiki mm
ramion ramienia kgtownika . . L
dhugoscei ramienia | grubodci ramion

mm mm kg/m

45530 od4do S od 2,24 do 2,76 +1

60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5, £1.0 +03;, -05

65x50 od 5do8 od 4,35 do 6,75

70x50 7 6,24 115

7550 od 5do8 od 4,75 do 7,39

80x40 6 5,41 :

80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 £15 +1,0 +0,4 -07

80x65 10 10,7

90x60 8 8,96

100x50 8 8,99 1,5

100x65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3
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Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 {23]

Wymiary - mm Masa Dopuszezalne odchylki mm
Oza- | wyso~ | szero- | grubosd Im
czenie | kosé kosé srodnika | ceownika |srodnika | stopki gruboéci
srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 [+03; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[ 65 65 42 55 7,09 +0.4
[ 80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 106 50 6 10,60
[120 | 120 55 7 13,40 120 £20 |+04; -1.0
{140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa I m | Dopuszezalne odchylki mm
czenie | wysoko$¢ | szeroko$é | grubosé | teownika | | . . "
srodnika stopki srodnika kg/m Srodnika | stopki | grubosoi
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 1070 | 415 | +15 | +075
T100x 100 100 160 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa I m | Dopuszcezalne odchylkd mm
czenie | wysoko§é | szerokodd | grubosé | dwuteow- |, . . .
Srodnika | stopki | érodnika | nika, kg/m | odnika | stoplki | grubodei
180 80 42 3,9 5,94
1100 100 50 45 8,34 ) e )
1120 120 58 51 11,10 2 £15 | £05
1140 140 66 575 14,30
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Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub
innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnegtrzna 1 wewnelrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci
tusek, peknieé, zawalcowan 1 naderwafi. Dopuszezalne s nieznaczne nieréwnoscl,
pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sig w  granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny byé obciete réwno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhagosciach dokladnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszezalng odchyika + 10 mm,

~ dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugodci dokladnych ponizej
3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchylks dla cale] dugosei
wielokrotne], jak dla dhugoéci dokladnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalne miejscowe odehylenia od proste] nie
powinny przekracza¢ 1,5 mni na 1 m dhugosel rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy {(np.
R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-
84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [131.

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub dhitowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mied lagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszezalng dolng odchylke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obclete prostopadle do osi wzdluzne] ksztattownika,
Powierzchnia koncoéw ksztaltownika mie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwies,
peknigd 1 sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem,

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mieé wlasnosc
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy zglaszajgcym zamdwienie i wytworcy.

Tablica 13. Podstawowe wihasnodci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

Wytrzymato$é na rozciaganie,
MPa, dla wyrobdw o grubosci lub
srednicy
do 0d40 | 0d63 | 0d 80 jod 100| od 150 do od 100

40mm | do63 | do80 {do100|do 150 do 200 100mm do 200

SOW | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla

Stal wyrobow o grubosci lub Srednicy
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Is«me 265 } 255 1 245 | 235

225 ‘ 215

od 420 | od 400 k
do 550 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.5.4. Wymagania dla elementow polaczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy polgczeniowe przewidziane do
mocowania migdzy sobg barier 1 plotkéw jak: éruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé
czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwient 1 wypuktych karbow,

Wiasnodci  mechaniczne elementéw  polaczeniowych powinny  odpowiadaé
wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach w zaleznosci od wielko$ci | masy wyrobdw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢é powloki cynkowej powinna wynosic w  warunkach
uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,
b) ciezkich - 12 um,
zgodnie z okredleniem agresywnosci korozyinej Srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewidujgq wykonanie spawanych
polaczen elementdw ogrodzenia, to drut spawalniczy powinien spelniaé wymagania PN-M-
69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ polowe grubosei elementéw faczonych lub
od 6 do 8 mm, gdy elementy Iaczone sq grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byé czysta 1 gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu ub
smaréw.

Wytrzymalo$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosic:

$rednica drutu - mm wytrzymato$é na rozcigganie
od L,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw
powinny skladac si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna
maksymalna masa pakowanych drutoéw i pretow nie powinna przekraczaé 50 kg netto.

Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych
od czymikdw wywolujacych korozje.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyinych cynkowych
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyinej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona byé z cynku o czystoécl nie mniejszej niz 99,5% i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubosé powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 14,

Tablica 14. Minimalna grubos$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubos$é powlcki, 1m,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie
powloki od podloza.

2.6, Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw
zgodnie z dokumentacia, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszezalne odchylki wymisrowe dla
walcowlkd 1 pretdéw stalowych walcowanych na goraco, powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekioju poprzecznego i dopuszezalne odehytki wymiarowe w mm
{wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszezalna odchytka érednicy w mm
dla dokladnosci
walcowka prety zwyklej podwyzszone wysokiej

8 8

9 9

10 10

11 11 + 0,4 + 03 +02
12 12

13 13

14 14

15 15
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2.7, Laficuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach laficuchowych winny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40],
PN-M-84543 [41].

Ogniwa fafcuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez welebien, peknied i
naderwat. Dopuszcza sie¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace
dopuszezalnych odchylek ustalonych dla pretéw, z ktorych wykonany jest fanicuch.

Do wyrobu fancuchéw dopuszeza sie tylko materialy posiadajace zaswiadezenia
hutnicze z pretdw lub walcodwki ze stali w gatunku St1E, $11Z 1 16GA. Dopuszcza sig inne
gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowane lub
powlekanie antykorozyjne.

2.8, Szkle plaskie zbrojone

Szkdo zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiadaé PN-B-
13051 [7]. Szkio plaskie zbrojone dzieli sie:
a) w zaleznodci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szikdo plaskie zbrojone siatkg zgrzewang o oczkach kwadratowych,

L - szklo ptaskie zbrojone siatkq zgrzewang o oczkach kwadratowych tamanych,

b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G-
gladkie, W
- WZorzyste,

¢) w zaleznoscl od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,
dy w zaleznoéei od jakos$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 1111

Szklo o wymiarach dokladnych (tzw. Scistych) wyrazonych w milimetrach

ustalonych w zamowieniu moze posiadaé odchytki zgodnie z tablicg 16. Szklo o wymiarach
handiowych - szkio o wymiarach wyrazonych w pelnych centymetrach w zakresie szerokodci
i dlugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16 moze posiadaé wady
wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszezalne odehytki szkla plaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchylki od wymiar6w, mm
szerokosé dhugose dokladnych handlowych
min max min max

300 1500 1200 3000 + 3 + 10
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Tablica 17. Wady wykonania szkla plaskiego zbrojonego
Lp. Nazwa wady Wystepowanie wady
gatunek 1 gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszezalne
2 | Szczerby dopuszezalne powstajace przy lamaniu szlda, nie glebsze niz
grubosé szkla
do 5 szt. na 1 m? szkia w
3 | Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m” szkla odleglosei nie mnigjsze) niz
200 mm jeden od drugiego
4 P@kz%zgma spoyen dopuszczalne, nie wiecej niz 1% spojeh w 1 m” szkla
drutdw
5 | Skrzywienie watku nie wigcej niz 3 cm od nie wiecej niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadiego do | prostopadiego do dhuzszego boku
dluzszego boku plyty plyty
6 Gdksztz}{cefne dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
oczek siatki
7 | Nierbwnomier-
nos¢  powierzchni ol i .
spowodowans dopuszezalna, jesli nie psuje ' o
. wygladu zewnetrznego przy nie okresla sig
wytlaczaniem sprawdzaniu gotym okiem
siatki, wynikajgca z| e -
walcowania
8 | Spienienie  masy . dopuszczalne, nie przekraczajace
szpklanej od siatki dopuszczalne maio widoczne ’ 5% pewierzgl)mi phyty )
9 |Barwa wywolana| dopuszczalna z6ttawa lub dopuszczalna bez ograniczen,
siatka brunatna, nie majaca wpltywu jezeli nie obniza
na estetyke przepuszczalnosci swiatla
10 | Znieksztatcenie . . .
dopuszczalne nieznaczne nie okresla sie
WZOTU
11 | Plamy i naloty nie
dajace sie zmyc niedopuszczalne
woda

Na bokach szkla w odleglosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sg dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujace] zmmniejszenia wartosci uzytkowej szkla

Zaglebienie siatki w masie szklane] powinno byé usytuowane w odleglodci nie
muniejszej niz 1,5 mm od powierzehni szikla. Wzdhuz jednej lub dwdch krawedzi plyty szkia
dopuszeza si¢ wystgpowanie odcinka szkla bez siatki, kiorego szeroko$é nie powinna
przekracza¢ 20 mm,
Powierzchnia szkla winna by¢ z jednej strony gladka, z drugiej wzorzysta.
W przypadku powierzchni gladkiej dopuszcza sie jej lekka miotkowatos.,
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Szklo powinno latwo dzieli¢ sie wzdhz réwnomierne} rysy bez odpryskéw
i pekniec.
2.9, Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$é 1 niezmienno$é ulkladu oraz
bezpieczefistwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé skonstruowane w  sposéh
umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz, Przed wypelnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej,
mozliwos¢ znieksztateeri lub odchylen w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub S8T nie okreslono inaczej,
powinna byé B 15 lub B 20, Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [31.
Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki,

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co
najmniej 32,57, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8].  Transport
i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa famanego 1 otoczakéw) powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-
06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode pitng,

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9],

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jeSli przewiduje to dokumentacja projektowa
lub SST. Prety zbrojenia powinny odpowiadaé PN-B-06251 [4]. Whasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe {Zelbetowe) do zapér z kwietnikéw

Dia ustawienia zapor z kwietnikdw betonowych uzywa si¢ tylko gotowych
elementéw odpowiadajacych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli,
gmachow uzytecznosci publicznej, dworcow itp. skladajace sie ze stupkdw (w ksztalcie
stozkéw Scietych, walcow itp.) betonowych (lub zelbetowych) moga byé polaczone
fancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542
[40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi taficuchami, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub SST.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzef ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywaé
materialy zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalent SST, badz wskazan
Inzyniera.
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Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkow (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

L Rodzaj Rodzaj Rodzaj powloki Zastosowanie

p: podloza podkiadu malarskie] '

4 | Stal farba olejna | a) dwuwarstwowa  z|elementy slusarsko-
miniowa 60% Iub farby albo kowalskie  pelne 1
fralowa miniowa|b) jak w a} i| azurowe (porecze, kraty,
60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)

lakieru olgjnego
schnacego na
powietrzu, rodzaju
i
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z | budowa latarni
1 metale bez poditadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

norm. W przypadku,

Nie dopuszcza sig stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu,
nie majgeych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami
polysk odgrywajg istotng role, a nie sa ujete w
normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawea,

3. SPRZET

gdy barwa

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podanc w OST D-M-00.00.00  Wymagania
0g0lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzeh zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawea przystepujacy do wykonamia wizadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego spragtu;

szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, mlotkow, kluczy do
montazu elementéw panelowych itp.
srodkow transportu materialow,
zurawi samochodowych o udzwigu do 4 1,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotdéw pod stupki w gruncie zwiezlym (lecz nie w
terenach uzbrojonych w centrach miast),
ewentualnych mlotéw (bab), wibromlotéw do whijania lub wwibrowania shipkow w

grunt,

przewoznych zbiornikow do wody,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentdw betonowych ,na mokro™,
koparek kotowych (np. 0,15 m’) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?),
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~ sprzetu spawalniczego itp.
4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w  OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogbine” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Siatke metalowa nalezy przewozi¢é w zasadzie krytymi $rodkami transportu,
zabezpieczajacymi jg przed uszkodzeniami mechanicznymi  § wplywami atmosferyczaymi,
Przewozenie siatki odkrytymi érodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych,
metalowych lub w kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na
zmiane whasnosel lin,

%

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno  sie przewozié w  warunkach
zabezpieczajacych wyroby przed korozig i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku
stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszezaniem sie np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty 1 prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
korozja, zanieczyszczeniem 1 uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza sig luzem bez opakowania. Dopuszcza
si¢ dostawe ltaficuchow w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi
kerytymi $rodkami transportu,

Szklo plaskie zbrojone powinno byé przewozone w opakowaniach ustawionych w
pozycji pionowej na dluzszym boku, érodkami transportowymi w sposéb zabezpieczajacy je
przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szidem w czasie
transportu nalezy ustawiaé czotami réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i
pojemnikdw w kilku warstwach jest dopuszezalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszeza sie inny rodzaj transportu za zgodg Inzyniera,

Prefabrykaty betonowe 1 zelbetowe powinny byé przewozone $rodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
ich na §rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gbrna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$
mieszanke betonows wg PN-B-06251 [4].
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5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoline” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadeen zabezpieczajgcych ruch pieszych

W zaleznoéct od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera
zakres rob6t wykonywanych bezpodrednio na placu budowy oraz robét przygotowawezych
na zapleczu.

Przed wykonywaniem robdt nalezy wytyezyé lokalizacje barier, plotkéw 1 innych
urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacjt
projektowej, SST lub zalecet Inzyniera.

Do podstawowych czynnoéci objetych niniejsza OST przy wykonywaniu ww. robot
nalezg:

- wykonanie dotéw pod stupld,

~  wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki,

— ustawienie stupkow,

- zamontowanie elementéw w ramach z ksztaltownikow,
— przymocowanie fancuchéw w barierach taficuchowych,
— ustawienie zapor z kwietnikow, wazondw itp.

5.3. Wykonanie doléw ped shupki

Jesh dokumentacja projektowa lub 88T nie podaje inaczej, to doly pod shupki
powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiardéw shipka, a
ghebokosé od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie slupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod slupki

Iedli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inacze, to shupki moga bvé
osadzone w betonie wlozonym w dolku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga by¢ oblozone kamieniami lub gruzem
i przysypane zienia,

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napehi¢ otwdr mieszanka betonows
odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzed.

Fundament betonowy wykonany ,.na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywaé do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
nizsza od 10°C - po 14 dniach.
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5.5, Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo
w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzcholki powinny znajdowad
sie na jednakowej wysokoscl. Stupki z rur powinny mieé zaspawany gorny otwér rury.

Stupki konfcowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacle
wickszym od 15° nalezy zabezpieczyé przed wychylaniem sie ukosnymi shipkami
wspierajacymi, ustawiajac je wzdhuz biegu ogrodzenia pod katem okolo 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny byé przystosowane do umocowania na
nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek fub otworéw do zaczepdw
i hakow metalowych. Shupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane
do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki whijane lub wwibrowywane bezpo§rednio w grunt

Jeshi dokumentacja projektowa lub SST ustali bezpobrednie whbijanie lub

wwibrowywarnie stupkdw w grunt, to Wykonawea przedstawi do akceptacji Inzyniera:

—~ sposéb wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,

~ rodzaj sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. miotdéw (bab) recznych
podnoszonych bezpodrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez
robotaikéw, miotoéw mechanicznych z wciagarka reczna lub napedem spalinowym,
wibromlotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje 1 dzialanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem

postanowief dotyczacych wykonania dotdw 1 fundamentdw podanych w punktach 5.3 154,

5.7. Rozpigcie siathi

Jesli dokumentacja projektowa lub S8T nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesié trzy
linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku siatki przymocowujac je do shupkow.
Do shipkdéw koncowych 1 naroznych linki muszg byé starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tyhu na okolo 10 cm i okrecone na biezacym drucie).
Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwaé sie i wywieraé nacisku na
shupki narozne, a w przypadku zerwania sie zwalnialy siatke tylko miedzy slupkami, Linki
napina si¢ wyciagarkami, wzglednie zlgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub
innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinaé linek,
aby nie oddzialywaty one ujemnie na shupki narozne.

Siatke metalows przymocowuje si¢ do stupkow koficowych i naroznych za pomoca
pretow plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Siatke napina si¢ w sposéb podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami
ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gérng krawed? siatki metalowej nalezy
faczy¢ z linkg zaginajac na nigj poszczegdlne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta
sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalcid jej oczek.
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5.8, Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentagja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢
umieszcezona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm)
lub innego ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera,

Zaleca sie wykonanie jednakowych odleglodci miedzy slupkami, w celu zachowania
mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonaé przy naroznikach, Gorne
krawedzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Przeswity miedzy rama a stupkiem nie powinny by¢ wieksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatkq umieszcza sie miedzy stupkami i przymocowuje do shupkdéw w
sposdb zgodny z dokumentacja projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. W celu
uniknigcia wydhizenia lub kurczenia sig ram pod wplywem temperatury zaleca sig mocowal
ramy do stupkdw za pomocg Srub i plaskownikéw z otworami podhuzaymi,

5.9. Wykenanie urzadzen zabezpieczajgeych ruch pieszych z ram wypelnionych
réinymi materialami

Jesli dokumentacia projektowa lub 88T nie podaje inacze, to ramy mogg byl
wykonane z katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50 x 6 mm lub innego
ksztaltownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysokoéé 1 szerckodé elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z
dokumentacig projektows lub SST.

Wypelnienie ram moze by¢ wykonane z plaskownikdw, pretow stalowych, szkia
zbrojonego, tworzyw sziucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazujg jak w punkeie 5.8,

Porecze oddzielajace ruch pieszy od kolowego winny byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektows lub SST.

W przypadku braku szezegblowych wskazad, za zgoda Inzyniera mozna stosowad
porecze zgodne z [47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ Pl z plaskownika 50xi10 mm
(szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80FE,
shupkami z dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z
przeciggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, shupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z
katownika 45x45x5 mm. Dlugosé segmentdw: dla poreczy ze gzczeblinami 1,0 m dia
pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ porgezy wynosi 1,0 m. Porgeze powinny odpowiadad
wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien byé zgodny z dokumentacia projektows lub
SST.

Maksymalng dhago$¢ poreczy nie dylatowanych ckresla sie na 50 m pod warunkiem
zgody Inzyniera,
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Zigcza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymalo$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wyniiar6w spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dia grubosci spoiny do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny powyzej 6 mm,

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien byé wigkszy niz 1 mm,

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie majg one
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszezalne wymiary wad w zlgczach spawanych wediug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszezalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$é 3,0
Krater 1,5
Whkiedniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica wysokosci sgsiednich wglebien

i wypulkdosci lica 3,0

5,12, Wykouanie ogrodzen lancuchowych

Ogrodzenia faficuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows
lub S8T. W przypadku braku szczegblowych wskazan za zgoda Inzyniera mozna
wykonywaé ogrodzenia laficuchowe z rur stalowych wedhug PN-H-74219 [11], PN-H-
74220 [12] lub BN-73/0658-01 {43] oraz z laticuchéw ogniwowych wedlug PN-M-84540
[38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Polaczenie tancuchow ze slupkami nalezy wykonaé za pomoca przyspawanych
uszek z pretow lub drutu, odgietych koliscie w strong stupka,

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$laja inaczej, wysokoéé shupkow
wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzalka ugiecia lancuchdw wynosi 0,10 m,

Jesli linia barier laficuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi
zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia stupkéw na fundamencie
betonowym wykonywanym ,na mokro”, a stara¢ si¢ szukaé innego rozwigzania (np. na
plytach z blachy o grubosciach od 5 do 10 mm i zagl¢bionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu
chodnika}. Rozwiazania te winny uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca sig przeprowadzaé malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wylacznie w
dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowaé
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pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rOwniez malowaC metodg
natryskowa, w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.
Nalezy przestrzegad nastepujacych zasad przy malowaniv urzadzes:
z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thiszez, rdzg,
zgorzeling, ewentualnie stars fuszezacs sie farbe 1 inne zabrudzenia zmmniejszajace
przyczepnosé farby do podioza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uZyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materialéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych érodkow, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-
8501-1 [42] 1 PN-H-97052 {27},
~ przed malowaniem nalezy wypelnié wglebienia i rysy na powierzchniach za pomocy
kitdw lub szpachidwek ogélnego stosowania, a nastepnie - wygladzié 1 zeszlifowaé
podioze pod farbe,
~ do malowania mozna stosowal farby ogbluego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakodci, z nieprzekroczonym okresem gwarancii, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby 1 laldery przeciwkorozyine),

b} farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby flalowe, flalowo-styrenowe,

akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcieficzalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,
~ farbe dluze} przechowywang nalezy przygotowaé do malowania przez usunigcie
Jkozucha” (zestalone; substancii blonotwérczej na powierzchni farby), dokdadne
wymieszanie (polaczenie lzejszych i clezszych skdadnikéw farby), rozcieficzenie zbyt
zgestnialej farby, ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i
innych zanieczyszczeft),

~  malowanie mozna przeprowadzaé pedziami, watkami malarskimi b ewentualnie metoda
natryskowa (pistoletami elekirycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

~ z zasady malowanie nalezy wykonaé dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozyC po catkowitym
wyschnieciu farby poprzednie].

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97033 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreélajg S8T
tub Inzynier na waiosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stvkania sie stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie sie farby w tych
miejscach i pojawianie sie rdzawych zaciekdw sygnalizujacych korozie stupka,

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska, z niskg zawartoscig m.in, niearomatycznych rozpuszezalnikow, Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacii InZyniera badania na
zawartosé szkodliwych sidadnikow (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i
gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukeyjne, powstajgce przy myciu urzadzen i
pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwaé do izolowanych zbiorikdw, w celu ich naturalne
tub sztucznej neutralizacii i detoksvkacii.

!
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogdlne zasady kontroli jakofei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblng” pkt 6.

6.2. Badania preed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé od producentow
za$wiadozenia o jakosci (atesty) oraz wykonaé badania materialéw przeznaczonych do
wykonania robt 1 przedstawié ich wyniki InZymierowi w celu akceptacii materialow,
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3,

Do materiatow, ktérych producenci sy zobowiazani (przez whasciwe normy PN i
BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza
- siatki ogrodzeniowe,
~  liny stalowe

— lancuchy stalowe ogniwowe,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

-~ szkio plaskie zbrojone,

- elementy betonowe i zelbetowe.

Do materialéw, kiérych badania powinien przeprowadzic Wykonawca nalezg
materialy do  wykonania fundamentow betonowych na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawoy, InZynier
moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3, Badania i kontrela w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robdt

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem ¢ jakosci (atestem)
producenta powinny by¢é sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byé zgodna z zaleceniami
tablicy 20.

Tablica 20, Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiaréw wyrobdw
dostarczonych przez producentéw

. . , . , , Ocena
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badad wynikow badat
1 | Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badah z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
slementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
kazdej dostar- | linlatdéw z czujnikiem, zgodne z
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czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow  licza- punktu 2.3
2 | Sprawdzenie cej do 1000 Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiaréw elementow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwodcl mozna zleci¢ uprawnione] jednostce
zbadanie wiasciwodcl dostarczonych wyrobdw i materialow w zakresie wymagaf podanych
w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania urzqdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadad:

a) zgodnosé wykonania urzadzen z dokumentacia projektows (lokalizacja, wymiary),

b} zachowanie dopuszezalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidlowosé wykonania doléw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d} poprawnosé wykonania fundamentow pod slupki zgodnie z punktem 5.4,

e} poprawnosé ustawienia stupkédw, zgodnie z punktem 5.51 5.6,

£y prawidlowos$é wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doldadnie oczyscié z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i
innych zanieczyszezen utrudniajacych prowadzenie obserwacii 1 pomiaréw,

b} ogledziny zaczy nalezy przeprowadzié wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

¢} w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosei
zmeczemowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d} zlacza o wadach wigkszych niz dopuszezalne powinny byé naprawione powtdrnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady ebmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostha obmiarowa

Jednostks obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek,
plotkdw, barier fancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywiste
dhugosci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pleszych.

Jednostks obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).
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3. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
plt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, 88T i
wymaganiami InZyniera, jezell wezystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkt
6, daty wyniki pozytywne,

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosct podano w OST D-M-00.00.00
» Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochromnych sziywnych obejmuje;

-~ prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, plotkow, poreczy,
paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz materialow pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy skladnikdédw oraz przygotowanie masy betonowe] w
przypadkach jej uzycia,

- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnose,

~ doprowadzenie terenu wokdl wykonanyeh urzadzen do stanu przewidzianego w
dokumentaciji projektowej lub wedlug zalecen Inzyniera,

—  przeprowadzenie badan | pomiaréw kontrolnych,

Cena 1 m barier ochronnych taficuchowych obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkdw,

~ dostarczenie na miejsce whudowania elementdw barier fancuchowych,

-~ wykopanie dolkoéw pod stupki,

~ dostarczenie na miejsce whudowania elementow konstrukeji barier, plotkéw, poreczy,
paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materialdw pomocniczych,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie fancuchdw,

— doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne
ulozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowe] albo
wedlug zalecen Inzyniera,

~ przeprowadzenie badan i pomiardw kontrolnych.

Cena elementéw zapGr ochronnych z kwietnikdéw betonowych (zelbetowych)
obejmuje:

— wyznaczenie lini ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacig projektows lub
wskazaniami Inzyniera,

-~ dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikow za pomoca dZwign zgodnie z uprzednio wyznaczona lokalizacia.
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10, PRZEPISY ZWIAZANE
16.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne 1 projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasvfikacia i okredlenie agresywnosci
korozyinej srodowisk
3. PN-B-06230 Beton zwyidy
4, PN-B-06251 Roboty betonowe 1 zelbetowe, Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lskierami i emaliami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio plaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosel
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja 1 okreélenia
10, PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw 1 zapraw
11, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgeo ogdlnego
zastosowania
12, PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
13, PN-H-82200 Cynk
14, PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymalosci. Gatunki
15, PN-H-84019 Stal  weglowa konstrukeying wyzszej  jakodel  ogolnego
przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukeying ogdluego przeznaczenia, Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal okreélonego zastosowania. Stal na rury
18, PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19, PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgeo
20. PN-H-93200-02 Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane na goraco.
Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary
21 PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
22, PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24, PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgeo
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26, PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
27 PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwa i zeliwa do malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korozia, Malowanie konstrukeji stalowych.
Ogdlne wytyczne
29, PN-M-06515 Diwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojow noénych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukciach spawanych,

Podzial i wymagania
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31, PN-M-69420 Spawalnictwo, Druty lite do spawania 1 napawania stali

32, PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

33, PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

35, PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdélne wymagania i badania

37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiaciwosci mechaniczne $rub i
wkretow

38, PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich

39, PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich

40. PN-M-84542 Lancuchy techmiczne ogniwowe, Wymagania i badania

41, PN-M-84543 Lafcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dlugich

42. PN-IS0O-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb i
podebnych  produktow. Stopnie skorodowania 1 stopnie
przygotowania mezabezpieczonych podlozy stalowych oraz
podlozy stalowych po catkowitym usunigeiu  wezednig
nalozonych powlok

43, BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

44, BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyine cynkowe 1
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymagania i badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47 Porecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studidéw i Projektéw
Drég | Mostow Transprojekt - Warszawa, 1976,

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5}, listopad 1965.

49, Leszek Mikolajkoéw, Urzadzenia bezpieczefistwa ruchu na obiekiach mostowych”.
Wrydawnictwa Komunikacii i Lacznosel, Warszawa 1988,

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1 - Zasady stosowania znakow
i urzadzed bezpieczefstwa ruchu. Zal nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gaospodark: Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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D-09.61.01 Zielen drogowa

fad

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot 88T

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikaci technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zalozeniem 1 pielegnacig zieleni
drogowej,

1.2. Zakres stosowania 58T,

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonana robdt 1 ich odbioru przy realizacii
zadania pt; ,Przebudowa drdg gminnyeh - ulice T. Kodciuszki 1 B. Chrobrego w
Malomicach”.

1.3. Zakres robdt objetyeh SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z:
— zakladaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie plaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie plaskim i na skarpach,
~  wykonaniem kwietnikéw.

1.4, Okreslenia podstawowe,

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidiowy
rozWo].

1.4.2, Material rodlinny - sadzonki drzew, krzewbw, kwiatéw jednoroczaych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg
korzemami roéliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami
wzrostu,

1.4.5, Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkolce z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korona,

1.4.6, Forma krzewiasta - forma whasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w
szkoélce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowoscei.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normarmi i z definicjami podanymi w OST D-M-00,00.00 , Wymagania ogolne” pkt
1.4.
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1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce rebét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania
ogolne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgcee materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od mieisca pozyskania, powinna posiadaé
nastepuiace charakterystyki:
-~ ziemia rodzima - powinna byé zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajgeych 2 m wysokoséci,
~ ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana, przeroénieta korzentami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,

2.3, Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by stosowane komposty, powstajace w wyniku
rozkladu réznych odpadkow rodlinnych i zwierzeeych (np. torfu, fekalidw, kory drzewne,
chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w
sposdb 1 w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech 1 wskaznikow jakoscl
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami 1 §ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01
[51, a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98G11 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory
zmieszane] z mocznikiem i osadami z oczyszezalnm $ciekdw pocelulozowych, przez okres
okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze byé stosowany jako nawdz organiczny
przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4, Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67023 [3] § PN-R-
67022 [2], whasciwie oznaczone, tzn. musza mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa
tacifiska, forma, wybor, wysoko$é pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewbw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem
pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
- pak szezytowy przewodnika powinien by¢ wyrazZnie uformowany,
~ przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przediuzaé przewodnik,
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system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowad liczne korzenie drobne,
u roélin sadzonych z brvlg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa
powinna by¢ prawidiowo uformowana 1 nie uszkodzona,
pedy korony u drzew 1 krzewow nie powinny byC przyciete, chyba ze jest to ciecie
formujace, np. u form kulistych,
pedy boczne korony drzewa powinay by6 réwnomiernie rozmieszczone,
przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w I wyborze, u form naturalnych drzew,
Wady niedopuszczalne:
silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
odrosty podkiadki ponizej miejsca szezepienia,
slady Zzerowania szkodnikéw,
oznaki chorobowe,
zwiedniecie i pomarszezenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
marfwice i pekniecia kory,
uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
dwupedowe korony drzew formy piennej,
uszkodzenie lub przesuszenie bryfy korzeniowej,
zie zrosniecie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4.2. Roéliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki rodlin lkwietnikowych powinny byé zgodne z BN-76/9125-01 [6].

Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.

|

Wymagania ogolne dla rodlin kwietnikowych:
rosliny powinny by¢ dojrzale technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w
catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
pokrdj rodlin, barwa kwiatdéw 1 [ifci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku {
odmiany,
brvia korzeniowa powinna byl dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i
nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
zwiedniecie lifci 1 kwiatow,
uszkodzenie pakow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
oznaki chorobowe,
slady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyigte z ziemi na okres mozliwie jak

najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia roéliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i

zabezpieczone przed wyschnieciem.
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2.5, Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepula w postact gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy,
klase, numer normy wg ktérej zostala wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym
(zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - NP). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogblne” pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykenania zieleni drogowej

Wrykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowe] powinien wykazaé sie
mozliwosctg korzystania z nastepujacego sprzetu;
— glebogryzarek, plugdw, kultywatordow, bron do uprawy gleby,
- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacii trawnikow,
~  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajne] (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacii zadrzewieni:
pit mechanicznych i recznych,
drabin,
podnosnikéw hydraulicznych.

I

1

i

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w  OST  D-M-00.00.00
,» Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze
nie uszkodzi, ani teZ nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa 1 kizewy musza byé zabezpieczone przed
uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Roéliny z bryla korzeniowa musza
mieé opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
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Drzewa i krzewy mogg byé przewozone wszystkimi $rodkami transportowymi. W
czasie transportu nalezy zabezpieczyC je przed wyschnigciem i przemarznieciem, Drzewa i
krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to niemozliwe, nalezy je zadolowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewad.

4.3, Transport roélin kwietnikowyeh

Rosliny przygotowane do wysylki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w
miejscach ostonietych i zacienionych. W przypadku niewysylania roélin w ciagu kilku godzin
od wyiecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda (pedy roélin pakowanych nie powinny byé
jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia).

Roéliny nalezy przewozic w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami,
uszkodzeniami 1 wyschnieciem. Przy przesylaniv na dalsze odleglodci, rosliny nalezy
przewozié szybkimi $rodkami transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miare mozliwosci
dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2, Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sg nastepujace;

— teren pod trawniki must by¢ oczyszezony z gruzu i1 zanieczyszezen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w
stosunku do gazonow lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng
{ok. 10 cm} i kompost {ok. 2 do 3 cm),

— przy zaldadaniu trawnilow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowaé sie
2 do 3 cm nad terenem,

~ teren powinien by¢ wyrbwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwy i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

~ przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowaé walem gladkim, a potem walem -
kolczatka lub zagrabié,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy ckres wiosenny, najpbzniej do polowy wrzeénia,

~ na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
SST przewiduje inaczej,
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— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

—~ przykiycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapilo przez watowanie kolezatka, mozna juz nie stosowac wahu gladkiego,

~ mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w
SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

~ pierwsze koszenie powinno byé przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wyscko$é okolo
10 cm,

~ nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczala wysokosei 10 do 12 om,

~ ostatnde, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno byé wykonane z [-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski
mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacii powinny sie odbywaé czesto 1 w
regularnych odstepach czasu, przy czym czestosé koszenia i wysckoS¢ cigcia, nalezy
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

~ chwasty trwate w plerwszym okresie nalezy usuwaé recznie; érodki chwastobéicze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowaé z duzq ostroZnoscig 1 dopiero po okresie
6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciagu
roku. Mieszanki nawozdw nalezy przygotowywaé tak, aby trawom zapewni¢ skladniki
wymagane w poszezegblnych porach roku:

—  wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewags azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

~ ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewGw sa nastepujace:

~  pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno byé wyznaczone w teremie, zgodnie z dokumentacig
projektowa,

— dolki pod drzews i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej i zaprawione ziemia urodzajng,

— roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkolce, Zbyt
glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwéj rosliny,

~ korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
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~ przy sadzeniu drzew formy plennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dolu drewniany
palik,

—  korzenie roslin zasypywaé sypka, ziemia, & nastepnie prawidlowo ubié, uformowaé miske
i podiag,

-~ drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,

- wysokoé¢ palika whitego w grunt powimna by¢ réwna wysokodei pnia posadzonego
drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczeécie] wiejgeych wiatréow,

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyinym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na;
- podlewaniu,
— odchwaszezaniu,
—  nawozeniy,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
— poprawianiu misek,
—~ okopezykowaniu drzew i krzewow jesienis,
— rozgarnieciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i nszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadel,
~ przycieciu zlamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyine
i formujace).

§,3.3. Pielegnacja istnigjacych (starszych) drzew i krzewdw

Najczebcie] stosowanym zabiegiem w pielegnacii drzew 1 krzewow jest ciecie, ktére
powinmo uwzgledniaé cechy poszezegdlnych gatunkdw rodlin, a mianowicie:

—  sposéb wzrostu,

— rozgalezienie i zaggszezenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znaczne] cze$cl galezi lub konardw,
nalezy unikaé ich jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo,
przez 2 do 3 lat.

W zaleznoséci od okredlonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecla drzew dla zapewnienia bezpieczefistwa pojazddéw, przechodnidw lub
mieszkancow, drzew rosnacych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw
mieszkalnych. Dla uniknigcia kolizji z pojazdami usuwa si¢ galezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnie drog 1 ponizej 2,20 m nad chodnikami,

b} cigeia krzewow lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

¢y cigeia drzew 1 krzewodw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy
zmniejszonym systemem korzeniowym a korong, co moze mieé réwniez mieisce przy
naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa sie
wtedy - w zaleznofci od stopnia zmmiejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50%
galezi;
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d) ciecita odmiadzajgce krzewodw, ktorych galezie wykazuja malg zywotno$é, powoduja
niepozadane zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmiadzania mozna
przeprowadzad na krzewach rosngcych w warunkach normalnego odwietlenia, z
odpowiednim nawozeniem i podlewaniem,

e) cigcla sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwérczego, poprzez
usuwanie galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

£} ciecia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po
posadzeniu powinno byé mozliwie kréthkie 1 wykonywane na kazdym krzewie osobno,
dopiero w nastgpnych latach po uzyskaniu zageszezenia pedow, ciecia dokonuje sie w
okredlonej plaszezyinie. Najezesciej stosowane sg plaskie ciecia gbrnej powierzchni
zywoplotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Konieczno$é przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najezedciej tam,
gdzie prowadzone sg roboty modernizacyjne drog i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny byé okreSlone w SST
i uwzgledniad:
~ gatunek drzewa,
—~  wiek 1 rozmiary drzewa,
—~ przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryie korzeniowa,
~ warunki transportu przesadzanych drzew,
~  warunki pielegnacii po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zlecaé wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacia polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do
nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje
si¢ podlewania w czasie chlodnej 1 wilgotnej pogody,

~ ogramiczeniu strat wody przez duZe drzewa w czasie nagrzewania sie pmia i konarow
oraz dziatania wiatrow, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem Iub
tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsie parafinowe,
lateksowe),

—  uldadaniu $ciddkd wokdt $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w
sasiedztwie istniejacych drzew, nastgpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co
niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢
okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych
robdt.
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5.4, Kwietniki

Wymagania dotyczace zalozenia i pielegnaci kwietnikow sg nastepujgce:

— gleba przed zalozeniem kwietnikébw powinna byé starannie uprawiona. Jezeli gleba
rodzima jest jalowa 1 uboga, nalezy ja wymieni¢ na glebe urodzajng na glebokosé od
10 do 25 ¢m, w zaleznoéci od rodzaju sadzonych kwiatéw,

~  ilo$é roélin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

~ po posadzeniu roflin ziemia musi byé wyréwnana, rodliny podiane na glebokosé
sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu
przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakedci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robédt podano w OST D-M-00.00.00  ,Wymagania
ogodine” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnik6w polega na sprawdzeniu;

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

—  okreslenia ilosci zanieczyszezen (w m’),

~ pomiaru odleglodct wywozu zanieczyszezef na zwalke,

—~ wymiany gleby jalowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosel warstwy rozécielone

ziemi,

~  iloéci rozrzuconego kompostu,

~ prawidlowego uwalowania terenu,

— zgodnosci skdadu gotowe] mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

—~  gestosel zasiewu nasion,

— prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszezania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania plaszezyzn trawnikow o zbyt matej gestosct wykietkowanych zdziebel trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. Jysin™),

— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastdw,

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew 1 krzewdw polega na
sprawdzeniu:
- wietkoscl dotkdw pod drzewka i krzewy,
— zaprawienia dotkdw ziemia urodzajna,
~ zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektows w zakresie migjsc sadzenia,
gatunkow i odmian, odleglodci sadzonych roslin,
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materialy roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosei z normami: PN-R-67022 [2] 1 PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roglinnego,
prawidlowosci  osadzenia pali  drewnianych przy drzewach formy pienngj i
przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidiowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew 1 krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych dizew i krzewbw dotyczy:
zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz iloéei drzew i krzewéw z dokumentacia
projcktowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonaniu
kopczykdw, jezeli odbidr jest na jesieni,
prawidtowoscl osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto 1 mecno osadzone, mocowarnie nie naruszone),
jakosci posadzonego materiatu.

6.4. Kwietniki

Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zaloZzenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektows pod wegledem
wymiarGw rabaty, rozmieszczenia poszezegblnych gatunkdw 1 odmian, odleglosci
sadzenia,
jakosci sadzonego materialu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznyeh | mechanicznych,
z zachowaniem jednolitodci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubodci warstwy ziemi urodzajnei,
ilosct kompostu,
prawidiowosci zablegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia,
przycinania przekwitlych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roglin).

Kontrola robdt przy odbiorze wykonanych kwietnikow polega na:
zgodnodci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektows, pod wzgledem
rozmieszezenia kwietnikow, gatunkdw i odmian posadzonych roélin,
jakosci posadzonych roélin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesienig kwietnikéw z roélin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie
na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

pkt 7.
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7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow i kwietnikéw z roglin jednorocznych,
dwuletnich i wieloletnich (opréocz roélin cebulkowych i r6z),
~ szt (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz rodlin cebulkowych i 16z na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacia projektows, S8T i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie poriary i badania z zachowaniem tolerancit wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarewej

Cena wykonania 1 m” trawnika obejmuje:
~ roboty przygotowawcze: oczyszezenie terenu, dowodz ziemi urodzajnej, rozécielenie
ziemi urodzainej, rozrzucenie kompostu,
— zakiadanie trawnikéw,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszcezanie,
Cena wykonania 1 m® kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podioza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie | zasadzenie materialu rodlinnego zgodnie z dokumentacia projektowa,
— zasadzenie materialu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze, wyznaczenie migjsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
~  dostarczenie materialu roglinnego,
~ pielegnacie posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszezanie, nawozenie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkOtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste rodlin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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6. BN-76/9125-01 Rofsliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.



