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1. WSTEP.

L.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania rob6t i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: ,, Przebudowa drog gminnych — ulice Jana Pawda II, T. Kosciuszki, Piastowskiej
i Fabrycznej w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i mejgcymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow

wysoko$ciowych wchodzg;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw glownych osi trasy
i punktow wysokosciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

¢) zastabilizowanie punktéw w spostb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych.

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktéw wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz

wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1, Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt
14,



1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mie¢ érednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowaé
nastepujacy spezet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyezd,
- hty,
~ tadmy stalowe, szpilki,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogbing” pkt S.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspéirzedne punktoéw gldwnych trasy oraz reperéw.

W aparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgoego, Wykonawca powiitien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia
robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacii
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymx terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszysikie roboty dodatkowe, wynikajace z rézmic rzednych fteremw podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga byé
rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikOw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i



polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawisjgoego zostang zniszczone pizez Wykonawoe $wisdomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét
naleza do obowigzk6w Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokofciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robét ziemmych. Maksymalna
odleglos¢ pomiedzy punktami glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m,

Zamawisjgcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegloéé miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci shupkéw betonowych lub grubych
ksztaftownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykiuczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslad z taka dokiadnoscia, aby $redni biad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w
nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O5$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich
w odlegloéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadzicj iz
co 50 metroéw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub S cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy€ z



doktadnoscia do 1 ¢m w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreSlenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dia poprawnego przeprowadzenia
robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokosci
przeksaczajacej ) metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegloé¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dia kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnoscl

przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okre§li¢c z dokiadnoscia okreslona w
punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakofci prac pomiarowych

Kontrole jakoséci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka ebimiarows

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescia obmiaru robét
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.

3.2. Sposéb odbierw rebét

Qdbi6r rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

QOgolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmmje:
— sprawdzeniec wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokoséciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujgta w
koszcie robdt mostowych.
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru, przy realizacji



zadania Pt: . Przebudowa drég gminnych — ulice Jana Pawla II, T. KoSciuszki, Fabrycznej i
Piastowskiej w Matomicach”.
1.3, Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usunigciem drzew w ciagu ulicy Jana Pawla II, oraz drzew i krzakow na
powierzchni istniejacego parkingu pomiedzy ulicami Piastowskq i Fabryczna,
wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreflenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

L5, Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
Nie wystepuija.
3. SPRZET.

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzgtu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwanis drzew i krzakéw.,

Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy
stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z
wyrebem drzew.

4, TRANSPORT

4.1. Ogé6ine wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6ine” pkt 4.



4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$é jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogobine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane 2z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie |
wykarczowanie drzew i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie dolow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokop6éw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana
przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roflinnoéci, wykarczowaé pnie i usunaé
korzenie tak, aby zawarto$§¢ czgéci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczafa 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczyfci¢ tak, aby czeSci roslinnosci nie
znajdowaly si¢ na gigbokosci do 60 cm poniZej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Rodlinnosé istniejaca w pasie robodt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra
ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakdéw znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny byé
wykarczowane.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetnié
gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci€, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
OST D-02.00.00 , Roboty ziemne”.



Doly w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczyé
przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace wartosé jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wiasciwosci w czasie robot.

Mlode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duza ostroznoscia, w sposdb ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Drzewostan przewidziany do wycinki nie przedstawia wartosci materialu uzytkowego,
ewentualnie material opalowy przekazaé dla inwestora z dostarczeniem we wskazane
miejsce z otrzymaniem pokwitowania.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami SST lub wskazaniami InZyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewny za pomocs
specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom
producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roélinnosci usunigtej w czasie robét
przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem
wszystkich wymogo6w bezpieczefistwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z
powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogiefi powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostaloéci po spaleniu powinay byé usunigte przez Wykonawoe z teremu
budowy. Jesli pozostalosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwg, gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co
najmnie¢j 30 cm i powinna byé odpowiednio wyr6wnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga byé zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.



6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
ro§linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypelniajacego
doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
~Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robét zwiazanych z usunigciem drzew i krzak6w jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw
po wykarczowanych priach, przed ich zasypaniem.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
Wymagania ogbine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Platnoéé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
~ wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore
drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostafosci po wykdrczowaniu,
— zasypanie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i
przepustow.



1.2. Zakres stosowania SST.,

Szcxegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt; ,Przebudowa drog gminnych — ulice Jana Pawtami, T. Kosciuszki, Fabrycznej i
Piastowskiej w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbidrkg:
~ warstw nawierzchni,
- kraweinikow, obrzezy i opomikéw,
— Sciekow,
— chodnikow,
— ogrodzef,
— barier i poreczy,
— znakéw drogowych.

1.4, Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2, MATERIALY.

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rusztowania
Nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2, Sprzgt do rozbiérki

Do wykonania robét zwiazanych z rozbidrkg elementow drog, ogrodzen i przepustow
moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
—~ samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Wykeiigiiie robét rozbiérkewych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzef i przepustéw obejmuja usuniecie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektows, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej ifub/i
rozbidrkowej, InZynier moze poleci¢é Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony
w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych,
nalezy spelni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 , Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
~ odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,



—~ rozbicia elementow, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposdéb reczny lub
mechaniczny z ew. przecigciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementow
skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunigciu
taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych
itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdmego uzycia
(z zaprawy, kawatkow betony, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powttrmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajq si¢ wiasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny
by¢ usunigte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane
wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadows;.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy
wypehnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
0go6lne” pkt 6.
6.2. Xontrola jako§ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
OST D-02.00.00 ,Raboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
porgczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m’ (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

!

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchui:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
~ ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrdéwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
~ odkopanie krawgznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
~ zsladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki scieku:
- odslonigcie $cieku,
— reczne wyjecie elementoéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyrownanie podioza,
— zatadunek i wywodz materialow z rozbidrki,



uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow
chodnikowych,

ew. przesortowanie materiau uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzyvia, z
ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyrownanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is 2 1,00 wg BN-77/8931-
12[9],

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

—~ uporzadkowanie terenu rozbi6rki;

t) dla rozbi6rki barier i poreczy:

demontaz elementé6w bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie shapkéw wraz z fundamentem,

zasypanie doléw po slupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiérki;

) dla rozbiorld znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie sfupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiorki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentow, faw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich p6Zniejsze rozebranie,

rozebranie element6éw przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materialow,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

zasypanie doféw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskama Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

uporzadkowanie terenu rozbidrki.
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem ninicjszej ogoOlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: ,Przebudowa drég gminnych - ulice Jana Pawta II, T. Kosciuszki, Fabryczna i
Piastowska w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
ziemnych w czasie przebudowy na ulicach j.w. i obejmujg wykonanie wykopéw w zakresie
wykonania koryta(poglebienie) pod nowe warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach
nieskalistych.

1.4. Okreflenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY).

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy
podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzié
do grupy nosnosci Gy zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET.
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre§lono w OST D-02.00.01

pkt 3.
4. TRANSPORT.

Ogblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST
D-02.00.01 pkt 4.



5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Zasady prowadzenia robét

Ogoine zasady prowadzenia robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywad wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyiszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2, Wymaganis detyczgce zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zagg¢szczenia (I,), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych

robét ziemnych
Minimalna warto$é I, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokoséci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie speiniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartoéci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreflone w tablicy 1 nie mogg byé
osiggnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjgé srodki w
celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.




Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru wtornego modulu odksztalcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadkiadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzett powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemaych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegbing uwagg nalezy
zwrdcic na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniy,

d) dokladno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoniczenie),

e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m> (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéine ustalenia dotyczyce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z budowsa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujace podstawg
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt ,Przebudowa drog gminnych — ulice Jana Pawla II, T. Kosciuszki, Fabryczna i
Piastowska w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objgtych SST.

Ustalenia zawarte w ninijszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy przebudowie ulic j.w.. Wykonanie
kanalizacji polega tylko na wykonaniu wpustow ulicznych z osadnikiem bez syfonu,\.
Zaprojektowano wpusty w chodniku z wpustem bocznym ki: C250 do montazu w chodniku
z zawiasem. Gleboko$é osadnika minimum 1,00 m.

1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania {ciekéw z kanatow oraz
kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokodci wewnetrznej mniejszej niz
1,0m,

1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewnetrznej réwnej lub wigkszej
niz 1,0 m.
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1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

14.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploataciji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna ziokalizowana na zalamaniach osi
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do iaczenia co
najmniej dwoch kanaléw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekéw, splywajacych z
wyzej potozonego kanatu doplywowego do nizej potozonego kanatu odpltywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do aczenia co najmniej
dwéch kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekow splywajacych z wyzej polozonego
kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot $ciekoéw - element na koncu kanalu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wiecej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z
rur Zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do
przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czeéci Sciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
natgzenia przepltywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
$ciekOw z poziomu niZszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynno$ci eksploatacyjnych. Wysoko$é komory robocze) jest to odleglos¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.
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1.4.42. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi,
przeznaczony do zejicia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - piyta przykrywajaca komore robocza.

1.44.4. Wlaz kanalowy - element zeliwny przezmaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a
$ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
14

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczyce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-B-12751 [6] i PN-B-06751 (2],
s stosowane glownie do budowy przykanalikéw.

2.2.2, Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o érednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o srednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].
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2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejécia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
~ kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
120},
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
Komora robocza ponizej wejécia kanaléw powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 [17] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wlazowy powinien byé wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Whazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
~ wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 [10]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie zlazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 [14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacii
projektowe;.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanalowy
Wedlug pkt 2.3 4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - Slepe

2.5.1. Komora polaczeniowa
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Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajacego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 [17] z domieszkami
uszczeiniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2, Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywows
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Piyta denna

Plyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych
wpkt 2.3.1.

2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12]
i PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §cickowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Piericienie Zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
[3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
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2.9. Skladowanie materialéw
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.

Powierzchnia skifadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na
podkiadach drewnianych. Podobnie na podkladach drewnianych nalezy ukladaé wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukladaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci
i gatunkéw w spos6b zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ skfadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwia¢ dost¢p do poszczegoélnych
stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegla kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skfadowania powinny by¢ ulozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy latwoséé przeliczenia. Cegly powinny byé ulozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢é ulozone jedne na drugich maksymalnie w
3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skiadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stosOw i pryzm nie powinna
przekraczaé 2,2 m.

2.9.4. Wlazy kanatowe i stopnie

Wlazy kanalowe i stopnie powinny byé¢ skiadowane z dala od substangji
dziatajacych korodujaco. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
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2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
~ zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
~ spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
~ wciggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
" Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
$rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdhuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dhugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozié w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
érodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m).
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Pierwszg, warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé na podkiadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przeklada¢ materiatem
wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3, Transport kregéw

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporow i klinéw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢
za pomocs minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze byé przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uklada¢ na §rodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy uldadaé na érodkach przewozowych Scifle
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysoko$éé tadunku nie powinna przekraczaé wysokoscei burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach ladunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobé6w przewozonych luzem powinien odbywac sie
recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5, Transport wiazéw kanalowych

Wlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
ukiadaé na paletach po 10 szt. i laczy¢ taéma stalows.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdéw moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas traasportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki
transportowe, ktére nie spowoduja segregacji skladnikoéw, zmiany skladu mieszanki,
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zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granice okrelona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi $rodkami tramsportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny byé zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow
krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢é dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnegtrznymi wymiarami kanalu, do
ktorych dodaje si¢ obustronnic 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykoéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg¢ jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad.

Dno wykopu powinno byé roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezpoérednio przed ulozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zZwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podioze nalezy
wykonaé z warstwy thucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm facznie z
wlozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o s$rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite iy nalezy wykonaé
podioze z pospotki, zwiru Jub tlucznia o grubosci od 15 do 20 c¢m. Dla przewodéw o
$rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montaiowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
~ najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by< jednak mniejsze:

— dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanaldéw i kolektorow przelotowych -1 %o

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5
nvs).

- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia
kanatu.

Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zaglebienie kanalu na koficowcee sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow
poiozonych przy tym kanaie.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kanalowe typu ,Wipro” ukiada si¢ zgodnie z ,Tymczasowa instrukcja
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

Rury wlozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obciazone, w celu zwigkszenia wytrzymatoSci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Poszczegoblne utozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugoéci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienila polozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ziaczy.

Uszczelnienia zlaczy rur kanalowych mozna wykonaé:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur
kamionkowych §rednicy 0,20 m,

— zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20 do 1,0 m,
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- specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwiazan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,
— szourem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych
ci$nieniowych érednicy od 0,2 do1,0 m.
Polaczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o
$rednicy do 0,3 m mozna taczyé na wpust lub poprzez studzienkg kryta - $lepa).
Kat zawarty migdzy osiami kanalow doplywowego i odplywowego - zbiorczego
powinien zawieraé si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyze1 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ kofice ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu

przykanahkéw nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow
dla podtaczenia do wpustu bocznego w kanale tub do syfonu przy podtaczeniach do
kanatu ogolnosplawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikéw nie dluzszych niz 12 m mozna stosowaé $rednice 0,15 m),

~ dlugosé przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub
studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

— wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu
zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
{optymalnym 60°),

— wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywaé
tak, aby wysoko$é spadku przykanalika nad podioga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy
stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny byé usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzenki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢
zgodne ze Srednicami okresionymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimaina érednica studzienki rewizyjnej kolowej (m)
odprowz:rlsaja‘cego przelotowej potaczeniowej ]SPaJ do!:?/ej
0,20
0,25 1,20
0,30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0,60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odleglosciach (max. 50 m przy Srednicach kanalu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanalu,

— studzienki polaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na poltaczeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy laczyé o8 w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym, Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

~ w przypadku gdy roznica rzednych dna kanalow w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

~ studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanafach o srednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydrauticznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o érednicy do 0,40 m wiacznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica
poziomdw przy tym rozwiazaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
[22], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez
»Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czesci:

— komory roboczej,
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komina wlazowego,
dna studzienki,
wiazu kanafowego,
stopni zlazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku
studzienek plytkich (kiedy gigbokosé ulozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu
nie pozwalajq zapewni¢ ww. wysokoéci) dopuszcza si¢ wysokos¢ komory roboczej mniejsz4
niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materiatem plastycznym ustalonym w dokumentagji projektowej.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [20]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga byé wykonane bez kominéw wilazowych, wéwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
wiazowa wg PN-H-74051 [9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowang

kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej polowie Srednicy kanatu) powinna
mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do
poziomu maksymalnego napelnienia kanalu. Przy zmianie kierunku trasy kanalu kineta
powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanalu powinna ona stanowi¢ przejicie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne)powinny mieé¢ wlaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinient byé z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zieleicach gorna krawedz wiazu powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé
mijankowo stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i
polaczeniowe projektowane indywidualnie, zlozone z nastgpujacych czesci:
— komory roboczej,
— plyty stropowej nad komora,
— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,
- piyty pod wiaz,
— wiazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
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— wysokoé¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
20m,

- diugo$é mierzona wzdfuz przeplywu min. 1,20 m,

~ szeroko$é nalezy przyjmowaé jako rowna: szeroko$é kanalu zbiorczego plus szerokosé
potek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar potki po stronie wiazu powinien
wynosié¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione sy ponadio od wielkoici
kanaléow i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowaé dla kanaléw bocznych o
przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w
odlegto$ciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory polaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polaczeniu jednego lub
dwoch kanatoéw bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na polaczeniach kanaléw o srednicy od 0,60 m,
przy duzych réznicach poziomdéw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkow
(i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegat
nastepujacych zasad:

— diugo$¢ komory przepadowej zalezy od przeplywu oraz od rdznicy pozioméw kanatu
dolnego i goérnego,

— szeroko$é komory zalezy od szerokosci kanalow doplywowego i odplywowego oraz
przejscia kontrolnego z pomostu goémego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary
pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykonaé w odlegtosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doplywowego,

~ nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

— pomost goéry i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢é bariera wysokosci min.
1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanalow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywa¢ jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznoéci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanahu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowaé kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt fuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna stanowi¢ przejscie
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z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%w
kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:
~ glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokos¢ osadnika 0,95 m,
~ $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w scieku jezdmi, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku pod:‘uznego Nalezy
przyjmowaé, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m’ nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podluznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosié od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach
prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podiaczony do kanalu za poSrednictwem studzienki
rewizyjnej polaczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé
zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie
wpustow podwdijnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60
m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym.
Odlegloé¢ osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 . [21].
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Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwg, izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobate techniczna,
wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z InZynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedzial natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca
uzgodni z InZynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien byé rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdét w zakresie i z czestotliwoscia okre$lona w niniejszej OST i zaakceptowang przez
Inzyniera.

W szczegolno$ci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

~ badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

~ badanie odchylenia osi kolektora,

~ sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektows zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,
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sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
whazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozm

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigeej niz + 5 cm,

~ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggeszezenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokiadnoscig
do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmisrowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
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wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
— wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.

Odbior robot zanikajacych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania og6lnego postgpu robét.

Dhugoéé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od

50 m,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmisrowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
— oznakowanie robot,
— dostawe materiatow,
~ wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
— przygotowanie podioza i fundamentu,
— wykonamnie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek Sciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zageszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineratne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaktki.
Wymagania i badania

3. PN-B-11il1 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineraine. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztalty

i wymiary
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®© =

11.
12.

13.
14.
15.
16.
i7.
18.

19.
20.

10.2.
21.

22.

24.

25.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
PN-H-74051-00 Wiazy kanalowe. Og6ine wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wlazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wiazy typu cigzkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania

i badania

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ciénieniowe do polaczen sztywnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe

,»Wipro”
BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 .

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzenki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
., Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,
wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdl Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (OST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania rob6t i ich odbioru, przy realizacji
zadania Pt: , Przebudowa drég gminnych — ulice Jana Pawta II, T. Kosciuszki, fabryczna i
Piastowska w Matomicach”.



1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastgpnej warstwy nawierzchnii x 2.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robébt.

Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni
s&;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty érednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfaity szybkoodparowywaine wg PN-C-96173 (3],
~ asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, Zutkycie lepiszezy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tabficy I.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m’)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
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Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju
warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5, Skiadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza i obniZenia
jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonaraych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢
na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogobine” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do oczyszezania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezZarek,
- zbiornikéw z woda,
— szczotek recznych,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cidnienia lepiszcza w kolektorze,



~ obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
~ predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokoéci i dlugoéci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.
Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termiczaie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnié rozkiadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci
zalozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Traasport lepiszczy

Asfalty moga byé transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych,
posiadajacych izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem
emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie
wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luZnego materiatu, brudu,
blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciénieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinina
byé oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
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Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a
w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna byé pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczyé skropiona warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okresienia optymainych parametrow pracy skrapiarki i
okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot




- Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wlasciwosci wedlug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
2 [ Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego
lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
.Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
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— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badafi [aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do
nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia
1992-02-G3.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.



1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: ,Przebudowa drég gminnych — ulice Jana Pawta II, T. Kosciuszki, fabryczna i
Piastowska w Malomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa {amanego stabilizowanego
mechanicznie jako podbudowy pomocniczej o gruboéci warstwy 20 cm. W jezdni glownej
oraz 15 cm na zatokach postojowych..

Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY,

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiaiow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw.

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek
gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1, Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.



2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okreSlone w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.

Wymagania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2, Przygotowanie podiozia

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4, Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robé6t

Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwoéé oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa 2
kruszyw, Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
,JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
~ sprawdzenie i ewentualna naprawg podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
—~ zageszczenie rozioZonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreSlonych w specyfikacji
technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

OST - ogdlne specyfikacje techniczne

SST - szczegélowe specyfikacje techniczne
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
CZDP - Centralny Zarzad Drog Publicznych
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: ,Przebudowa drog gminnych — ulice Jana Pawla II, T. Kosciuszki, fabrycznej i
Piastowskiej w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 {10),
jako podbudowa zasadnicza o grubosci warstwy 9 cm.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”,
IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 KN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000
1.4. Okreflenis padstawowe,

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineraino-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje
nos$ne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa, - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe) w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej S0m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob¢.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaitéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu

podano w tablicy 1.
2.3, Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Dia kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypeiniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa [ub jego
frakcjami,
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

. . Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiahu zalezno$ci od kategorii ruchu

nr normy KR1IwbKR2 | KR3doKR6

1 |Kruszywo {amane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kL. II, IIl; gat.1,2 [ ki I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] KL I -

3 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionege  surowca skalnego wg{ kL NI gatl, 2 (kI I gat 1,2

WT/MK-CZDP 84 [14]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,29
5 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S8-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, | pyly z odpylania
laboratorium drogowego popioty lotne D
6 [ Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw z odpylania > 1

2.5, Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelniajacy wymagania okresione w PN-C-
96173:1974 [7].

2.6. Emuisja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogobine wymagania dotyczgce sprzg¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
powmten wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—~ wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i ciezkich,
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walcow ogumionych cigzkich o regulowanym cinieniu w oponach,
szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
~ samochodéw samowyfadowczych z przykryciem [ub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélae wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
4.2,1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu
materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem,
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
jednoczesnym spehieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badafn laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i prébki
materisltdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowaniec mieszanki mineralno-astaltowej polega na:

— doborze skladnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej iloci asfaltu,
~ okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarmienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosei od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 ubKR 2 ] KR3doKR6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od0 od 0 od 0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+-100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45466 57+81
96 37463 48+77 48+80 68+90 Té6+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42471 42+74 60-+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35465 53475 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27453 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$é
ziam > 2,0 (65+83) ©60+81) | (60+80) | (55+74) 49+70) | (70+83) | (65+81)
0,85 10+26 12+28 13429 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7420 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 448 448 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartosé astaltu 3,5+4.5 3,8+4,8 4,0+5,2 4,0+5,5 4.0+5.8 2,8+4.5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lubKR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do
podbudowy nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm
podbudowy nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badanh
prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelniaé wymagania podane w
tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineraino-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie
i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skiadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie skladnikébw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe
i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancie dozowania skladnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
- dlaDs0 od 145° C do 165°C,
- dlaD70 od 140° C do 160° C.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR3doKR6
1 | Modut sztywnosci pelzania ¥, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (2 22,0)”
2 | Stabilnoéé probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 >8,0 >11,0
uderzeh ubijaka , kN

3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do0 4,0 od 1,5d03,5
4 | Wolna przestrzef w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 :Zypehneme wolnej przestrzeni w probkach jw., <750 <720
6 | Grubo$é w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm 0od 3,5do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 6,0

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0

od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0 0d 4,5d0 9,0

fazy projektowania sktadu MMA

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy tylko

2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

- zD50
- zD70

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wlaéciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

od 140°C do 170°C,
od 135°C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢é nizsza o 10°C od
minimalnej temperatury podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloia

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaitowego powinno byé
wyprofilowane, réwne, ustabilizowane i nosne.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j, podioze
nalezy skropi¢ emulsjq asfaltows lub asfaltem uplynnionym w iloéci ustalonej w SST.
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Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do
1,0 kg/m*.

Powierzchnie czolowe wiazdw, wpustéw itp. urzadzeh powinny byé pokryte
asfaltem lub materialem uszczelniajacym, okreflonym w SST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows lub asfaltem
uptynnionym przed ulozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego
polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m’.

Skropienie powinno byé wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmnie;:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2hprzyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.6. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢é wykonywana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla
wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(V> 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okrela si¢ wykonujac ekstrakcije.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skiadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metods ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1lubKR 2 KR 3 doKR 6
1 |[Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6, +5,0 +4,0
8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 |JIw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziama przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidfowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien byé Zzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukiadarka
wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows,.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimainej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sig bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkows temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie

mniej niz;
- dla asfattu D 50 130°C,
— dla asfaltu D 70 125°C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadiku rozkfadania mieszanki cala szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polows szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo Ziacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Zlacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15 cm wzgledem ziacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badaft Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej
Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badaf na dziennej
dzialce roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno -| 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwomi 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg |
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wladciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
S |Temperatura skladnikéw  mieszanki .
mineralno-asfaltowe dozor ciagly
6 |Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7__| Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

ip. 1ilp. 8 - badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 {10]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-8-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4, Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okregli¢ uziarnienie i wilgotno§¢
wypelniacza.

6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okreslic klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
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Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineraino-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie [aboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej
jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwoéci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreéla¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dugosci 1 km

2 [ Rownosé podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m

3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podiuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedfug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’

8 | Ziacza podiuzne i poprzeczne | cala diugosé ziacza

9 |Krawedz warstwy cala dlugosé

0 | Wyglad warstwy ocena ciagla

Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do

3000 m*
12 | Wolna przestrzeh w warstwie | jw.
6.4.2. Szeroko&é podbudowy
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Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. R6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podhuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
lub metoda réwnowazna, nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, SiGP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjq projektows,
Z tolerancja - 1 cm, + O cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ podbudowy w planie powinna by¢é usytuowana zgodnie z dokumentacjy
projektowa, z tolerancja, 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$é podbudowy powinna byé zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja
+10 %.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Ziacza podbudowy powinny by¢é wykonane w linii proste, réwnolegle lub
prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$é obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, uszczacych si¢ i spekanych.
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6.4.11. Zaggeszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarewa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S8-96025:2000
(10} daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie poiaczen podiuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badah laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badaf mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i {otniskowe. Nawierzchnie asfaitowe.

10. PN-S-96025:2000 Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata.

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakofci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metods, pelzania pod obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstaws zmisn

W 2002 r. decyzjg prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta,
metoda notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltow
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostgpne w Polsce od poczatku
2003 1.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwilg przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaltu
produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozZenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy roéwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

VIR NEREN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineraino-asfaitowych w ,,Kataiogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wediug
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do| Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,.C 35/50
Beton asfaltowy  do| py5e ¢ 50/70 | DESO AB,C | DE30 AB,C
warstwy wiazacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowg do warstwy . 50/70 50/70 DE30 AB.C
Scieralnej (beton| Tablica E DES0 A.B,C | DE30 AB,C DES0 A B,C"
asfaltowy,  mieszanka DE150 AB,C' | DE80 A,B,C' ’
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciagtym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
96170:1965,
DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.

Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wlasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

warunkow polskich
Lp. Wiagciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20730 | 35/50 | 50770 | 70/100 ] 1007150 | 160/220 | 250/330
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
PN-EN
1 | Penetraclaw 25°C | 0,Imm 1426 | 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura PN-EN
2 | micknienia °C 1427 | 55463 | 50-58 | 46-54 | 43-51 | 3947 | 3543 | 30-38
Temperatura zaplo- PN-EN
3 { mu, nie mnicj niz «C 92502 | 240 [ 240 | 230 [ 230 230 220 220
Zawarto$é skladni- PN-EN
4 | kéw rozpuszezal- % m/m - 99 99 99 99 99 99 9
nych, ni¢ mniej niz 12592
Zmiana masy po
5 |starzeniu(ubytk | %m/m [ PN-EN [ 05 { 05 | 05 08 08 1,0 1,0
Tub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostala penetra-
6 |cjapostarzeniv,nie | % PNEN | 55 | s3 | s0 46 43 37 35
e ni 1426
Temperatura migk-
7 | nienia po starzeniu, |  °C PI‘L'EN 51 | s2 | 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartosé parafiny, o
awartoss P % PN-EN
8 niz 22
nie wigcej 126061 , 22 | 22 2.2 2,2 22 2,2
Wazrost temp. migk-
9 | nienia po starzeniu, |  °C FNEN | g 8 9 9 10 1 i
nic wigecj niz 1427
Temperatura lamli- Nie
10 | wosci, nie wigoej °C PNEN | . | 5 | 8 -10 12 -15 -16
ni2 12593 | odla
sig
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OST - ogdlna specyfikacja techniczna
SST - szczegétowa specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki

kamiennej.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadaania Pt: ,,Przebudowa drog gminnych — ulice jana Pawda II, T. Kosciuszki, Fabrycznej i
Piastowskiej w Matomicach.

1.3. Zakres robét objgtych SST.

Ustalenia zawarte w nini¢jszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej granitowej
10/10(8/8) pozyskanej z rozbiérek — nawierzchnie zatok postojowych przy ulicy Jana Pawla
IL

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
14.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét .

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
kamiennej.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania rob6t i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,PRZEBUDOWA NAWIERZCHNI JEZDNI I CHODNIKOW ULIC: RYNEK,
I ARMII WP, KEPLERA, DLUGIEJ, BRACKIEJ, SZPROTAWSKIEJ 1 PLACU
SLOWIANSKIEGO W ZAGANIU”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej,
regularnej i rzedowej jezdni i chodnikéw w cigqu ulic j.w.

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga byé wykonywane:

— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,
- na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga byé stosowane na
ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z
kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
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2, MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
Przy prowadzeniu robot pamietaé nalezy ze do wbudowania przeznaczona jest w pierwszym
rzedzie kostka pozyskana z rozbidrki istniejacych nawierzchni(podbudow) jezdni i
chodnikéw. Material kamienny zréznicowany: granit, bazalt. Material brakujacy nalezy
dokupi¢ opierajac si¢ na wymogach niniejszej specyfikacji.

2.2. Kamienna kostka drogowa

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy
nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 [12]

W zaleinoséci od ksztaltéw rozréznia sig trzy typy kostki:

— regularna,
— rzedowa,
— nieregularna.

Rozroznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normaing i {acznikowa,

W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozroznia si¢
dwie klasy kostki: I, I1.

W zaleznosci od doktadno$ci wykonania rozrdznia sie trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.

W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia sig
nastepujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzedowa - 12, 14, 161 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 81 10.

2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaly magmowe, osadowe i
przeobrazone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe 1 o wedlug
1 Wytrzymalo$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz 3]
2 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, 02 0.4 PN-B-04111
w centymetrach, nie wigcej niz ’ ’ [4]
3 Wytrzymato§é na uderzenie (zwigzlosc), 12 3 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz [5]
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4 | Nasigkliwo$é woda, w %, nie wigcej niz 0,5

1,0

PN-B-04101 [1]

5 [ Odporno$é na zamrazanie

nie bada si¢ | catkowita

PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normaina powinna mie¢ ksztalt szescianu.
Kostka regularna lacznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadioscianu.
Ksztalt kostki regularnej normalne;j i lacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normaina

-~

B - facznikowa

b

/L

-

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalne;j i facznikowej

Wymagania dotyczace wymiar6w kostki regularnej normalnej i iacznikowej

przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i tacznikowej oraz dopuszczalne odchyki

Wielko$§¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegolnienie (cm) atunku (cm)
12 14 16 18 1 % 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 | £0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 | 27 | £0,7 | £1,0 +1,2
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gérnej (czola), nie| - - - - 1,0 0,8 0,7
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej
(czota), nie wieksze niz o e O
Wypuklo$¢ powierzchni bocznej,| ) ) ) 0.4 08 03
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nie wicksza niZ |

Nierowno$¢ powierzchni dolnej

(stopki), nie wigksza niz - - - - | 04 nie bada sie

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez
uszkodzen. Pozostale krawedzie kostki moga mieé uszkodzenie dlugosci nie wigkszej niz
pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugos¢ nie powinna przekraczaé
wymiaru wysokosci kostki ().

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czolowej o
dlugoéci nie wigkszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dlugo$é nie
powinna przekraczaé wielko$ci wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni
gornej (czota) kostki gatunku 2 i 3 sa niedopuszczalne.

Szeroko§¢ lub gleboko$é uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé
wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzgdowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu o réwnoleglej
powierzchni dolnej do gomej. Cala bryla kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadioscianie
zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

Ksztalt kostki rzedowej przedstawia rysunek 2.

o b

%

Rysunek 2. Ksztal kostki rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow kostki rzedowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla
gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Szerokos¢ lub glebokosé uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna byé
wigksza niz 0,6 cm.
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Tablica 3. Wymiary kostki rzgdowej oraz dopuszczalne odchyiki

o Dopuszczalne
Wielkosé .
Wyszczegblnienie (cm) odchylki dla gatunku
(cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 (+0,5{£0,7{ £1,0
Wymiar b od12 | od14 [ od16 | od 18 | _ - -
do?24 | do?28 | do32 | do36
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do goémej (czola), nie{ - - - - 08¢ 07 (| 06
mniej niz
Nierdéwnoséci powierzchni  gérnej
(czola), nie wigksze niz } j j - |x041£06| £08
Pekniecia kostki - - - - niedopuszczaine

2.2.5. Ksztalt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadioscianu. Ksztalt
kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaroéw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.
Uszkodzenie krawedz powierzchni gornej (czola) oraz ich szeroko$¢ i glebokosé
nie powinny by¢ wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.
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Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gérnej kostki o glebokosci
nie wigkszej niz 0,6 cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularmnej oraz dopuszczaine odchyiki

Wielkosé Dopuszczalne odchylki dia
Wyszczegolnienie (cm) atunku
5 6 8 10 1 2 3
Wymiar a 5 6 8 10 | £1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gomej (czola), w cm,| - - - - 0,7 0,6 0,5
nie mniejszy niz

Nieréwnosci powierzchni gomej
{czola),w cm, nie wigksze niz

Wypuklo$¢ powierzchni bocznej,| ) i N 0.6 0.6 0.8
w ¢, nie wieksza niz i > i

Odchylki od kata prostego
krawedzi powierzchni  gérnej

(czota), w stopniach, nie wigksze| N ) ) 6 +8 10
nis

Odchylenie od rownoleglosci

plaszczyzny powierzchni dolnej w| _ . . . 16 +8 +10

stosunku do gobrnej, w stopniach,
nie wieksze niz

2.3. Krawgzniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni
kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-
80/6775-03/01 [16].

Wykonanie krawgznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé
zgodne z OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na
drogach zamiejskich), powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawgznikéw kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym
w OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.
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2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypelniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-06712 [7].

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a
do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$é pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy
cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy
frakcji).

Pozostale wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego Zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmgtnienia, zapachu,
barwy.
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z
kostki kamiennej powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 3.

3.2, Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych
powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
~ betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki
cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
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- wibratoréw plytowych i lekkich walcé6w wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regulama i rzgdowa nalezy uklada¢ na podiodze obok siebie tak, aby
wypelnita cata powierzchni¢ $rodka transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy
bezposrednio ukiadac nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek
regularnych i rzedowych powinno byé wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nik6w
tas$mowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiaé w stosy. Kostke nieregularng mozna
sktadowaé w pryzmach.

Wysokosé stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2, Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z
kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem,
thucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadaé wymaganiom
zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
—~ D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego.
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5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe
uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm
wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST
D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej moina stosowa¢ jeden z
nastepujacych rodzajow podsypki:
— podsypka cementowo-zZwirowa, cementowo-piaskowa,
~ podsypka bitumiczno-zwirowa,
— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2
niniejszej OST oraz z PN-S8-96026 [12].

Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.

Wspélczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub
cementowo-zwirowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymalo$¢ na Sciskanie
R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze
zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12], zmieszanego z emulsja asfaltows
szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cigzaru kruszywa, spelniajaca wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ukladanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktada¢ w rozne desenie:
~ desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez ukiadanie kostki rzgdami prostopadtymi
do osi drogi,
— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki rzedami pod katem
45° do osi drogi,
— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne
strony na kazdej polowie jezdni,
— desen lukowy, ktory otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki w ksztalcie tuku lub innych
krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do
wielkosci kostki. Przy réznych wymiarach kostki, zaleca si¢ ukiadanie jej w formie desenia
lukowego, ktory poza tym nie wymaga przycinania kostek przy kraweznikach.
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Szeroko$é spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w
sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukiadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego
rodzaju skal. Dla rozgraniczenia kierunkéw ruchu na jezdni, powinien by¢ ulozony pas
podhuzny z jednego lub dwoch rzgddéw kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Ukladanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ ukladana:

— w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi,
- w rzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.

Desent nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiarow
kostki. Kostki duze o wysokoéci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy
poprzeczne. Kostki §rednie o wysokosci od 12 do 14 cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8
do 10 cm, moga byé ukladane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub w jodelke.

Ukfadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
lacznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sq takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzedowa uklada si¢ w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.
Dopuszcza si¢ ukiadanie kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé w nawierzchniach z kostki na
zaprawie cementowej w odleglosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych
wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci podtoza.

Szczeliny podluzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich
szeroko$ci oraz posrodku jezdni, jezeli szeroko$é jej przekracza 10 m lub w przypadku
uktadania nawierzchni polows szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce
cementowo-zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskows, szczeliny dylatacyjne
warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uklada¢
bez §rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.
Nie nalezy ukladaé kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostk¢
nalezy zabezpieczyé przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo
wykonana nawierzchni¢ na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposob podany
w PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki
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Sposob ubijania kostki powinien byé dostosowany do rodzaju podsypki oraz
materiatu do wypelnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem fub piaskiem
nalezy ubijaé trzykrotaie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych
czgsci spoin materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno
wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozona nawierzchnie z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu
od 0 do 4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po
wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byla
widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okolo 30 kg,
uderzajac ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi
si¢ od kraweznika do Srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaé¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac
walowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podiuznym, postepujac od
kraweznikoéw w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypeinianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé
obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po
zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac
wibratory plytowe lub lekkie walce wibracyjne.
¢) Kostke na podsypce zwirowej przy wypelnieniu spoin masa zalewows nalezy ubijaé

trzykrotnie. Spoiny zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni
rzad kostek na zakonczenie dzatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed
przesunieciem za pomoca np. belki drewnianej umocowane;j szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowa¢ przy nawierzchniach z kostki
kazdego typu ukladanej na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mas¢ zalewows
nalezy stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukiadanej na podsypce
bitumiczno-zwirowej, Zwirowej fub piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac
przy nawierzchniach z kostki nieregularnej ukladanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane 2z
zachowaniem nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- wytrzymalo§¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,
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— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda
z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,
~ glebokosé wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okolo
5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeini¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostka.
Wypelnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepu;qcych wymagan:
masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2.7,
~ spoiny przed zalaniem masa zalewows powinny by¢ suche i dokladnie oczyszczone na
glebokosé okolo 5 cm,
- bezposrednio przed zalaniem masa powinna byé podgrzana do temperatury od 150 do
180°C,
- masa powinna dokladnie wypelnia¢ spoiny i wykazywa¢ dobra przyczepno$¢ do kostek.
Wypelnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z
zachowaniem nastepujacych wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie
spoiny.

5.6. Pielggnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypenienia spoin i od rodzaju
podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypelnione zaprawg
cementowo-piaskows polega na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i
utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy
przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uplywie od 2 do
3 tygodni - w zaleznoéci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢
dokladnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze
by¢ oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelnione piaskiem i pokryte
warstwg piasku, mozna odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny
i po kilku dniach pielggnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogobine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami
wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych
odchylek, podanych w tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych
i wytrzymalosciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego
typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielko4¢ partii nie powinna przekraczaé¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé w sposob losowy probke skiadajaca
si¢ z kostek drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uznaé za zgodna z wymaganiami normy,
jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczeg6lnych sprawdzan
réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza
od 4, caly parti¢ nalezy uznac za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddana sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1,
nalezy uznaé¢ za zgodna 2 wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wymk
dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzef da wynik ujemny, cala parti¢ nalezy uzna¢ za
niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek
kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreSlone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnoSci z dokumentacja
projektowa oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukiadania kostki

Badanie prawidiowosci uk}adania kostki polega na:
— zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
~ zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 0od 2.2.2 do 2.2.5,
— sprawdzeniu prawndlowoécl wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez
ogledziny nawierzchni i okre§lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci
15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczegéine kostki. Pod wplywem takiego uderzenia
osiadanie kostek nie powinno byé dostrzegane.
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6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowoéci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie
obranych mlejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na d{ugoéci okoto
10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zapraw1e cementowo-
piaskowej i masie zalewowej - réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy
zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Réwnosé

Nieréwnosci podluzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrows lata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [18].
Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4. Ukszialtowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz+ 5 cm.
6.4.5. Szeroko§¢ nawierzchni

Szeroko$§¢ nawierzchni nie moze roznié si¢ od szerokoéci projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwosé oraz zakres badart i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badat i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos$é i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegoélnienie badaft Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiar6w
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 | Spadki poprzeczne niwelety
. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 | Rzedne wysokoSciowe niwelety
3 | Uksztattowanie osi w planie 19 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety
4 | Szerokosé¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogobine zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowsa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru s okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
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9. PODSTAWA P£ ATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
~ pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWI¥ ZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasiakliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
bezposrednia,
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy
Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwigztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
8. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
11.  PN-S8-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
12.  PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej
nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe
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16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i
badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réownosci nawierzchni planografem
ilata.

10.2. Inne dokumenty
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt; ,Przebudowa drog gminnych — ulice Jana Pawia II, T. Kofciuszki, Fabrycznej i
Piastowskiej w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-8-96025:2000 (9] o

grubosci warstwy 5 cm.
Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywacé dla drég o kategorii ruchu
od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] wg ponizszego zestawienia:
Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR1 <12
KR2 0d 13do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreélonym skladzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca
okreflone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw,
zawierajaca stabifizator mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe,
mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.
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1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialtow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podloze pod warstwg asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.7. Asfalt uplynaiony - asfalt drogowy uplynniony lotaymi rozpuszczalnikami.

1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.9. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sq zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmmiej SOm)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okreflenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Asfait

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano
w tabiicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM [16] i posiadac aprobate techniczng.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznodci od kategorii ruchu
podanc w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materiatow w

Lp. Rodzaj mat zaleznosci od kategorii ruchu
ar normy KR 1lub KR 2 KR3doKR 6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2), PN-B-11115:1998[4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych | kl. I II; gat.1, 2 kL. L 1V gat.1
b) ze skat osadowych w. w2
¢) z surowca sztucznego (Zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) W, kl. T, gat.1

2 | Kruszywo lamane zwykie .
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] KL IT gat.1, 2 -

3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1] KLLII -

4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie : :
rozdrobnionego surowca skalnego wg KL gat 1,2 ki T gat 1
WT/MK-CZDP 84 [ 12]

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -

6 | Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
1 b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, | -
laboratoryjnego popioly lotne -

7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
wg PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D507, D70

8 | Polimeroasfalt drogowy wg | DESOAB,C, | DE80AB,C,
TWT -PAD -97([ 16 ] DEI150” AB,C, DP80

DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I,
gat. 1 .
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
{ 3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gléwnie do cienkich warstw

2.4, Wypelniacz

Nalezy stosowaé -wypelniacz, -spelniajgcy wymagania okreslone w PN-S-
96504:1961 [10] dla wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno byé zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pylu z odpylania, popiolu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgods InZyniera.
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2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy scieralnej, nalezy stosowaé grysy o
duzej odpornosci na polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowal grysow wapiennych
i dolomitowych.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa [ub jego
frakcjami,

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowaé asfalt uplynniony spelnigjgcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974[ 71

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowa emulsje asfaltowg spelniajaca wymagania okreslone w
WT EmA-99 (14 ].

2.8, Srodek adhezyjny
Nalezy stosowaé §rodek adhezyjny spelniajacy wymagania aprobaty technicznej.
2.9, Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu ( np. widkno celulozowe, mineralne,
polimer) spetniajacy wymagania aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA
powuuen wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cykhcznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek
mineraino-asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
— ukiadarek do rozidadania mieszanek mineraino-asfaltowych typu zaggszczanego,
~ skrapiarek,
- walcow stalowych gladkich srednich, cigzkich lub bardzo cigzkich,
~ rozsypywarek kruszywa ,
— samochoddw samowyladowczych z przykryciem lub termosaw,
~ szczotek mechanicznych i /lub innych urzadzen czyszczacych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych, '
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM [ 16 ] oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5, Mieszanka SMA

Mieszank¢ SMA nalezy przewozi¢c samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z
jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi S$cianami skrzyni
Wyposazonej w system Ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki SMA oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
doborze skfadnikéw mieszanki mineralnej,
doborze optymalne;j ilodci asfaltu,
doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek minerainych oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu
Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1lubKR2 | odKR 3doKR 6
oczek sit #, Mieszanka mineraina, mm
mm od0 od0 od 0 od0 od 0 od 0 od0
do 9,6 do8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9,6 100 90+ 100 100
8,0 90 + 100 100 45+ 60 90 + 100 100
6,3 45+ 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 75 | 90+100
40 35+ 55 45+ 70 | 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 1 45+ 70
20 26+ 40 28 + 40 35+ 50 | 90+100 24+ 32 26+ 32 28+ 35
zawartosé 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30 + 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
ziam > 2,0
(70+ 80) | (70+80) | (65+75) | (60+7T0) (75 +83) (75+80) | (75+80)
0,85
0,42 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,30 i1+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,18 9+ 19 1) + 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,15 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8+ 16 10+ 17
0,075 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
8+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8+ 13 8+ 13 10+ 13
g:m::faltu od 6,0 ol 6,0 odé,5 od 7,0 od 3,5 od 6,6 od 6,0
w SMA, % m/m do7,0 do 7,0 do 7,5 do 8,0 do 6,38 do 7,0 do 7,0

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie
badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania
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podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 2. Wykonana warstwa cieraina z mieszanki SMA powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec prébek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwosci i warstwy z SMA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1lubKR2 | KR3doKR6

1 | Zawarto$¢ dodatkow (orientacyjna) w mieszance

SMA, % (m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2d0 0,9
b) stabilizujgcego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzet w probkach  Marshalla
% (V/V), zaggszczonych
a) 2x50 uderzen ubijaka w temp. 135 +5°C 0d 2,0 do 4,0
b) 2x75 uderzeii ubijaka w temp. 145 +5°C od 3,0 do 4,0
3 | Grubo$¢ warstwy Scieralnej w cm 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od1,5do2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0 do 3,0
od 0 ma do 8,0 mm od2,5do3,5 | 0d3,0do4,0
od 0 mm do 9,6 mm 0d3,5d04,5 | od3,5do4,5
od 0 mm do 12,8 mm - 0d3,5do 5,0
Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0

Wolna przestrzen w warstwie $cieralnej przed

dopuszczeniem do ruchu, % (V/V) od 2,5do 6,0

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si¢:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okreslenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w
temperaturze 40° C, ktérego wartos¢ powinna wynosi¢ co najmniej (6 Mpa,

- dla kategorii ruchu KRS i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania
metoda LCPC, w temperaturze 60° C, ktérego wartoéé po 10000 cykiach nie powinna
przekraczaé 10% poczatkowej grubosci probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maty
(angielski) wg procedury podanej w ,Katalogu wzmocniei i remontéw nawierzchni
podatnych i polsztywnych” IBDiM-2001 [17].

Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45° C — predkosé przyrostu koleiny 2,0 mm/h , max. glebokoéé koleiny 4,0
mm,

- dla KR4 do KR6, 60° C - predkosé przyrostu koleiny 5,0 mm/h , max. glebokosé
koleiny 7,0 mm

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na
rysunkach od 1 do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu rachem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 tub KR2
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Rys. S. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej SMA od 0 do 9,6 mm do

warstwy §cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy
§cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA natezy produkowaé w wytwdmi mieszanek mineralno-asfattowych
zachowujac zasady okre§lone w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien byé dozowany do mieszalnika rownoczesnie z
goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne dozowanie dodatkow.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosiC: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposod posredni, z ukiadem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dlaD50  od145°Cdo 165°C,
- dlaD70  od 140° Cdo 160°C,
- dlaD100 od 135°Cdo 160°C,
- dla polimeroasfaltu — wg wskazafi producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypelniacza uzyskala wiasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosi¢:
- zDS50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135°Cdo 175°C,
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- zD100  od130°Cdo 160°C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfattu.
Temperatur¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze ( warstwa wyroéwnawcza, warstwa wiazgca lub stara warstwa scieralna)
powinno mie¢ odpowiedai profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokladnie oczyszczona
z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, blota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nierdwnosci podioza pod warstwe Scieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- diadrog klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasyGiZ 9 mm,
- dladrog klasy L i D oraz placow i parkingdw 12 mm.

W przypadku gdy nierdwnosci podioza sg wigksze od podanych, podioze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem mieszanki SMA, podioze nalezy skropié emulsjg asfaltows lub
asfaitem upfynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym okre§lonym w SST i zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by ukdadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od +10° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki SMA na
wilgotnym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6, Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedlug zasad okreslonych
w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
~ okredlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
— okre§lenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapié do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.
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5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna tyé wbudowywana ukiadarks wyposazong w uklad 2
automatycznym sterowaniem gruboéci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektows. Elementy ukladarki rozkiadajace i doggszczajace powinny byé
podgrzane przed rozpoczg¢ciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejéé walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi

W celu poprawy szorstkoéci powykonawczej warstwe naleZy posypa¢ grysem od
2 mm do 4 mm lub grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1
do 2 kg/m’. Grysy nalezy rozsypywaé na goracq mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu
i przywatowa¢.

Ziacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejons samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukows. Sposdb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez

Inzyniera.
Za zgoda Inzyniera, nawierzchnig¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢
wyniki tych badah Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badah i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni

z mieszanki SMA
. R Czestotliwo$é badan.
Lp. Wyszezegbinienie badat Minimalna liczba badaf na dziennej
dziatce roboczej
1 |Skiad i uziarnienie mieszanki SMA] 1 probka przy produkeji do 300 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dia kazdej dostawy (cysterny)
3 | Whasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki SMA dozér ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1 iip. 8 — badania mogy by¢ wykonywane zamiennie wg PN-$-96025:2000 {9]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki SMA
Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:
1967 [8]. Wyniki powinny byé zgodne z recepts laboratorying, z tolerancia podana w tablicy
5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
Tablica 5. Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego
sktadu przy badaniu pojedynczej probki metods ekstrakcji, % m/m

e . Mieszanki do nawierzchni drog
KR1WbKR2 |KR3doKR6
1 |Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm:
12.8; 9.6.8,0;6,3; 4,0, 2,0 3,0 £4,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #mm: £3.0 £20
0,85; 0,42; 0,30, 0,18, 0,15; 0,075 > >
3 |Ziama przechodzace przez sito o oczkach 120 15
# 0,075 mm i
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre§li¢ uziarnienie i wilgotnosé
wypelniacza.
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6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien byé dokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru
bimetalicznego z dokladnoscia + 2°C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagana w
recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Whasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okresla¢ wolng przestrzen na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjna
6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki

SMA

6.4.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$é oraz zakres badaf i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki
SMA

Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Szeroko§¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

Rownosé podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co i0m

1

2

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

- Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
Rzgdne wysokodciowe warstwy oraz usytuowania osi wedlug dokumentacji

Uksztaltowanie osi w planie budowy

Ziacza podiuzne i poprzeczne cafa dlugos¢ zlgcza

5
6
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8
9

Krawedz, obramowanie warstwy | cala dugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*

11 | Wolna przestrze: w warstwie jw.
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*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych lukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna byé zgodna z dokumentacia projektowa,
z tolerancja + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podluzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie

powinny by¢ wigksze od :

- drogiklasy A, SiGP - 4 mm,
- droga kiasy GiZ - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i iukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows,
z tolerancijg 5 cm.
6.4.7. Grubo$é warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna byé zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja
+ 10% (nie dotyczy bardzo cienkich i cienkich warstw), a:
- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja + 5 mm.

6.4.8. Ziacza podluzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcza podiuznego i poprzecznego polega
na ogledzinach. Ziacza powinny by¢ réwne i zwigzane.
6.4.9. Krawgdz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna
wystawaé¢ od 3mm do 5 mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢
wyprofilowana a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien miec jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, luszczacych si¢ i spekan. LuZne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy
powinny by¢ usunigte.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzefi w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzenh w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmizrowa

Jednostka, obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows i SST jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toferancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 (9] daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2, Cena jeduostki obmisrowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ oznakowanie robot,
— oczyszczenie podfoza,
— skropienie podioza,
— dostarczenie materialow,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywalowanie,
~ obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
—~ przeprowadzenie pomiaréw i badat laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

£0.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywo mineraine. Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory maftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badaf mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ilata.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirow kruszonych
produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do
nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje,
instrukcje - zeszyt 49, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emuisje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97.
Informagje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 2001,

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng
Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstaws zmisn

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostala przyjeta,
metoda notyfikacji (bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i wymagania wobec asfaltéw
drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa
norma PN-C-96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) s dostepne w Polsce od poczatku
2003 1.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy
PN-C-96170:1965. Z chwila przywolania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warunkiem pozyskania asfaitu
produkowanego wg PN-C-96170:1963.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w

OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z
wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit
zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineraino-asfaltowych w ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, ktory byt podstawa
opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Qb=
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Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedhig
przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 AB,C 35/50
Seton asfaltowy do Tablica C 50/70 | DESOAB.C | DE30 AB,C
WAIStWy WIRZace] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
écieralnej (beton Tablica E | DESOAB,C | DE30ABC gggg i’g’g,
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C! ’
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga: ' - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,
35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-
96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-
961701965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne.
Polimeroasfaity drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM,
Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i
Mostébw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjia Drog Krajowych i Autostrad ustalit
wymagane wiasciwosci dla asfaltéw z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.
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Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do

warunkéw polskich
Lp. Wiageiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20730 ] 35/50 | 50770 | 707100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
PN-EN
1 | Penetracjaw 25°C | 0,lmm laz6 | 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
Temperatura PN-EN
2 | micknienia °C laz7 | 5563 | 50-58 | 46-54 | 43.51 | 3947 | 3543 | 3038
Temperatura zapho- PN-EN
3 ( u, nie mniej niz C aos9p | 240 { 240 [ 230 230 230 220 220
Zawarto$é skladni- EN
4 |kowrorpuszezal- | %mm | P 99 | 99 | 9 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po
5 [starzeniu(ubytek | %m/m | PN-EN [ 05 | 05 | 05 0,8 08 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
Pozostata penetra-
6 | cjapostarzeni,nie | % PN'fN ss | s3 | so 46 43 37 35
e iz 1426
Temperatura mick-
7 | nienia po starzeniu, |  °C PNEN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej niz 1427
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartadé parafiay, o
awarmose pe % PN-EN
8 22 | 22 | 22 22 2, 5 .
nie wigeej niz 12606-1 2 2,2 22
Wazrost temp. miek-
9 | nicnis po starzeniu, |  °C Plig" 8 8 9 9 10 1 1
nie wieoej niz 1
Temperatura lamli- PN Nie
10 | wodci, nie wicoej ° EN oo | s | 8 | 0 | a2 | s | -6
ni 12593 | e
sie
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacg podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: ,Przebudowa drog gminnych — ulice Jana Pawlami, T. Kosciuszki, Fabryczna i
Piastowska w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego grubo warstwowego w
ciagu drog gminnych — ulice objete przebudows j.w.

1.4, Okreflenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w

postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore
uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz
inne okreslajace szczegdine miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 5 mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz

masy termoplastyczne.

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczng.

2.3. Badanie materialow, ktérych jako§é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byé wykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien 2adaé od producenta, aby oznakowanie opakowan
materialéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 {2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy.

nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,
— masé brutto i netto,
— numer partii i dat¢ produkgji,
— informacje o szkodliwoéci i klasie zagroZenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreflajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialbw podano w punkcie 2.6, a
szczegotowe wymagania okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciele produkty
zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktdre mogg
wystepowaé w ukladach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢
pedziem, walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
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Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy
chemoutwardzaine stosowane na zimno oraz masy termopiastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i nakiadanymi na
nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzyé warstwe kohezyjna w
wynikuv reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blok6w, granulek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢é warstwe kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiaéciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych
z nich elementéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekraczaé w materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywaé odpornos¢ na wode i zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacii co najmniej 80%.

Wlasciwoséci kulek szklanych okre§la aprobata techniczna, odpowiadajaca
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiai uszorstniajacy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturainego fub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwoéci antyposlizgowych). Material
uszorstniajacy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materialu uszorstnisjacego powinna by¢ okreslona w SST.
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Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych 2z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub
POD-97 [4].

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawicrajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czeScia punktowego elementu
odblaskowego moze byé:

—  szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajacs przed Scieraniem, ktory moze mieC warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie
wystawione na ruch s zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biafa fub
srebrzysta, a dla oznakowania czasowego - zoita.

Whaéciwosci punktowego elementu odblaskowego okreéla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechiowywanie i skiadowanie materisiéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé stalo§é swoich wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materialow - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu robot, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek r¢czaych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— sprzetu do badan, okreslonych w SST.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialéw. Pojemniki powinny byé oznakowane zgodnie z norma PN-0-79252 2]

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi grodkami
transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-
C-81400 {1} oraz zgodnie z prawen przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogollne” pkt S.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosié¢ co najwyzej 85%.

5.3, Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca latania nawierzchni, ktére nie wyr6zniaja sie
od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
SST wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnie
nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smar6w, olejow i innych zanieczyszczen, przy
uzyciu sprzgtu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5, Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej,
LInstrukeji o znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwala farbe, np. farbe silnie
rozciehczons, rozpuszczalnikiem, Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é mats kreska
poprzeczng. ‘

W pizypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie
wykonywacé.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materialow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2,
powinny byé dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napefniania zbiorika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakladaé rownomicrng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. Tlo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilodci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wazystkie wigksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnos¢ i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.
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5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostroé¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej,
podkiadanej na drodze malowarki. [losé materialu zuZyta w czasie prac, okresfona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rozni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o
20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny byé
wykonywane przy uZyciu urzadzeh samojezdnych z automatycznym podzialem lini i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnigjacym. W przypadku
mniejszych prac, wielkoéé, wydajnosé i jakoé¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
zastosowaé podklad (primer) poprawiajacy przyczepnos¢ nakiadanego termoplastu do
nawierzchni.

W przypadku dwuskladnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna
wykonywaé recznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny
sposob zaakoceptowany przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi efementami odbiaskowymi nalezy
zwracaé szczegdlna uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy
trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwosé uzyskania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialéw, z ktorych
wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad
(primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych
do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnoéé te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,
- grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.
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$rodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnosé nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na
wiasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarnej.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce zaakoeptowane przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢
catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$é oznakowania w dzien jest okre§lona wspolczynnikiem luminancji i
barwa oznakowania.

Do okredienia odbicia swiatla dzienpego fub odbicia oswietienia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotezynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med me ix?,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m? Ix?,
— biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m? I,
—  26ltej, co najmniej 100 med m? Ix.

Pomiar wspdlczynnika luminancji w §wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony
pomiarem wspoétczynnika luminancji B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspdtczynnika B powinna
wynosi¢ dfa oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 0,60,
—  zobhej, co najmniej 0,40.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

—  biakej, po 12 miesigcach uzywalnodci, co najmmniej 6,30,
— zbltej, po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
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Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg POD-97 [4] przez wspotrzedne
chromatyczno$ci x i y, ktoére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt naroiny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Omakowanie zolte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 04 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno§ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku R,
okreslany wg POD-97 [4].
Wartosé wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym, barwy:
— bialej, co najmniej 300 med m? Ix?,
—  26ftej, co najmniej 200 med m” .
Warto$é wspolczynnika R, powinna wynosi¢ dia oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m? Ix?,
—  zbitej, po 1 miesigou eksploatacji, co najmniej 150 med m? ix”,
b) folii:
— dla oznakowa trwalych i dugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med v 2!,
— dla oznakowa tymczasowych (zdttych), co najmniej 300 med m” b,

6.3.1.3. Szorstko$é oznakowania

Miarg, szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97 [4]. Wartoé¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:
~ §wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

— uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dia punktowych elementéw odblaskowych badar szorstkoscl nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$é oznakowania oceniana jako stopief zuZycia w 10-stopniowej skali na
zasadzie porownania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie ekspioatacji oznakowania wykonanego:

— farbami wodorozcieficzalnymi, co najmniej 5,
~ pozostatymi materiatami, co najmniej 6.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.3.1.6. Grubo$é¢ oznakowania

Gruboéé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
800 pm,
b) ozmakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze$ci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a8 w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentaci
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego ub
grubowarstwowego :

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z material cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie j¢j
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

—  sprawdzenie oznakowania opakowad,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 {4},

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [4],

- wizualng ocene réwnomiemosci roztozenia kulek szklanych,

~ pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3],

— wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na catej szerokosci
linii’

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [4].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badatt:

— widzialnoéci w dzien,
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~ widzialno$ci w nocy,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod
okre§lonych w ,,Warunkach technicznych POD-97” [4]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowar,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami SST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— wilgotnosci wzglednej powietrza,

~ temperatury powietrza i nawierzchni,

~ pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),

— wizualng oceng liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementow na calej dhugosci linii,

—  zgodnoéci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [3].

Protokét z przeprowadzonych badad wraz z probkami przyklejanych elementow, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w dzien,

- widzialnoéci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okresfonych w ,Warunkach technicznych POD-97 [4]. Jesti wyniki tych badan wykaza
wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badah ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka | cienkowars- | grubowars-
twowggo twowego

1 | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <30 £2

- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chiorowanych

2 | Wspblczynnik zalamania Swiatla kulek wspdlcz. >15 51,5
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szklanych
3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle
rozproszonym dla oznakowania
$wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix? >130 >130
- zbitej med m? Ix’! > 100 > 100
4 [ Wspélczynnik luminancji B dla
oznakowania $wiezego barwy
- bialej wspolcz. B 20,60 20,60
- z0ltej wspolcz. B 20,40 20,40
5 [ Powierzchniowy wspoiczynnik odblasku
dla oznakowania §wiezego w stanie
suchym barwy:
- biatej med m? Ix! >300 >300
- s6kte] med m? ' | >200 >200
6 | Szorstko$é oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT >50 250
- uzywanego (po 3 mies.) SRT 245 >45
7 | Trwaloéé oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcieficzalnymi wskaznik >5 25
- pozostatymi materiatami wskaznik > 26
Czas schniecia materialu na nawierzchni h <2 <
9 [ Grubo$¢ oznakowania nad powierzchnia
nawierzchni
- bez mikrokulek szklanych um < 800 -
- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stafosci wiasciwosci materiafow -
do znakowania przy skladowaniu fesigey 26 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja

projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

szerokosé linii moze roznié sig od wymaganej o + 5 mm,

dlugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o SO mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skladajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz £ 50 mm diugosci wymaganej,
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- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru diugosci i £ 20 mm dla

wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy dokiadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne™
pkt 7.

7.2, Jednostka ebmisrowa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych znakoéw lub liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego
sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
~ frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego, :
- wykonaniu podkladu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3. Odbioér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoficzeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97 [4].

Zaleca sie stosowanie nastgpujacych minimalnych okresow gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejé¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigoy,

— na przejéciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmaiej 24 miesigoe.

W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych
dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

— dla wymalowah farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych o warstwie scieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przejéé dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrocié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigey, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementoéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchmiach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sig
powierzchni, na ztaczach podiuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym
utrwaleniem smolg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nierowna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki) - w zasadzie
gwarancji nie powinno si¢ udzielag,

~ w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezaloby skrocié do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym
i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;,

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem
oznakowania masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skréci¢
okres gwarancyjny dlia linii segregacyjnych do 1 roku, dia przejsc dla pieszych ¢ drobaych
elementéw do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1. Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogbine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techimicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia, Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zalacznik do zarzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna  specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacg podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: ,Przebudowa drog gmmnych ulice Jana Pawta II, T. Kosciuszki, fabryczna i
Piastowska w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach,
w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
znakow zakazu i nakazu,
znakdw informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
W projekcie przyjeto znaki duze z zastosowaniem foli odblaskowej typu 2.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1, Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni kt6rego umieszczana jest tresé
maku. Tarcza moze byé wykonana z roznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skfadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa fub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyklych (lico nie wykazuje wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (slupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio Swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oSwietlane zrodiem S$wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkecji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dhuzszy niz 3 miesiace od daty produkeji.

1.4.11. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt
1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczefistwa (znak ,B") nadany przez uprawniong
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byé
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
~ z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 (1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢é wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-

32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jeSli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikow

wzglednie innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i

katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa l m Dopuszczalne odchylki
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej Scianki
445 0d 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
483 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 0d2,6do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
825 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8




D-07.02.01 Oznakowanie pionowe
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubosé Masa I m Dopuszczaine odchyiki

ramion ramienia katownika dhugosci grubosci

mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do S od 2,42 do 2,97 t1 10,4
45x 45 od4do 5 od 2,74 do 3,38 t1 04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +1,5 10,5
60 x 60 od5do8 0d 4,57 do 7,09 15 +0,5
65x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 1,5 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80x 80 od 6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 10,5
90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
tusek, peknigé, zwalcowan i naderwah. Dopuszczalne sa nieznaczne nier6wnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny byé obcigte rowno i prostopadie do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

- wiclokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci dokiadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla calej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczaé 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy érednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna byé charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ iagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchyltke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koficow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali SB3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasnosci ksztaltownikow wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. . Wytrzymalo$é na roz-

Granica pfastycznosci, MPa, minimum dia wyrobéw ciaganie, MPa, dia wy-

S o grubosci lub érednicy, w mm robéw o grub. lub éred.
tal W mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

dod0 | 4 65 | do80 | do100 ) do150 | do200 | 9190 | 40200

St3W | 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340
do490 | do490
St4W | 265 255 245 235 225 215 0d 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementow, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
spelniaé wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié polowe grubosci elementéw
Iaczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy faczone sq grubsze niz 15 mm.
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Powierzchnia elektrody lub drutu powinna by¢ czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smardw.

Do kazdej partii elektrod fub drutéw wytworca powinien dostarczy¢ zaswiadczenie,
w ktorym podane s nastepujace wyniki badah: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie
wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymaloéci na rozciaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wiasnosci elekirod lub drutow z
norma.

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25). Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powdoki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podioza.

Tablica 4. Minimalna grubo$é powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$é powloki, pum,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla
pieszych, stupy latard itp.), takze elementoéw shuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej fub elementéw mocujacych oraz trwalosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$é materialow na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a
takze sposob wykoficzenia znaku, musza wykazywaé petna odpomosé na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong,
z odbiorca, trwalo$é znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢} instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materialami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stop6w z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gruboici co najmniej 1,0 mm powinna byé
zabezpieczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powmny byc zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymti o
odpowiedniej trwalosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z biachy afuminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna byé odporna na korozj¢ w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— z blachy z afuminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przetfoczeniami fub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
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~ zblachy z aluminium dla tarcz plaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej fub powdoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymalo$é dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa,
— Qla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byé réwna i gladka - bez odksztalcefi plaszczyzny znaku, w tym
pofatdowan, wgigé, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaidowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku,

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych skladanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych
ksztattownikéw aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skiadanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne
zwigzanie z tarczq znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
{okaine niedoklejenia, odkiejania, zluszczenia fub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odlgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu Jub klgjeniu symboli lub obrzezy znakoéw na folii odblaskowe;,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny byé
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatoéci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosié¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.
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Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowaé
lokalne nieréwno$ci i pofatdowania. Niedopuszczaine jest wystgpowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
mz;
~ 2 mm dla znakéw malych i §rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskows cze$¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i srednich,
— 3 mm dla znaké6w duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkoiwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na
powierzchni znaku malego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm?
kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé treci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co mnajwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo
©ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg
nieodblaskows barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspolczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zatacznik do Instrukcji o znakach drogowych
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pionowych” [28]. Grubos¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farba ochronng.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialéw nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podiozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczaine sg w szczegdinosci lokaine niedoklejenia, odkiejenia, pecherze, ziuszczenia
lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3, Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi byé jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubo$é farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubos¢ farby na tylnej
stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podloza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napiséw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralno§¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakoéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowalé wigcej niz jedna {okaina usterka w postaci zarysowat o
szerokosci nie wickszej od 0,8 mm i dlugosci nie wiekszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykow, rozleglych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.
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W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki [okainej (pechelzyh
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na calkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,5 mm i dhugosci nie przekraczajacej
8 cm, jezeli ich glebokosé¢ nie sigga do podloza lub nie wigcej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glebokos¢ siega do podloza
oraz do pieciu ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku
w znakach matych i érednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcaja tresci znaku.

Wady w postaci nieréwnosci konturéw rysunku znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw malych i §rednich
oraz 2 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach matych i srednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnoéci i pofatdowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresic wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentéow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokoSci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza sig
nie wigcej niz S zarysowan szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10
cm lecz nie wigkszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcajg tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwaloécn dopuszcza si¢ rowniez
fokaine odkle]ema folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie
wickszej niz pieé na pow1exzchm znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 12200 mm lub na calkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m".

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
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istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna dokfadnos¢ rysunku znaku, jak dia
znakéw malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ Zadnych znamion odklejed,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegélnymi warstwami folii lub licem i tarcza
znaku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji zarbwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystgpowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaloé polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
Zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moga by¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi byé zabezpieczona matowa farba nieodblaskows
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspdiczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wediug
wzorca stanowiacego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubosé powdoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farba ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyina.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw prze$wietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
skladnikiem jest oprawa oéwietleniowa wbudowana w znak - oslonigta licem znaku z
materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi byé oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przeswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu S, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego 2asilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodel $wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elekirycznej oprawy
whudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpomnosci na wnikanie wilgoci i cial
obcych.
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Rownosé i gladko$é powierzchni znaku i dokladno$é rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku prze$wietlanego

Lico znaku powinno byé tak wykonane, aby nie wystepowaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlanej.

2.9. Znaki ofwietlane
2.9.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oSwietleniows, oéwictlajgca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa o$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczefistwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza speinia¢ wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblaskowych -
jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym réwniez trwalo$¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane {aczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
soba elementoéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skiadowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podioZem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgqce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoécia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— izurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogo6ine” pkt 4.

4.2, Transport materialéow do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne,

Transport znakéw, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywa¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagescic. Wolne
przestrzenie miedzy §cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. klihcem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to géma powierzchnia
prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentbw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy
wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg, projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrownane z dokladnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt naleZy usunaé i miejsce
wypelnié do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
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fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,
— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych {28].

5.5, Wykonanie spawanych zigcz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymato$é zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i 1,0
mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zaktadkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien byé wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowato$¢ spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wkiesnigcie lica spoiny 1,5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roznica wysokoséci sasiednich wglebient

i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o
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powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowaé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca sie stosowanie latwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlgczy lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezied drog tacznikowych,
zewnetrzna strona fukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne ziacza, przekroje lub przeguby powinny by¢
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracal si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukgji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu
gomej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwéch stupach fub podporach - odieglos¢ miedzy tymi sfupami fub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby slupéw niz dwa - odleglos¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna
cze$é fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.
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5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé barwe szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukgji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuija czeste przypadki dewastaciji znakow,
zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roziaczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peing integralnosé podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegbinosci - zaden z segmentéw lub
clementow tarczy nie moze si¢ od niej odlaczac w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8, Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy peing
czytelnoéé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzefi
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodlo Swiatla znaku prze§wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrbdlo éwiatla nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
~ lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dia oprawy ofwietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ wymagania PN-E-06314 7] z
nastgpujacymi uzupelnieniami i zmianami:
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— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktorg wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopieni IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony [P-23,

~ sprawnos¢ éwietlna ukiadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— karta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsylu $wiattosci, wykresow sprawnosci
i izoluks,

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcii.

5.12. Warunki dla oprawy ofwietleniowej znaku ofwietlanego

Oprawa ofwietlajaca znak powinna spelniaé wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— oprawa powinna byé zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony [P-53 dia komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
— dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byé
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawieraé wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,
—  w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.
Oprawa ofwietleniowa stanowiaca integralng cz¢é¢ znaku ofwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwiazana z tarcza znaku.

5,13, Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowa z:,
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy

fub dostawcy,

b) datg produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoici robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialbw do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

6.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg, techniczna lub z deklaracjq
zgodnoéci wydana przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwosé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy

Tablica 6. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzsj badania | Liczba badan Opis badas .°°°“,>w " i
1 |Sprawdzenie |od5do 10 Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni badah z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
elementow w | liniatow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 |Sprawdzenie | partii wyrobéw | Przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow liczacej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
element6w przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci moina zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzaé:
zgodnosé¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiar6w, zgodnie z punktem 2i 5,
prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnoé¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych zlacz element6éw konstrukcji wsporczych:
przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiaréw,
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- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersaine spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmegczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg;:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST,
9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250
2. PN-B-06251
3. PN-B-06712
4. PN-B-19701
5. PN-B-23010
6. PN-B-32250
7. PN-E-06314
8. PN-H-04651
9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-

07
16. PN-H-84030-
02

17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21.  PN-M-69420
22. PN-M-69430
23. PN-M-69775

Beton zwykly
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej Srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdinego
zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwo$é zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
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wadliwosci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24, PN-§8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i

02 aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania
26. BN-82/4131-  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
03 zeliw wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731- Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znakéw i
urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzemia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: , Przebudowa drog gminnych — ulice Jana Pawla 11, T. Koéciuszki, Fabryczna i
Piastowska w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na lawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowe;.
1.4. Okreélenia podstawowe.

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgoe oraz nawierzchiie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.4,

1.5, Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy.
Materiatami stosowanymi sa;

~ krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,



- materialy do wykonania lawy pod krawezniki.
2.3. Kraweiniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznodci od przeznaczenia rozréinia si¢ nastepujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje

kraweznikow betonowych:
~ prostokatne cigte - rodzaj ,a”,

2.3.3. Odmiany

W zaleznoscei od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréimia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie
na:
— gatunek I - GI.

Przyklad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1. Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 | 45 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25




Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +3 13

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweinikéw betonowych powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartoéci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawginikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzef wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypukioséé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokosé, mm, max 6 16
2.4.3. Sktadowanie

Kraweiniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typoéw, rodzajow, odmian, gatunk6éw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek
drewnianych o wymiarach: grubo$é¢ 2,5 cm, szerokoéé 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.




2.4.4. Beton i jego skiadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkgji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérma (licowa)
warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,
— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatupku 1: 3 mm, dla gatunkv 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10).

Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [S].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna byé odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-pisskowej PN-B-06711 {4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowag, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki powinny
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;.



3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogobine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycii
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasic transportu, 8 gorna warstwa fiie powinna wystawaé poza $ciany
$rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne ~
przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywal si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 5.



5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa — nie dotyczy.
5.3.2. Lawa tluczniowa — nie dotyczy.
5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezpoérednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami.
Betonowanie {aw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 (3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
Scieku) moze byé zmmigjszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna §ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na lawie zwirowej i tluczniowej powinno byé
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypeinianie spoin



Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypelnié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawq nalezy oczysci¢ i zmy¢ wods. Dla
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zapraws nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng
masg, zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogéblne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jakoici robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweinikoéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyglqdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzm
clementu przez pomiar i policzenie uszkodzeft wystepujacych na pomerzchmach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca, przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w element6w nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dia szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law



a)

b)

©)

d)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa,
Profil podtuzny gornej powierzchni lawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
lawy. Tolerancje wymiarow wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane).
Réwnoéé gbrmej powierzchni taw.
Rowno$é gomej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej aty.
Prze§wit pomiedzy gorng powierzchnig lawy i przylozong latq nie moze przekraczaé
1 cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thicznia, badane préba wyjecia poszczegblnych ziarn thicznia, nie powiniy
pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.
Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢
42 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3, Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

©)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdza¢:

dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + | cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

rowno$é goérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przes$wit pomiedzy
goma powierzchnig kraweznika i przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,

dokladno§¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione
catkowicie na pelng glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 7.
7.2. Jedostka obmisrows

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg:
~ wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod lawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie fawy,
~ wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
~ wypelnienie spoin krawgznikow zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowd,
— zasypanie zewngtrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badaf i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw



Kruszywa mineraine do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspbine
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-03/01
15.
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

197911982 r.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania rob6t i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: , Przebudowa drog gminnych — ulice Jana Pawia 11, T. Kosciuszki, Fabryczna i
Piastowska w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych pozyskanych z rozbiorki i
wykorzystaniem jako krawezniki wtopione , jako lacznik pomiedzy projektowang
Nawierzchnia bitumiczng a zatokami postojowymi o nawierzchni z kostki kamiennej
granitowej.

— ulicznych,
na fawach z betonu.
1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
14.

1.5. Ogéine wymagania dotyczgce robét.

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2, MATERIALY.

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materialdw.

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy.

Materialami stosowanymi do wykonania kraweznikéw kamiennych sg:
— krawegzniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,



- cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,

- woda,
oraz materialy do wykonania odpowiedniego rodzaju taw pod ustawienie krawgznikow,
zgodnie z OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje

W zaleznos$ci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglednie od faktury obrébki
powierzchni widocznych, rozréznia si¢ w kazdym z typéw dwa rodzaje kraweznikow:
AiB.
2.3.3. Wielkosci

W zaleznoéci od wymiaru wysokosci kraweznika rozroznia si¢ nastgpujace
wielkosci:
kraweznik uliczny o wysokosci 35125 cm,
2.3.4. Klasy

W zaleznoséci od cech fizycznych i wytrzymalosciowych materialu kamiennego,
uzytego do wyrobu kraweznik6w, rozréznia si¢ trzy klasy:
klasa,
klasa I1,
klasa H1.

Przykiad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B,
wielkosci 35, klasy II.  kraweznik UPB35IL BN-66/6775-01 [9].

2.4. Kraweiniki kamienne - wymagania techniczne nie dotyczy, material z rozbiérek.
Whudowywac elementy cafe i niezbyt uszkodzone.

2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymaloSciowe

Materialem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych,
osadowych lub metamorficznych, klasy I i Il wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i
wytrzymalosciowych okresionych w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

Lp. Cechy fizyczne Klssa

i wytrzymalosciowe I II m




1 |Wytrzymatoé¢ na $ciskanie w stanie

powietrzno-suchym, w kG/em’, co 1200 1000 600
najmniej

2 {Scieralnodé na tarczy Boehmego, w cm, 0,25 0,5 0,75
nie wigcej niz

3 |Wytrzymato$¢ na uderzenia, ilo§¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz

4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0

calkowita wg | dobra wg
5 | Odpornosé¢ na zamrazanie, w cyklach nie bada sie | PN-B-01080 | PN-B-01080

(11 {1}

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikoéw ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano
w tablicy 2.

Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w
tablicy 3.

Ksztatt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w
tablicy 4.




Rys. 1. Krawgznik uliczny odmiany UP, rodzaju A
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Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B



Tablica 2. Wymiary kraweznik6w ulicznych

N
L
.

Rys. 3. Krawgznik mostowy rodzaju A

| Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchytki,
(w cm) A B cm
h 35 25 35 25 +2
b 20 20 15 | 15 +03
c 4 4 - - +0,3
dia A: dla B:
d 15 15 15 . 15 +02 +2,0
1 50 od 50 do 200 -
b
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Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Tablica 3. Wymiary kraweznikow mostowych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchylki,
(wcm) A B cm

h 23 18 23 18 +2

b 20 20 is i5 +0,3

c 4 i 4 - - +02

dla A: dla B:
d 12 10 12 10 +02 +20

1| od do 200 .
80




Tablica 4. Wymiary kraweznikéw drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytki, cm

h 22 +3 -2

b 11 dla A: dla B:




+0,5 +1,5

1

od 40 do 120 ‘ -

2.4.3. Wyglad zewnetrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych,
mostowych i drogowych, nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczaine wady i uszkodzenia dla wszystkich typow kraweznikow kamiennych
podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe roiiaj r(jg,z’aj
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm

(wichrowa- bocznych nie sprawdza sie

tos¢ powierz- | stykowych | 02cm | 1 03cm

chni) spodu nie sprawdza sig¢

licowych dopuszcza sie na dlugosei 1 m danej powierzch-
ni jedno wglebienie wielkosci do 5 cm’, nie gle-
'bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrébki | bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypuklo$é poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia -powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuklosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢

 stykowych | w obrebie pasa diutowanego wglebienia niedo- |
puszczalne, pozostala cze$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza sie

 szczerby i usz- | ilo§¢ w prze- |

kodzenia kra-|liczeniu na 3 5

wedzi i narozy | 1 m

| diugosd 0,5 cm 1cm

glebokosé 0,3 cm 0,5 cm

0,3 cm

odchytki od kata prostego 0,2 ¢m na diugosci powierzchni na diugo-
$c1 pow.




[odchytki w krzywiznieluku | - | 1,0cm | - |

2.6. Przechowywanie kraweznikéw

Krawezniki moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wg typow, rodzajéw, odmian i wielkoéci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nalezy uklada¢ na
powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ skladowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podikiadek pomiedzy poszczegbloymi warstwami, przy czym
suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala si¢ ukfada¢ w stosy, bez przekladek
drewnianych, przy czym wysokos¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw
2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej
powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [6].

2.7.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 (71.
2.8. Materialy na lawy i masa zalewowa
Materialy na lawy i masa zalewowa powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w
OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogobine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania krawgznikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych do zageszczania podsypki.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport kraweZnikéw

Krawezniki kamienne mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy ukladaé na podkladach drewnianych, rzedami, dlugoscig w
kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweinik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” moze by
przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem,
nalezy je do transportu zabezpieczyé przekladkami splecionymi ze stomy lub welny
drzewnej, przy czym grubosc tych przekdadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego
zabezpieczenia, ukladaé w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci
scian bocznych srodka transportowego.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu i kruszyw do wykonania faw i na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom wg OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogobine zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w OST D-08.01.01
,JKrawezniki betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweinikéw kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypelnianie spoin powinno byé zgodne z
warunkami podanymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 5.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroti jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania
ogoblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
6.2.1, Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawic wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja;:
sprawdzenie cech zewngtrznych,
- badania laboratoryjne.

Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
~ sprawdzenie ksztaltu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.

Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie nasigkliwodci wodg,

— badanie odpornos$ci na zamrazanie,

- badanie wytrzymatosci na $ciskanie,

— badanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego,
~ badanie wytrzymalosci na uderzenie.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym
odbiorze partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne nale2y przeprowadza¢ na polecenie
Inzyniera na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a8 w
przypadkach spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego
typu, klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczaé 400
sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe
podzieli¢ na partie skladajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720

[5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny
zewngtrzne zgodnie z wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z
podziatka milimetrowa z dokladnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie rownosci powierzchni obrobionych przeprowadzaé nalezy przy
pomocy linii metalowej, ustawionej wzdluz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej



powierzchni oraz pomiar odchylef z dokladnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami
tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzeit przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny
zewnetrzne, policzenie ilosci szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z doktadnoscia
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie z
wzorerm.

Ocene wynikéw sprawdzenia cech zewnetrznych oraz oceng wynikéw badan
laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawieniu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, ktore zostaly okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie law,
— ustawienie kraweznikéw i wypelnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreélonymi w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednoastka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.



8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod fawg,
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednoastki obmisrowej

Cena wykonania 1 m krawgznika kamiennego obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— wykonanie wykopu pod fawe,
— ew, wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce,
— wypefnienie spoin,
— zasypanie zewnetrznej Sciany krawgznika gruntem i ubicie,
~ przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowartie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineraine. Piasek do zapraw budowlanych
4,  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5.  PN-B-06720 Pobieranie probek materialéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
7. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9.  BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe.
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sq wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej
kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiszujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru, przy realizacji
zadania Pt: ,Przebudowa drog gminnych — ulica Jana Pawla II, T. Kosciuszki, Fabycan i
Piastowska w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowsej, oraz wjazddéw na
posesie. Rodzaj kostki i kolory okre$lone zostaly w projekcie w czesci opisowej i
rysunkowej.

1.4. OkreSlenia podstawowe,

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiaidw.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w



budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong
jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wkigénigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowsg kostke brukowa o
grubosci 60 mm. Kostki o takiej grubosci sa produkowane w kraju.

Tolerancje wymiarowe wynoszg;:
~ na dlugosci + 3 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mieé cechy fizykomechaniczne okre§lone w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartoéé
1 |Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasiakliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5

3 | Odpornoéé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2}:

a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatosci na §ciskanie w stosunku do wytrzymatosci

probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20

4 | S$cieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement




Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712
{31

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow
i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjng,

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wieksza wytrzymalos¢, mniejsza
nasigkliwo$¢ i wigksza odporno$é na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostoe trwale wybarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowe;j

Male powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sig r¢cznie.

Jesli powierzchnie sq duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce
ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe moina réwniez przewozi¢ samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Qgolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno byé wyprofilowane zgodnie 2z
projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchni¢ chodnika z
kostki brukowej moina wykonywaé bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego o
WP = 35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712

BB1.
Grubosé podsypkl po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest
warstwa odsaczajaca, to jej wykonanie powinno byé zgodne z warunkami okreslonymi w
OST D-04.02.01 , Warstwy odsaczajace i odcinajace

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roéznorodnos$é ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe
jest wlozenie dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke ukiada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 min. Kostke nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu,



Po wlozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe
z oslong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzenien.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypelnienia i
zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnaciji -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogodlne zasady kontroli jakosci robédt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent
kostek brukowych posiada aprobate techniczng,

Pozostale wymagania okresiono w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki
brukowej betonowej”.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza
Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg
projektowsa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— glebokosci koryta:
~ o szerokos$ci do 3 m: +1cm,
~ o szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows oraz pkt 5.3
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika



Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz
wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

-~ sprawdzenie prawidiowosci ubijania (wibrowania},

— sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

~ sprawdzenie, czy przyjety deseft (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rGwnos$ci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy fata co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m’ utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod lata 4 m nie powinien przekraczad
1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac
pod uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 1.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczaé + 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica,
©co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogline zasady obmiaru rob6t

Ogobine zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z
brukowej kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w QST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie podsypki,
—~ ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
- przeprowadzenie badaf i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10,2, Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SST - szczegOlowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP.

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg, podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania rébot i ich odbioru przy realizacji
zadania Pt: ,, Przebudowa drog gminnych — ulicw Jana Pawla II, T. Koéciuszki, Fabryczna i
Piastowska w Matomicach”.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczgq zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ustawietiiem betonowego obrzeza chodnikowego 10(75) x 30 x 8
1.4. Okreflenia podstawowe.
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie
lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 .Wymagania ogo6ine”
pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczgce robét.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiaféw.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy.
Materialami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 {8},
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 (7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze wysokie -Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzefi oraz odchylek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
— gatunek 1 -Gi,

Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o
wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikewe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 3 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiar6w obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabtica 2. Dopuszczalne odchylki wymiardw obrzezy




wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2

l ' +8 ' 12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszezaine wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny byé bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie
powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen - wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wilestosé lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby  ograniczajacych powierzchnie gorne . ,
i uszkodzenia ($cieraine) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 ‘ 2

dlugosé, mm, max 20 40

gebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek
i przekladek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm,
dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 (2], klasy B 25
iB 30.
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2.5. Materialy na lawg i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5],
a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1, Ogbine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoblne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonawych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi $§rodkami
transportu po  osiggmieciu przez beton wytrzymaloci minimum 0,7 wytrzymalosci
projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami
w Czasie transportu.

4.3. Transport pozostaiych materiaféw
Transport pozostalych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonauie koryta

Koryto pod podsypke (fawg) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [11.

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokoséci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (lawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
Podsypke (lawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu
i ze éwiatlem (odlegloscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypehni¢ je piaskiem lub
zaprawa, cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyscié i
zmyé woda. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng gigbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje
sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci
okresione w normach podanych dfa odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
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b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

— Ynii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gomej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosié 1 cm na kazde 100 m
dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite
wypelnienie badanej spoiny na peina glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

1.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmisrowsa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeZa .
chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoine zasady odbioru robdt

Ogoine zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajycych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajaoych zakryciw podiegaja:

— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA. PLATNOSCL

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania og6ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badaf i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5.  PN-B-11iii Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.



