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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGÓLNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja  Techniczna  D-M-00.00.00  -  Wymagania  Ogólne  odnosi  się  do  wymagań  wspólnych 
dla poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót, które zostaną wykonane 
w ramach  Remontu  mostu  w  ciągu  drogi  gminnej  nr  102024F  ulica  Kościuszki,  na kanale  Młynówka 
w Małomicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne stanowią  część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy je stosować 
w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót obj ętych SST

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć  i  stosować  w powiązaniu z niżej wymienionymi Specyfikacjami 
Technicznymi:

M.11.00.00 Fundamentowanie
M.12.00.00 Zbrojenie
M.13.00.00 Beton
M.15.00.00 Izolacje
M.16.00.00 Odwodnienie
M.17.00.00 Łożyska
M.18.00.00 Dylatacje
M.19.00.00 Elementy zabezpieczające
M 20.00.00 Inne roboty mostowe

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:

Budowla  drogowa  -  obiekt  budowlany,  nie  będący  budynkiem,  stanowiący  całość  techniczno-użytkową 
(droga)  albo  jego  część  stanowiącą  odrębny  element  konstrukcyjny  lub  technologiczny  (obiekt  mostowy, 
korpus ziemny, węzeł).

Chodnik  - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

Długo ść mostu  - odległość  między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych 
z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

Droga  -  wydzielony  pas  terenu  przeznaczony  do  ruchu  lub  postoju  pojazdów  oraz  ruchu  pieszych  wraz 
z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga  tymczasowa  (monta żowa)  -  droga  specjalnie  przygotowana,  przeznaczona  do  ruchu  pojazdów 
obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.

Dziennik budowy  – zeszyt  z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią  organu wydającego, wydany 
zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący 
do notowania zdarzeń  i okoliczności zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych 
odbiorów robót,  przekazywania  poleceń  i  innej  korespondencji  technicznej  pomiędzy Inspektorem nadzoru, 
Wykonawcą i Projektantem.

Inspektor  nadzoru  –  osoba  wyznaczona  przez  Zamawiającego,  o  której  wyznaczeniu  poinformowany 
jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robót.

Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.

Kierownik  budowy  -  osoba  wyznaczona  przez  Wykonawcę,  upoważniona  do  kierowania  robotami 
i do występowania w jego imieniu w sprawach ich realizacji.

Korona  drogi  -  jezdnia  z  poboczami  lub  chodnikami,  zatokami,  pasami  awaryjnego  postoju  i pasami 
dzielącymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.

Konstrukcja  no śna (przęsło  lub  przęsła  obiektu  mostowego)  -  część  obiektu  oparta  na  podporach 
mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.
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Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

Koryto  - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Książka  obmiarów -  akceptowany przez  Inspektora  nadzoru  zeszyt  z  ponumerowanymi  stronami,  służący 
do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 
załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

Laboratorium  - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne 
do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.

Materiały  -  wszelkie  tworzywa  niezbędne  do  wykonania  robót,  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową 
i SST, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Most  - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Niweleta  -  wysokościowe  i  geometryczne  rozwinięcie  na  płaszczyźnie  pionowego  przekroju  w  osi  drogi 
lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy  - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy  - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu 
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia  (bliska)  zgodno ść -  zgodność  wykonywanych  robót  z  dopuszczonymi  tolerancjami,  a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego 
rodzaju robót budowlanych.

Pas  drogowy  -  wydzielony  liniami  granicznymi  pas  terenu  przeznaczony  do  umieszczania  w  nim  drogi 
i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany 
do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi 
przez ruch na drodze.

Pobocze  -  część  korony  drogi  przeznaczona  do  chwilowego  postoju  pojazdów,  umieszczenia  urządzeń 
organizacji  i  bezpieczeństwa  ruchu  oraz  do  ruchu  pieszych,  służąca  jednocześnie  do bocznego  oparcia 
konstrukcji nawierzchni.

Podło że nawierzchni  - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.

Podło że  ulepszone  nawierzchni  -  górna  warstwa  podłoża,  leżąca  bezpośrednio  pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.

Polecenie  Inspektora  nadzoru  -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez  Inspektora  nadzoru, 
w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.

Projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przeszkoda  naturalna  -  element  środowiska  naturalnego,  stanowiący  utrudnienie  w  realizacji  zadania 
budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.

Przetargowa  Dokumentacja  Projektowa  -  część  Dokumentacji  Projektowej,  która  wskazuje  lokalizację, 
charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót.

Przyczółek  - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.

Filar  -  pośrednia podpora  obiektu mostowego.  Może  składać  się  z  pełnej  ściany,  słupów lub innych  form 
konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.

Rekultywacja  -  roboty  mające  na  celu  uporządkowanie  i  przywrócenie  pierwotnych  funkcji  terenom 
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpiętość teoretyczna  - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.

Szeroko ść całkowita obiektu (mostu / wiaduktu)  - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji 
obiektu, mierzona w linii  prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą  szerokość konstrukcyjną  ustroju 
niosącego.

Szeroko ść użytkowa obiektu  - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczególnych rodzajów 
ruchu oraz szerokość  chodników mierzona w świetle  poręczy  mostowych  z  wyłączeniem  konstrukcji  przy 
jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.

Kosztorys ofertowy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem).

Teren budowy  - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca 
wymienione przez Zamawiającego jako tworzące część terenu budowy.

Zadanie  budowlane  -  część  przedsięwzięcia  budowlanego,  stanowiąca  odrębną  całość  konstrukcyjną 
lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać 
na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli 
drogowej lub jej elementu.
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na 
terenie  budowy,  metody  użyte  przy  budowie  oraz  za  ich  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  SST 
i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający  w  terminie  określonym  w  umowie  przekaże  Wykonawcy  teren  budowy  wraz  ze 
wszystkimi  wymaganymi  uzgodnieniami  prawnymi  i  administracyjnymi, dziennik  budowy oraz egzemplarz 
Dokumentacji Projektowej i komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja  Projektowa  będzie  zawierać  rysunki,  i  dokumenty,  zgodne  z  wykazem  podanym 
w szczegółowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i SST

Dokumentacja  Projektowa,  SST  i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez 
Inspektora nadzoru stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące 
dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej Dokumentacji.

W  przypadku  rozbieżności  w  ustaleniach  poszczególnych  dokumentów  obowiązuje  kolejność 
ich ważności wymieniona w „Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie może wykorzystywać  błędów lub opuszczeń  w Dokumentacji  Projektowej,  a  o ich 
wykryciu  winien  natychmiast  powiadomić  Inspektora  nadzoru,  który  podejmie  decyzję  o wprowadzeniu 
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na 
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i SST.
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których 

dopuszczalne  są  odchylenia  w  ramach  określonego  przedziału  tolerancji.  Cechy  materiałów  i  elementów 
budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji.

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową lub SST 
i wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  elementu  budowli,  to  takie  materiały  zostaną  zastąpione  innymi, 
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty remontowe („pod   ruchem”)

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów 
(jezdnie,  ścieżki  rowerowe,  ciągi  piesze,  znaki  drogowe,  bariery  ochronne,  urządzenia  odwodnienia  itp.) 
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji robót, aż do ich zakończenia i odbioru ostatecznego.

Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do zatwierdzenia, 
uzgodniony  z  odpowiednim  zarządem  drogi  i  organem  zarządzającym  ruchem,  projekt  organizacji  ruchu 
i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu  powinien  być  na  bieżąco  aktualizowany  przez  Wykonawcę.  Każda  zmiana,  w  stosunku 
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W  czasie  wykonywania  robót  Wykonawca  dostarczy,  zainstaluje  i  będzie  obsługiwał  wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały,  itp., zapewniając 
w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.

Wszystkie  znaki,  zapory  i  inne  urządzenia  zabezpieczające  będą  akceptowane  przez  Inspektora 
nadzoru.

Fakt  przystąpienia  do  robót  Wykonawca  obwieści  publicznie  przed  ich  rozpoczęciem  w sposób 
uzgodniony  z  Inspektorem  nadzoru  oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez 
Inspektora  nadzoru,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie  zatwierdzona  przez  Inspektora  nadzoru. 
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony 
w cenę realizacji robót.

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
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b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących 
ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób  lub  dóbr  publicznych  i  innych,  a  wynikających  z nadmiernego  hałasu,  wibracji,  zanieczyszczenia 
lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c) możliwością powstania pożaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej.
Wykonawca będzie  utrzymywać,  wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt 

przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach 
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone 
przed dostępem osób trzecich.

Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  wszelkie  straty  spowodowane  pożarem  wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia.
Nie dopuszcza się  użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie  materiały  odpadowe  użyte  do  robót  będą  miały  aprobatę  techniczną  wydaną  przez 

uprawnioną  jednostkę,  jednoznacznie  określającą  brak  szkodliwego  oddziaływania  tych  materiałów  na 
środowisko.

Materiały,  które  są  szkodliwe  dla  otoczenia  tylko  w  czasie  robót,  a  po  zakończeniu  robót 
ich szkodliwość  zanika  (np.  materiały  pylaste)  mogą  być  użyte  pod  warunkiem  przestrzegania  wymagań 
technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają  tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 
zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 
jak  rurociągi,  kable  itp.  oraz  uzyska  od  odpowiednich  władz  będących  właścicielami  tych  urządzeń 
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca 
zapewni  właściwe  oznaczenie  i  zabezpieczenie  przed  uszkodzeniem  tych  instalacji  i  urządzeń  w  czasie 
trwania budowy.

Wykonawca zobowiązany jest umieścić  w swoim harmonogramie rezerwę  czasową  dla wszelkiego 
rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie 
budowy  i  powiadomić  Inspektora  nadzoru  i  władze  lokalne  o zamiarze  rozpoczęcia  robót.  O  fakcie 
przypadkowego  uszkodzenia  tych  instalacji  Wykonawca  bezzwłocznie  powiadomi  Inspektora  nadzoru 
i zainteresowane władze oraz będzie  z nimi współpracował  dostarczając wszelkiej  pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu  napraw.  Wykonawca  będzie  odpowiadać  za wszelkie  spowodowane  przez  jego  działania 
uszkodzenia  instalacji  na powierzchni  ziemi  i urządzeń  podziemnych  wykazanych  w  dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego.

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować 
roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością.

Inspektor  nadzoru  będzie  na  bieżąco  informowany  o  wszystkich  umowach  zawartych  pomiędzy 
Wykonawcą  a  właścicielami  nieruchomości  i  dotyczących  korzystania  z  własności  i  dróg  wewnętrznych. 
Jednakże, ani Inspektor nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą 
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów

Wykonawca będzie stosować  się  do ustawowych ograniczeń  nacisków osi na drogach publicznych 
przy  transporcie  materiałów  i  wyposażenia  na  i  z  terenu  robót.  Wykonawca  uzyska  wszelkie  niezbędne 
zezwolenia  i  uzgodnienia  od  właściwych  władz  co  do  przewozu  nietypowych  wagowo  ładunków 
(ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru 
może  polecić,  aby  pojazdy  nie  spełniające  tych  warunków  zostały  usunięte  z terenu  budowy.  Pojazdy 
powodujące  nadmierne obciążenie  osiowe  nie  będą  dopuszczone  na świeżo  ukończony  fragment  budowy 
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w obrębie  terenu  budowy  i  Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  naprawę  wszelkich  robót  w  ten  sposób 
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy

Podczas  realizacji  robót  Wykonawca  będzie  przestrzegać  przepisów  dotyczących  bezpieczeństwa 
i higieny pracy.

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.

Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt 
i odpowiednią  odzież  dla  ochrony  życia  i  zdrowia  osób  zatrudnionych  na  budowie  oraz dla  zapewnienia 
bezpieczeństwa publicznego.

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie realizacji robót.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót

Wykonawca  będzie  odpowiadał  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały  i  urządzenia  używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca  będzie  utrzymywać  roboty  do  czasu  odbioru  ostatecznego.  Utrzymanie  powinno  być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały 
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jeśli  Wykonawca w jakimkolwiek  czasie zaniedba utrzymanie,  to na polecenie Inspektora nadzoru 
powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca  zobowiązany  jest  znać  wszystkie  zarządzenia  wydane  przez  władze  centralne 
i miejscowe  oraz  inne  przepisy,  regulaminy  i  wytyczne,  które  są  w  jakikolwiek  sposób  związane 
z wykonywanymi  robotami  i  będzie  w  pełni  odpowiedzialny  za  przestrzeganie  tych  postanowień  podczas 
prowadzenia robót.

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu 
do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie 
informować  Inspektora  nadzoru  o  swoich  działaniach,  przedstawiając  kopie  zezwoleń  i  inne  odnośne 
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem 
jakichkolwiek  praw  patentowych  pokryje  Wykonawca,  z  wyjątkiem  przypadków,  kiedy  takie  naruszenie 
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych

Gdziekolwiek  w Dokumentacji  Projektowej  powołane są  konkretne normy i  przepisy,  które spełniać 
mają  materiały,  sprzęt  i  inne towary  oraz wykonane  i  zbadane  roboty,  będą  obowiązywać  postanowienia 
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach umowy nie 
postanowiono  inaczej.  W  przypadku  gdy  powołane  normy  i  przepisy  są  państwowe  lub  odnoszą  się 
do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy 
lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego 
zatwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru.  Różnice  pomiędzy  powołanymi  normami  a  ich  proponowanymi 
zamiennikami  muszą  być  dokładnie  opisane  przez  Wykonawcę  i  przedłożone  Inspektorowi  nadzoru 
do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą  uważane za własność Zamawiającego. 
Wykonawca  zobowiązany  jest  powiadomić  Inspektora  nadzoru  i  postępować  zgodnie  z  jego  poleceniami. 
Jeżeli  w  wyniku  tych  poleceń  wystąpią  opóźnienia w robotach,  Inspektor  nadzoru  po  uzgodnieniu 
z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co  najmniej  na  trzy  tygodnie  przed  zaplanowanym  wykorzystaniem  jakichkolwiek  materiałów 
przeznaczonych  do  robót,  Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do zatwierdzenia,  szczegółowe 
informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów jak 
również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.

Zatwierdzenie  partii  materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie,  że wszelkie materiały 
z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
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Wykonawca  zobowiązany  jest  do  prowadzenia  badań  w  celu  wykazania,  że  materiały  uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca  odpowiada  za  uzyskanie  pozwoleń  od  właścicieli  i  odnośnych  władz  na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany 
dostarczyć Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  nadzoru  do  zatwierdzenia  dokumentację  zawierającą  raporty 
z badań  terenowych  i  laboratoryjnych  oraz  proponowaną  przez  siebie  metodę  wydobycia  i selekcji, 
uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów 
pochodzących ze źródeł miejscowych.

Wykonawca ponosi  wszystkie  koszty,  z tytułu  wydobycia  materiałów,  dzierżawy i  inne jakie okażą 
się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót.

Humus  i  nadkład  czasowo  zdjęte  z  terenu  wykopów,  dokopów  i  miejsc  pozyskania  materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc 
wskazanych  w dokumentach umowy będą  wykorzystane  do robót  lub  odwiezione  na odkład  odpowiednio 
do wymagań umowy lub wskazań Inspektora nadzoru.

Wykonawca  nie  będzie  prowadzić  żadnych  wykopów  w  obrębie  terenu  budowy  poza  tymi,  które 
zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę Inspektora nadzoru.

Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z  wszelkimi  regulacjami  prawnymi  obowiązującymi 
na danym obszarze.

2.3. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną  przez Wykonawcę  wywiezione z terenu budowy 
i złożone  w  miejscu  wskazanym  przez  Inspektora  nadzoru.  Jeśli  Inspektor  nadzoru  zezwoli  Wykonawcy 
na użycie  tych  materiałów do innych robót,  niż  te  dla  których  zostały  zakupione,  to koszt  tych  materiałów 
zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały,  Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują  możliwość  wariantowego zastosowania rodzaju 
materiału  w  wykonywanych  robotach,  Wykonawca  powiadomi  Inspektora  nadzoru  o  swoim  zamiarze 
co najmniej  3  tygodnie  przed  użyciem  tego  materiału,  albo  w okresie  dłuższym,  jeśli  będzie  to potrzebne 
z uwagi  na  wykonanie  badań  wymaganych  przez  Inspektora  nadzoru.  Wybrany  i zaakceptowany  rodzaj 
materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były  zabezpieczone  przed  zanieczyszczeniami,  zachowały  swoją  jakość  i właściwości  i  były  dostępne 
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca  czasowego  składowania  materiałów  będą  zlokalizowane  w  obrębie  terenu  budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwórni materiałów

Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Inspektora  nadzoru  w  celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą  stanowić  podstawę  do akceptacji określonej 
partii materiałów pod względem jakości.

W przypadku, gdy Inspektor nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione 
następujące warunki:
a) Inspektor nadzoru będzie miał zapewnioną  współpracę  i  pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów 

w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa 

się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót,
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora 

nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.
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3. SPRZĘT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje 
niekorzystnego  wpływu  na  jakość  wykonywanych  robót.  Sprzęt  używany  do  robót  powinien  być zgodny 
z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ 
lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym  przez  Inspektora  nadzoru;  w przypadku  braku  ustaleń 
w wymienionych  wyżej  dokumentach,  sprzęt  powinien  być  uzgodniony  i zaakceptowany  przez  Inspektora 
nadzoru.

Liczba  i  wydajność  sprzętu  powinny  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzęt  będący  własnością  Wykonawcy  lub  wynajęty  do  wykonania  robót  ma  być  utrzymywany 
w dobrym stanie i  gotowości  do pracy.  Powinien być  zgodny z normami ochrony środowiska i  przepisami 
dotyczącymi jego użytkowania.

Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  kopie  dokumentów  potwierdzających  dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.
Jeżeli  Dokumentacja Projektowa lub SST przewidują  możliwość  wariantowego użycia  sprzętu  przy 

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie może być później 
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, 
zostaną przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca  jest  zobowiązany  do  stosowania  jedynie  takich  środków  transportu,  które  nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Liczba środków transportu powinna zapewniać  prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi 
w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umową.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą  spełniać  wymagania  dotyczące przepisów ruchu 
drogowego  w  odniesieniu  do  dopuszczalnych  nacisków na  oś  i  innych  parametrów  technicznych.  Środki 
transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem 
przywrócenia  stanu  pierwotnego  użytkowanych  odcinków dróg  na  koszt  Wykonawcy.  Wykonawca  będzie 
usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z Dokumentacją  Projektową, 
wymaganiami  SST,  PZJ,  projektem  organizacji  robót  opracowanym  przez  Wykonawcę  oraz  poleceniami 
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót.
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  dokładne  wytyczenie  w  planie  i  wyznaczenie  wysokości 

wszystkich  elementów  robót  zgodnie  z  wymiarami  i  rzędnymi  określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej 
lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora nadzoru.

Błędy  popełnione  przez  Wykonawcę  w  wytyczeniu  i  wyznaczaniu  robót  zostaną,  usunięte  przez 
Wykonawcę  na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się  skutkiem błędu zawartego w danych 
dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie  wytyczenia  robót  lub  wyznaczenia  wysokości  przez  Inspektora  nadzoru  nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 
oparte  na wymaganiach określonych w dokumentach umowy,  Dokumentacji  Projektowej  i  w  SST, a także 
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji  Inspektor nadzoru uwzględni wyniki badań  materiałów 
i robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach  materiałów,  doświadczenia 
z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia  Inspektora  nadzoru  powinny  być  wykonywane  przez  Wykonawcę  w  czasie  określonym 
przez Inspektora nadzoru, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jako ści 

Wykonawca jest  zobowiązany opracować  i  przedstawić  do akceptacji  Inspektora nadzoru  program 
zapewnienia  jakości.  W programie zapewnienia  jakości Wykonawca powinien  określić,  zamierzony sposób 
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wykonywania robót,  możliwości techniczne,  kadrowe i plan organizacji  robót gwarantujący wykonanie robót 
zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać:
a) część ogólną opisującą:

 organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
 organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
 sposób zapewnienia bhp.,
 wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
 wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
 system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
 wyposażenie  w  sprzęt  i  urządzenia  do  pomiarów  i  kontroli  (opis  laboratorium  własnego 

lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
  sposób  oraz  formę  gromadzenia  wyników  badań  laboratoryjnych,  zapis  pomiarów,  nastaw 

mechanizmów sterujących,  a  także  wyciąganych  wniosków i  zastosowanych  korekt  w procesie 
technologicznym,  proponowany  sposób  i  formę  przekazywania  tych  informacji  Inspektorowi 
nadzoru;

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
 wykaz  maszyn  i  urządzeń  stosowanych  na  budowie  z  ich  parametrami  technicznymi 

oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
 rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, 

lepiszczy, kruszyw itp.,
 sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
 sposób  i  procedurę  pomiarów  i  badań  (rodzaj  i  częstotliwość,  pobieranie  próbek,  legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 
i wykonywania poszczególnych elementów robót,

 sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako ści robót

Celem  kontroli  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i  wykonaniem,  aby osiągnąć 
założoną jakość robót.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną  kontrolę  robót i  jakości materiałów.  Wykonawca zapewni 
odpowiedni  system  kontroli,  włączając  personel,  laboratorium, sprzęt,  zaopatrzenie  i wszystkie  urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inspektor  nadzoru  może  zażądać  od  Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca  będzie  przeprowadzać  pomiary  i  badania  materiałów  oraz  robót  z częstotliwością 
zapewniającą  stwierdzenie,  że  roboty  wykonano  zgodnie  z  wymaganiami  zawartymi  w  Dokumentacji 
Projektowej i SST

Minimalne  wymagania  co  do  zakresu  badań  i  ich  częstotliwość  są  określone  w  SST,  normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli 
jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają ważną  legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań.

Inspektor  nadzoru  będzie  mieć  nieograniczony  dostęp  do  pomieszczeń  laboratoryjnych,  w celu 
ich inspekcji.

Inspektor  nadzoru  będzie  przekazywać  Wykonawcy  pisemne  informacje  o  jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych.  Jeżeli  niedociągnięcia te będą  tak poważne,  że mogą  wpłynąć  ujemnie na wyniki 
badań, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia 
dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie 
odpowiednia jakość tych materiałów.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki  będą  pobierane  losowo.  Zaleca  się  stosowanie  statystycznych  metod  pobierania  próbek, 
opartych  na  zasadzie,  że  wszystkie  jednostkowe  elementy  produkcji  mogą  być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.
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Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora 
nadzoru.  Próbki  dostarczone przez  Wykonawcę  do badań  wykonywanych  przez Inspektora  nadzoru  będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na  zlecenie  Inspektora  nadzoru  Wykonawca  będzie  przeprowadzać  dodatkowe  badania 
tych materiałów,  które  budzą  wątpliwości  co do  jakości,  o  ile  kwestionowane  materiały  nie  zostaną  przez 
Wykonawcę  usunięte  lub ulepszone z własnej  woli.  Koszty tych dodatkowych badań  pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo 
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, 
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie 
ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada ń

Wykonawca  będzie  przekazywać  Inspektorowi  nadzoru  kopie  raportów  z  wynikami  badań 
jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane  Inspektorowi  nadzoru  na  formularzach  według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej 
pomocy.

Inspektor  nadzoru,  dokonując weryfikacji  systemu kontroli  robót  prowadzonego przez Wykonawcę, 
poprzez  między  innymi  swoje  badania,  będzie  oceniać  zgodność  materiałów i  robót  z wymaganiami  SST 
na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inspektor  nadzoru  powinien  pobierać  próbki  materiałów  i  prowadzić  badania  niezależnie 
od Wykonawcy,  na swój koszt.  Jeżeli  wyniki  tych badań  wykażą,  że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, 
to Inspektor nadzoru oprze się  wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót 
z Dokumentacją  Projektową  i  SST.  Może  również  zlecić,  sam lub  poprzez  Wykonawcę,  przeprowadzenie 
powtórnych  lub  dodatkowych  badań  niezależnemu  laboratorium.  W takim  przypadku  całkowite  koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1.  Certyfikat  na  znak  bezpieczeństwa  wykazujący,  że  zapewniono  zgodność  z  kryteriami  technicznymi 

określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów 
technicznych,

2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:
 Polską Normą lub
  aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  Polskiej  Normy,  jeżeli 
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1 i które spełniają wymogi SST.

W  przypadku  materiałów,  dla  których  ww.  dokumenty  są  wymagane  przez  SST,  każda  partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby 
poparte  wynikami  badań  wykonanych  przez  niego.  Kopie  wyników  tych  badań  będą  dostarczone  przez 
Wykonawcę Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Przedmiotowe  zamówienie  nie  jest  realizowane  w  oparciu  o  pozwolenie  na  budowę  w  związku  z czym 
nie istnieje ustawowy obowiązek prowadzenia dziennika budowy.
Zamawiający wprowadza wymóg prowadzenia dziennika budowy i prowadzenia go w formie zgodnej  z [2]. 
Dziennik  budowy  będzie  jednym  z  dokumentów  przedmiotowego  remontu  i  stanowić  będzie  własność 
Zamawiającego

Zapisy w dzienniku budowy będą  dokonywane na bieżąco i  będą  dotyczyć  przebiegu robót,  stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Każdy  zapis  w  dzienniku  budowy  będzie  opatrzony  datą  jego  dokonania,  podpisem  osoby,  która 
dokonała  zapisu,  z  podaniem  jej  imienia  i  nazwiska  oraz  stanowiska  służbowego.  Zapisy  będą  czytelne, 
dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Załączone  do  dziennika  budowy  protokoły  i  inne  dokumenty  będą  oznaczone  kolejnym  numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:
datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,
datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,
datę uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,
terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,
 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,
zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów 

robót,
wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan  pogody  i  temperaturę  powietrza  w  okresie  wykonywania  robót  podlegających  ograniczeniom 

lubwymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,
dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,
dane dotyczące  jakości  materiałów,  pobierania  próbek  oraz wyniki  przeprowadzonych  badań  z  podaniem, 

kto je przeprowadzał,
wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
 inne istotne informacje o przebiegu robót.

Propozycje,  uwagi  i  wyjaśnienia  Wykonawcy,  wpisane  do  dziennika  budowy  będą  przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. Projektant 
nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Książka obmiarów

Książka  obmiarów  stanowi  dokument  pozwalający  na  rozliczenie  faktycznego  postępu  każdego 
z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych 
w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki  laboratoryjne,  deklaracje  zgodności  lub  certyfikaty  zgodności  materiałów,  orzeczenia 
o jakości  materiałów,  recepty  robocze  i  kontrolne  wyniki  badań  Wykonawcy  będą  gromadzone  w  formie 
uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być 
udostępnione na każde życzenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do  dokumentów  budowy  zalicza  się,  oprócz  wymienionych  w  punktach  (1)  -  (3)  następujące 
dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty  budowy  będą  przechowywane  na  terenie  budowy  w  miejscu  odpowiednio 
zabezpieczonym.  Zaginięcie  któregokolwiek  z  dokumentów  budowy  spowoduje  jego natychmiastowe 
odtworzenie  w  formie  przewidzianej  prawem.  Wszelkie  dokumenty  budowy  będą  zawsze  dostępne 
dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
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Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z Dokumentacją 
Projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru  robót  dokonuje  Wykonawca  po  pisemnym  powiadomieniu  Inspektora  nadzoru  o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.
Jakikolwiek  błąd  lub  przeoczenie  (opuszczenie)  w  ilościach  podanych  w  kosztorysie  ofertowym 

lub gdzie indziej  w SST nie zwalnia  Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót.  Błędne dane 
zostaną poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piśmie.

Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na  rzecz  Wykonawcy  lub  w  innym  czasie  określonym  w  umowie  lub oczekiwanym  przez  Wykonawcę 
i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okre ślania ilo ści robót i materiałów

Długości  i  odległości  pomiędzy  wyszczególnionymi  punktami skrajnymi  będą  obmierzone  poziomo 
wzdłuż linii osiowej.

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako 
długość pomnożona przez średni przekrój.

Ilości,  które  mają  być  obmierzone  wagowo,  będą  ważone  w  tonach  lub  kilogramach  zgodnie 
z wymaganiami SST.

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy

Wszystkie urządzenia i sprzęt  pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą  zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru.

Urządzenia  i  sprzęt  pomiarowy  zostaną  dostarczone  przez  Wykonawcę.  Jeżeli  urządzenia 
te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji.

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą  przez Wykonawcę  utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót.

7.4. Wagi i zasady wa żenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST 
Będzie  utrzymywać  to  wyposażenie  zapewniając  w  sposób  ciągły  zachowanie  dokładności  wg  norm 
zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także 
w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty  pomiarowe  do obmiaru oraz  nieodzowne  obliczenia  będą  wykonane w sposób zrozumiały 

i jednoznaczny.  Wymiary  skomplikowanych  powierzchni  lub  objętości  będą  uzupełnione  odpowiednimi 
szkicami umieszczonymi  na  karcie  książki  obmiarów.  W razie  braku miejsca  szkice  mogą  być  dołączone 
w formie  oddzielnego  załącznika  do  książki  obmiarów,  którego  wzór  zostanie  uzgodniony  z  Inspektorem 
nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  polega  na  finalnej  ocenie  ilości  i  jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających  i  ulegających  zakryciu  będzie  dokonany  w  czasie  umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowość  danej  części  robót  do  odbioru  zgłasza  Wykonawca  wpisem  do  dziennika  budowy 

i jednoczesnym  powiadomieniem  Inspektora  nadzoru.  Odbiór  będzie  przeprowadzony  niezwłocznie, 

13



REMONT MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 102024F ULICA KOŚCIUSZKI, NA KANALE MŁYNÓWKA W MAŁOMICACH

nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym 
fakcie Inspektora nadzoru.

Jakość  i  ilość  robót  ulegających  zakryciu  ocenia  Inspektor  nadzoru  na  podstawie  dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z Dokumentacją Projektową, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiór cz ęściowy

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i  jakości wykonanych części robót.  Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiór ostateczny robót

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót

Odbiór  ostateczny  polega  na  finalnej  ocenie  rzeczywistego  wykonania  robót  w  odniesieniu 
do ich ilości, jakości i wartości.

Całkowite  zakończenie  robót  oraz  gotowość  do  odbioru  ostatecznego  będzie  stwierdzona  przez 
Wykonawcę  wpisem  do  dziennika  budowy  z  bezzwłocznym  powiadomieniem  na  piśmie  o tym  fakcie 
Inspektora nadzoru.

Odbiór  ostateczny  robót  nastąpi  w  terminie  ustalonym  w  dokumentach  umowy,  licząc  od dnia 
potwierdzenia  przez  Inspektora  nadzoru  zakończenia  robót  i  przyjęcia  dokumentów,  o  których  mowa 
w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w obecności 
Inspektora nadzoru i  Wykonawcy.  Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej  na podstawie 
przedłożonych dokumentów, wyników badań  i  pomiarów, ocenie wizualnej  oraz zgodności wykonania robót 
z Dokumentacją Projektową i SST.

W toku odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających 
i robót poprawkowych.

W  przypadkach  niewykonania  wyznaczonych  robót  poprawkowych  lub  robót  uzupełniających 
w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin 
odbioru ostatecznego.

W  przypadku  stwierdzenia  przez  komisję,  że  jakość  wykonywanych  robót  w poszczególnych 
asortymentach  nieznacznie  odbiega  od  wymaganej  Dokumentacją  Projektową  i SST  z  uwzględnieniem 
tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy  eksploatacyjne  obiektu  i bezpieczeństwo  ruchu,  komisja 
dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych 
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1.  Dokumentację  Projektową  podstawową  z  naniesionymi  zmianami  oraz  dodatkową,  jeśli  została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy,
2. Szczegółowe  Specyfikacje  Techniczne  (podstawowe  z  dokumentów  umowy  i  ew. uzupełniające 

lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.  opinię  technologiczną  sporządzoną  na  podstawie  wszystkich  wyników  badań  i  pomiarów  załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej, 

energetycznej,  gazowej,  oświetlenia  itp.)  oraz  protokoły  odbioru  i  przekazania  tych  robót  właścicielom 
urządzeń,

9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie będą 
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.

Wszystkie  zarządzone  przez  komisję  roboty  poprawkowe  lub  uzupełniające  będą  zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny
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Odbiór  pogwarancyjny  polega  na  ocenie  wykonanych  robót  związanych  z  usunięciem 
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na  podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z uwzględnieniem 
zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana 
przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa  lub  kwota  ryczałtowa  pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie 
czynności,  wymagania  i  badania  składające  się  na  jej  wykonanie,  określone  dla tej roboty  w  SST 
i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 

na teren budowy,
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00

Koszt  dostosowania  się  do  wymagań  warunków  umowy  i  wymagań  ogólnych  zawartych  w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt organizacji ruchu obejmuje:
(a)  opracowanie  oraz uzgodnienie  z Inspektorem nadzoru i  odpowiednimi  instytucjami projektu organizacji 

ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i prowadzaniem 
dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
Koszt utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a)  oczyszczanie,  przestawienie,  przykrycie  i  usunięcie  tymczasowych  oznakowań  pionowych,  poziomych, 
barier i świateł,

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.
Koszt likwidacji organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z późniejszymi zmianami).
2. Zarządzenie  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  16  czerwca  2002  r.  w  sprawie  dziennika  budowy,  montażu 

i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 108, poz. 953).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).
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M-11.01.01 

WYKONANIE WYKOPÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
robót ziemnych dla Remontu mostu w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka 
w Małomicach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte w niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  robót  ziemnych.  Roboty 
ziemne  dotyczą  wykopów  względem  istniejącego  poziomu  terenu  i  obejmują:  wykonanie  wykopów, 
zabezpieczenie wykopów przed napływem wody,  usunięcie wody z wykopu, oraz zabezpieczenie wykopów 
przed obwałami. 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Wykop płytki  - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1m.

1.4.2. Głęboko ść wykopu  - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop średni  – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gł ęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m.

1.4.5. Ścianka szczelna (grodzica)  - konstrukcja pomocnicza lub część składowa budowli, używana w celu 
zabezpieczenia  stateczności  ścian  wykopów  oraz  w  celu  odgrodzenia  się  od  wody  gruntowej 
napływającej do wykopu.

1.4.6. Wskaźnik ró żnorodno ści  U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych.

1.4.7. Wskaźnik  zag ęszczenia  -  jest to  stosunek  gęstości  objętościowej  szkieletu  gruntowego ρ  d gruntu 
sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości objętościowej szkieletu gruntowego ρ ds.

1.4.8. Wilgotno ść  optymalna  gruntu  -  wilgotność  optymalna gruntu  jest  to  wilgotność,  przy  której  grunt 
ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość objętościową ρ d.

1.4.9. Zasypka  -  grunt  nasypowy,  którym  uzupełnia  się  przestrzeń  w  wykopie  poniżej  poziomu  terenu 
po wybudowaniu konstrukcji dla której wykonano wykop.

1.4.10. Nasyp  - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego.

Pozostałe określenia podane w niniejszej  SST są  zgodne z obowiązującymi polskimi normami i SST D-M-
00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót

Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  SST 
i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogólne wymagania podano w SST D-M-00.00.00.
Roboty  ziemne  powinny  być  wykonane  zgodnie  ze  Szczegółowymi  Specyfikacjami  Technicznymi 
oraz normami według pkt.10.

2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST DM.00.00.00.

Materiał stosowany do zabezpieczenia wykopów:
Drewno  przeznaczone  do  zabezpieczenia  ścian  wykopów  oraz  wykonywania  konstrukcji  podpierających 
lub rozpierających ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-
95017 i PN-D-96000.
Dopuszcza  się  stosowanie  innych  materiałów  lub  wyrobów  do  zabezpieczania  wykopów  pod warunkiem 
uzyskania akceptacji Inspektora nadzoru. Stosowanie do zabezpieczeń  materiałów innych niż  proponowane 
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru nie stanowi podstawy do zwiększenia płatności.

3. SPRZĘT
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Sprzęt używany do robót ziemnych zależy od przyjętej technologii i musi być zaakceptowany przez Inspektora 
nadzoru. Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
Użyty  sprzęt  powinien  zapewnić  ciągłość  wykonywanej  pracy  oraz  uzyskanie  wymaganej  wydajności 
dla umożliwienia  wykonania  czynności  podstawowej  zgodnie  z odpowiednią  SST.  W  przypadku,  gdy  stan 
techniczny  lub  parametry  robocze  używanych  urządzeń  lub  narzędzi  nie  zapewniają  bezawaryjnej  pracy 
lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inspektor nadzoru może zażądać zmiany stosowanego sprzętu.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00.
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały 
należy  rozmieścić  równomiernie  na  całej  powierzchni  ładunkowej  i zabezpieczyć  przed  spadaniem 
lub przemieszczaniem.
Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce uzgodnione z Inspektorem nadzoru 
lub  na  odkład  służący  następnie  do  zasypania  niezabudowanych  wykopów.  W przypadku  przygotowania 
odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi 
wykopu powinna wynosić:

• na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0m,
• na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0m.

Załadunek,  transport,  rozładunek  i  składowanie  materiałów  do  zasypywania  wykopów  powinny  odbywać  
się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości.
Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników:
– objętości mas ziemnych,
– odległości transportu, szybkości i pojemności środków transportowych,
– ukształtowania terenu,
– wydajności maszyn odspajających grunt,
– pory roku i warunków atmosferycznych,
– organizacji robót.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w  SST D-M-00.00.00.

5.1. Ogólne wymagania
Sposób zabezpieczenia ścian należy uzgodnić z Inspektorem nadzoru.

5.1.1. Wymagania geotechniczne
Roboty ziemne należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych:
– zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481,
– stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie 
itp.).

5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe
W  przypadku  natrafienia  w  trakcie  wykonywania  robót  ziemnych  na  przedmioty  zabytkowe  lub szczątki 
archeologiczne  należy  powiadomić  Inspektora  nadzoru  oraz  władze  konserwatorskie  i roboty  przerwać 
na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji P rojektowej
Jeżeli  na  terenie  robót  ziemnych  napotka  się  urządzenia  podziemne  nieprzewidziane  w Dokumentacji 
Projektowej  (urządzenia  instalacyjne,  wodociągowe,  kanalizacyjne,  cieplne,  gazowe  lub  elektryczne)  albo 
niewypały  lub inne pozostałości  wojenne,  wówczas  roboty należy  przerwać,  powiadomić  o  tym Inspektora 
nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z instytucjami sprawującymi 
nadzór nad tymi urządzeniami.
W  przypadku  natrafienia  w  wykonanym  wykopie  na  materiały  nadające  się  do  dalszego  użytku  należy 
powiadomić o tym Inspektora nadzoru i ustalić z nim sposób dalszego postępowania.
Przed rozpoczęciem prac sprzętem zmechanizowanym należy wykonać ręczne przekopy kontrolne w rejonach 
spodziewanych urządzeń podziemnych. 

5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien wykonać  i  zabezpieczyć  stałe punkty 
pomiarowe tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych
Stałe  punkty pomiarowe  powinny być  tak  usytuowane,  wykonane i  zabezpieczone,  żeby nie nastąpiło  ich 
uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę,  mróz, roboty budowlane itp.  Ochrona przyjętych punktów stałych 
należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów pomiarowych należy je odtworzyć.
W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej projektowanego 
poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inspektorem nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji.
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5.1.5. Odwodnienie terenu
Roboty  ziemne  powinny  być  wykonywane  w  takiej  kolejności,  żeby  było  zapewnione  łatwe  i szybkie 
odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  w  każdej  fazie  robót.  Niniejsza  SST  obejmuje  również 
odwodnienie  wykopów  poprzez  odpompowanie  wody.  Wykonane  urządzenia  odwadniające  nie  powinny 
powodować  niekorzystnego  nawodnienia  gruntów  w  innych  miejscach  wykonywanych  robót  ziemnych 
ani powodować  szkód  na  terenach  sąsiednich.  Wykopy  powinny  być  chronione  przed  niekontrolowanym 
napływem do nich wód pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna 
być  wyprofilowana  ze  spadkami umożliwiającymi  łatwy  odpływ  wody poza  teren  robót.  Od strony spadku 
terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy.

5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimow ych
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty te należy 
wykonywać  w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej  pt.  „Wytyczne wykonywania 
robót  budowlano-montażowych  w  okresie  obniżonych  temperatur”.  Przez  pojęcie  "obniżonej  temperatury" 
należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5ºC.

5.2. Wymiary wykopów fundamentowych
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 
głębokości  wykopów,  rodzaju  gruntu,  poziomu  wody  gruntowej  oraz do konieczności  i możliwości 
zabezpieczenia skarp wykopów.
Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wykopów wynoszą:

- dla rzędnych dna ±3cm.

5.3. Zabezpieczenie ścian wykopów przez rozparcie
Do zabezpieczenia wykopów dopuszcza się stosowanie konstrukcji uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby:
– górne krawędzie zabezpieczenia wystawały na wysokość 10 ÷ 15 cm ponad teren,
– rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,
– krawędzie  wykopu  były  zabezpieczone  szczelnie  ściankami lub  balami,  w  przypadku przewidywanego 
ruchu przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi,
– w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach nie większych niż 30m.
Stan  konstrukcji  podporowych  i  rozporowych  należy  sprawdzać  okresowo,  a  obowiązkowo  niezwłocznie 
po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.).
Rozbiórka  zabezpieczeń  ścian  wykopów  powinna  być  prowadzona  w  miarę  wykonywania  zasypki. 
Pozostawienie  obudowy  dopuszczalne  jest  tylko  w  przypadkach  technicznej  niemożliwości  jej usunięcia 
lub, gdy  wydobywanie  elementów  obudowy  zagraża  bezpieczeństwu  pracy  albo stwarza  możliwości 
uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.4. Składowanie ukopanego gruntu
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane:
– bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w p.4, przy której 
nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu,
– bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu 
się gruntu.

5.5. Wykonanie wykopów

Przed  przyst ąpieniem  do  wykonania  wykopów  nale ży  wykona ć  ręcznie  próbne  przekopy 
potwierdzaj ące brak ewentualnych urz ądzeń obcych, których rzeczywisty przebieg mógłby odbieg ać 
od przebiegów uzgodnionych na etapie opracowania Do kumentacji Projektowej.

Metoda  wykonywania  robót  ziemnych  powinna  być  dobrana  w  zależności  od  wielkości  robót,  głębokości 
wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Wykopy te powinny 
być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było przystąpić natychmiast do wykonania 
przewidzianych w nich robót budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.
Zaleca  się  wykonywanie  wykopów  szerokoprzestrzennych  ręcznie  do  głębokości  nie  większej  niż 2.0  m, 
a koparką do 4.0 m. Wykopy o głębokości >4,0 m należy wykonać z umocnieniem (rozparciem w szalunkach).
W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za bezpieczeństwo obszaru 
przyległego  do  wykopów,  wraz  ze  znajdującymi  się  tam  budowlami.  W  przypadku  natrafienia  w  trakcie 
wykopów  na  przedmioty  zabytkowe  lub  szczątki  archeologiczne  należy  powiadomić  o  tym  konserwatora 
zabytków oraz Inspektora nadzoru, a roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.
Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji 
technicznej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne 
pozostałości  wojenne,  wówczas  roboty  należy  przerwać,  powiadomić  o tym  inwestora,  a  dalsze  prace 
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prowadzić  dopiero  po  uzgodnieniu  trybu  postępowania  z  instytucjami  sprawującymi  nadzór  nad  tymi 
urządzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia  fundamentu, na grunt 
o nośności mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub 
na  kurzawkę,  a  w  gruntach  skalistych  na  kawerny  (puste  przestrzenie),  roboty  ziemne  należy  przerwać 
i powiadomić inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczeń.

5.6. Wymiary wykopów w planie

Wymiary wykopów w planie powinny być  dostosowane do wymiarów fundamentów w planie,  sposobu ich 
wykonania,  głębokości,  rodzaju  gruntu,  poziomu  wody  gruntowej  oraz  konieczności  i możliwości 
zabezpieczenia  ścian  wykopów.  W  przypadku,  gdy  nie  zachodzi  możliwość  wykonania  bezpośredniego 
pochylenia  skarp  wykopu,  należy  uwzględnić  w  szerokości  dna  wykopu  dodatkowo  wymiary  konstrukcji 
zabezpieczającej  oraz  swobodną  przestrzeń  na  pracę  ludzi  pomiędzy  zabezpieczeniem  ściany  wykopu 
a wykonywanym  w  wykopie  elementem  budowli.  Przestrzeń  ta  powinna  wynosić  nie  mniej  niż  0.60  m, 
a w przypadku ścian izolowanych nie mniej niż 1.0 m.

5.7. Nienaruszalność struktury dna wykopu

Wykopy  powinny  być  wykonane  bez  naruszenia  naturalnej  struktury  gruntu  dna  wykopu,  przy  czym 
w porównaniu  do  projektowanego  poziomu  powinna  być  pozostawiona  nienaruszona  warstwa  gruntu, 
o grubości,  co  najmniej  0.20  m.  Warstwa  ta  powinna  być  usunięta  bezpośrednio  przed  betonowaniem 
fundamentu  lub  korka  betonowego.  W  przypadku  przegłębienia  wykopu  w  stosunku  do  poziomu 
przewidzianego  w  projekcie,  dopuszcza  się  wyrównanie  poziomu  posadowienia  przez  pogrubienie  korka 
betonowego.

5.8. Tolerancje wykonania wykopów

Wymiary  wykopów w planie  powinny być  wykonane  z  dokładnością  ± 15  cm, z  uwzględnieniem  zaleceń 
podanych powyżej.
Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien być  wykonany z tolerancją 
± 3 cm w stosunku do rzędnych projektowanych.

5.9. BHP i ochrona środowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach należy zwrócić uwagę by w obrębie pracy koparki nie przebywali 
ludzie. Wykopy należy zabezpieczyć barierami.
Przy wykonywaniu robót ziemnych ręcznie należy:
• używać właściwych i znajdujących się w dobrym stanie narzędzi,
• zapewnić należyte odwadnianie terenu robót,
• wykonywać wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniającymi stateczność gruntu pod wodą,
• pozostawi ć  pas  terenu  o  szeroko ści,  co  najmniej  0,5  m  wzdłu ż  kraw ędzi  wykopu,  na  którym 
nie wolno składowa ć ziemi pochodz ącej z wykopu,
• środki transportowe pod załadunek mas ziemnych ustawiać co najmniej 2,0 m od krawędzi skarpy wykopu,
• rozstaw  środków transportowych  pomiędzy  sobą  powinien  wynosić  co  najmniej  1,5 m dla umożliwienia 
ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych,
• sprawdzić  po  każdej  zmianie  warunków atmosferycznych  (deszcz,  śnieg,  odwilż)  stan  skarp  nasypów 
i wykopów.
Wykonywanie robót sprzętem zmechanizowanym.
Przy  wykonywaniu  robót  sprzętem  zmechanizowanym,  niezależnie  od  wymagań  dla  ręcznego  sposobu 
wykonania robót, należy zachować niżej wymienione wymagania dodatkowe:
– głęboko ść  odspajanej  jednocze śnie  warstwy  gruntu  i  nachylenie  skarpy  wykopu  powin ny  by ć 
dostosowane do rodzaju gruntu i zasi ęgu wysi ęgnika koparki,
– roboty  ziemne  przy  nasypach  i  wykopach  wykonywać  warstwami,  nie  dopuszczając  do  powstawania 
nierówności,
– zachować szczególną ostrożność podczas zagęszczania krawędzi nasypów,
– rozstaw pracujących maszyn powinien wykluczać możliwość ich wzajemnego uszkodzenia,
– robotnikom nie wolno przebywać w zasięgu pracy maszyn.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST D-M-00.00.00.
Przed  przystąpieniem  do  wykonywania  wykopów  realizowanych  przed  budową  obiektu  należy  sprawdzić 
zgodność  rzędnych  terenu z danymi  podanymi  w Dokumentacji  Projektowej.  W tym celu należy  wykonać 
pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy.
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz BN-83/8836-
02.
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Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące 
sprawy:
– zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową

– roboty pomiarowe,
– przekopy kontrolne,
– rodzaj i stan gruntu w podłożu,
– odwadnianie wykopów,
– wymiary wykopów,
– zabezpieczenie wykopów.
Na podstawie wyników badań  należy sporządzić  protokóły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty 
zanikające należy wpisać do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".
Obmiaru ilościowego dokonuje się w m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót ziemnych, która 
stanowi  podstawę płatności,  określa  się  jako  iloczyn  powierzchni  podstawy  wykopu  i  średniej  głębokości 
wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu.
Wszelkie  odstępstwa  od  ilości  ujętych  w  projekcie  technicznym  muszą uzyskać akceptacje  Inspektora 
nadzoru. Obmiar wykopów z zabezpieczeniem należy dokonać tak jakby były wykonane bez zabezpieczenia 
tzn z pochylonymi skarpami.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST D-M-00.00.00.

8.1. Zasady ogólne odbioru Robót

Roboty objęte niniejszymi SST podlegają dwóm etapom odbioru robót dokonanym przez Inspektora nadzoru:
- odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
- odbiorowi ostatecznemu. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Szczegółową  Specyfikacją Techniczną 
oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.2. Odbiór Robót zanikających lub ulegających zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawą dokonania oceny ilości robót ulegających zakryciu są następujące dokumenty:
– dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
– dziennik budowy,
– uzasadnienia dokonywania zmian,

8.2.2. Zakres

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu obejmuje sprawdzenie zastosowanych czynników produkcji 
i wykonania poszczególnych elementów podanych w poszczególnych punktach niniejszego rozdziału.
Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami PN-
S-02205 i  PN-B-06050.  Jeżeli  choć  jedno badanie  dało  wynik  ujemny,  wykonane roboty należy uznać  za 
niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty 
do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:
a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,
b) sprawdzenie odwodnienia terenu,
c) sprawdzenie wykonanych wykopów.
Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru 
częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemożliwy.
Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych.
Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy.
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu 
ich zgodności z SST przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 5,0 cm.

8.3 Odbiór ostateczny

Wg D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
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9.1. Ogólne warunki płatności podane są w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczegółowe warunki płatności.
Płaci się za 1m3 wykopu. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu wykopów, oznakowanie wykopów, odspojenie 
gruntu, wydobycie i odtransportowanie (gruntów nieprzydatnych do wbudowania) na odkład, zagęszczenie dna 
wykopu, odwodnienie wykopów, zabezpieczenie skarp, przeprowadzenie pomiarów i badan  laboratoryjnych, 
wykonanie  i  rozebranie  dróg  transportowych  oraz  uporządkowanie  miejsca  budowy.  Zastosowanie 
do zabezpieczenia ścian wykopów sposobu innego niż  proponowany nie stanowi podstawy do zwiększenia 
płatności.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

– PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miar.
– PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
– PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.
– PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.
– PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
– PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
– BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia.
– PN-B-10736 Roboty  ziemne.  Wykopy otwarte  dla  przewodów wodociągowych  i  kanalizacyjnych. 
Warunki techniczne wykonania.
– PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania
– PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
– PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.
– PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
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M-11.01.04

ZASYPANIE WYKOPÓW WRAZ Z ZAG ĘSZCZENIEM 
I UFORMOWANIEM SKARP

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z zasypaniem 
wykopów i przestrzeni wokół obiektu wraz z zagęszczeniem oraz uformowaniem skarp nasypowych w ramach 
Remontu mostu w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują:
 - zasypanie wykopów,
 - wykonanie skarp nasypowych

1.4. Określenia podstawowe

Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru;

ds

d
s P

P
I =  

gdzie:
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3]
Pds-  maksymalna  gęstość  objętościowa  szkieletu  gruntowego  przy  wilgotności  optymalnej,  określona 
w normalnej,  próbie  Proctora,  zgodnie  z PN-B-04481,  służąca do oceny zagęszczenia  gruntu  w robotach 
ziemnych, badania zgodnie z normą BN-8931-12{Mg/m3]
Wskaźnik  ró żnorodno ści  -  wielkość  charakteryzująca  zagęszczalność  gruntów  niespoistych,  określona 

wg wzoru:
10

60

d

d
U =

gdzie;
d60- średnica oczek sita , przez które przechodzi 60 % gruntu [mm]
d10 - średnica oczek sita , przez które przechodzi 10 % gruntu [mm]

U >= 5; zalecane >3

Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami 
i określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Materiały zasypowe powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Materiałem  stosowanym  do  zasypania  wykopów  mogą  być  grunty  wydobyte  wg  SST  M-11.01.01. 
o ile nie są zanieczyszczone:
- gruntami organicznymi (zawartość części organicznych poniżej 2%), 
- materiałami agresywnymi w stosunku do budowli, 
- gruntami wysadzinowymi,
- odpadami chemicznymi,
- odpadkami budowlanymi i innymi.
Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty.
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Jako materiał  do  wykonania  zasypki  wykopów,  można  zastosować  pospółkę,  żwiry  lub  piaski  co najmniej 
średnioziarniste o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5 i współczynniku filtracji k10  ≥ 6 x 10-5 m/s 
(z dowozu  lub  dokopu).Trudno  dostępne  miejsca  przestrzeni  zasypywanej  mogą  być  wypełnione  gruntem 
stabilizowanym cementem.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Rodzaj środków transportowych powinien być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Załadunek,  transport,  rozładunek  i  składowanie  materiałów  do  zasypywania  powinny  się  odbywać  w  taki 
sposób, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Zasypywanie wykopów

Zasypywanie  wykopów  powinno  być  przeprowadzone  bezpośrednio  po  wykonaniu  w  nich  i odbiorze 
projektowanych  elementów  obiektu i  określonych  robót.  Przed  rozpoczęciem  zasypania  wykopów ich  dno 
powinno  być  oczyszczone  z  torfów,  gytii  i  namułów  oraz  ewentualnych  innych  zanieczyszczeń  obcych, 
a w razie potrzeby odwodnione. Grunt zasypowy powinien spełniać wymagania podane w pkt. 2.

5.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.
Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną warstwę gruntu można 
układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. Grubość zagęszczanych 
warstw winna wynosić:
• przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0.2 m,
• przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi – max. 0.4 m,
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających grunt powinien być zagęszczany ręcznie.
Zagęszczanie  gruntu  powinno  odbywać  się  przy  jednoczesnej,  stałej  kontroli  laboratoryjnej,  a wskaźnik 
zagęszczenia powinien wynosić co najmniej 1,00 wg Proctora.
Wilgotność gruntu zagęszczanego w danej warstwie winna być  zbliżona do wilgotności optymalnej. W przy-
padku wilgotności mniejszej niż 0.8 optymalnej grunt należy zraszać wodą, a w przypadku wilgotności większej 
niż 1.25 optymalnej grunt należy przesuszyć.
Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy :
• rozściełać  grunt  warstwami  poziomymi  o  równej  grubości,  sposobem  ręcznym  lub  lekkim  sprzętem 
mechanicznym,
• warstwę  nasypanego  gruntu  zagęszczać  na  całej  szerokości,  przy  jednakowej  liczbie  przejść  sprzętu 
zagęszczającego,
• prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Przed  przystąpieniem  do  zasypania  wykopów należy  sprawdzić  ich  stan  (czy  są  oczyszczone  ze śmieci, 
torfów,  gytii,  namułów,  pozostałości  po  szalowaniu).  Ponadto  należy  sprawdzić  przydatność  gruntu 
wykorzystywanego do zasypania wykopów, który powinien spełniać wymagania podane w pkt. 2. 
Kontroli  podlega  również  sposób  zagęszczenia  nasypu  (wg  wymagań  zawartych  w  pkt.  5)  oraz kształt 
wykonanych skarp.

7. OBMIAR

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Ilość  zasypki  określa  się  w  m3 przestrzeni  wypełnienia  z  uwzględnieniem  zmian  sprawdzonych  w naturze 
i zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Na podstawie wyników kontroli robót wg pkt. 6 należy sporządzić  protokóły odbioru robót.  Jeżeli  wszystkie 
badania i pomiary dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami SST. Jeżeli 
choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm 
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i kontraktu.  W  takiej  sytuacji  wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić  roboty  do  zgodności  z  normą 
i przedstawić je do ponownego odbioru.

9 PŁATNOŚĆ

Cena wykonania robót obejmuje:
1 prace pomiarowe i przygotowawcze,
2 transport materiału do wykonania robót,
3 przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania,
4 zasypanie wykopów i przestrzeni wokół obiektu wraz z zagęszczeniem,
5 ręczne lub mechaniczne formowanie skarp nasypowych wraz z zagęszczeniem,
6 uporządkowanie terenu robót,
7 wykonanie prac wykończeniowych i porządkowych,
8 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

*0 PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
*1 PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
*2 PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu.
*3 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
*4 PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
*5 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.
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M-12.01.02

STAL ZBROJENIOWA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  SST są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru zbrojenia  stalą  klasy BSt500S 
w ramach  Remontu  mostu  w  ciągu  drogi  gminnej  nr  102024F  ulica  Kościuszki,  na kanale  Młynówka 
w Małomicach.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy zbrojeniu stalą klasy BSt500S elementów 
żelbetowych wykonywanych w ramach remontu oraz montaż kotew na żywicę epoksydową.

1.4. Określenia podstawowe

Pręty stalowe wiotkie  - pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.
Zbrojenie niespr ężające -  zbrojenie konstrukcji  betonowej  nie wprowadzające do niej  naprężeń  w sposób 
czynny.
Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami 
i określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
2.2. Stal zbrojeniowa
2.2.1. Wymagane dokumenty
Stal zbrojeniowa objęta niniejszą SST musi posiadać:
a) certyfikat na znak bezpieczeństwa lub certyfikat zgodności z odpowiednimi Polskimi Normami lub
b) krajową deklarację zgodności oraz
c) atest hutniczy.
W przypadku  stosowania  stali  niezgodnej  z  PN musi  ona  posiadać  Aprobatę  Techniczną  oraz deklarację 
zgodności.
2.2.2. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Przy wykonywaniu robót objętych niniejszą Specyfikacją stosuje się stal BSt500S, okrągłą, żebrowaną. 
2.2.3. Właściwości mechaniczne i technologiczne stali
Właściwości  mechaniczne  i  technologiczne  dla  prętów  zbrojeniowych  powinny  odpowiadać  wymaganiom 
podanym w PN-89/H-84023/01 i PN-89/H-84023/06.
Podstawowe wymagania dla stali Bst500S

• Średnice: 6 ÷ 32 mm,
• Granica plastyczności: Remin = 500 MPa,
• Wytrzymałość na rozciąganie: Rmmin = 550 MPa,
• Wydłużenie: min. 10 %,
• Próba na zginanie do kąta 60º: brak pęknięć i rys w złączu,
• Wytrzymałość charakterystyczna: 490 MPa,
• Wytrzymałość obliczeniowa: 375 MPa.

2.2.4. Wady powierzchniowe

Powierzchnia  prętów  powinna  być  bez  pęknięć,  pęcherzy  i  naderwań.  Na  powierzchni  czołowej  prętów 
niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. 
Wady  powierzchniowe,  takie  jak  rysy,  drobne  łuski  i  zawalcowania,  wtrącenia  nie  metaliczne,  wżery, 
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wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości sądopuszczalne, jeśli nie przekraczają 0,5 mm dla prętów 
o średnicy nominalnej do 25 mm oraz 0,7 mm dla prętów o średnicach większych.
2.2.5. Odbiór stali na budowie
Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie atestu hutniczego, w który powinien 
być zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Atest ten powinien zawierać:
- nazwę wytwórcy,
- średnicę nominalną,
- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,
- masę partii,
- znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrobionych cieplnie).
Każda wiązka lub krąg prętów powinien posiadać przywieszki metalowe (po 2 szt.), które powinny zawierać 
następujące informacje:
- znak wytwórcy,
- średnica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer partii,
- znak obróbki cieplnej.
Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie farbą olejną.
Dostarczoną na budowę stal, która:
- nie posiada atestu,
- oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,
- pęka przy wykonywaniu haków,
należy odesłać do wytwórcy lub zbadać laboratoryjnie zgodnie z PN-91/H-04310.
2.2.6. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach, z podziałem 
wg wymiarów i gatunków. Stal nie powinna być w bezpośrednim kontakcie z gruntem, powinna być chroniona 
przed wpływem warunków atmosferycznych, czynnikami korozyjnymi i zanieczyszczeniami.
2.3. Drut montażowy
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego tzw. wiązałkowego o średnicy 
nie mniejszej niż 1,5 mm.
2.4. Materiały spawalnicze
Należy stosować elektrody odpowiednie do gatunku stali łączonych prętów zbrojeniowych.
2.5. Podkładki dystansowe
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw 
sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów.
2.5. Żywica epoksydowa
Żywica stosowana do montażu kotew powinna posiadać Aprobatę techniczną IBDiM i uzyskać akceptację 
Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt:
- giętarki,
- prostowarki,
- spawarki,
- nożyce do cięcia prętów,
- lekki żuraw samochodowy,
- sprzęt do transportu pomocniczego.
Sprzęt  używany  do  wykonania  zbrojenia  powinien  być  zaakceptowany  przez  Inspektora  nadzoru.  Sprzęt 
powinien spełniać wymagania BHP, jak przykładowo osłony zębatych i pasowych urządzeń  mechanicznych. 
Miejsca  lub  elementy  szczególnie  niebezpieczne  dla  obsługi  powinny  być specjalnie  oznaczone.  Sprzęt 
ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny 
być odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Stal zbrojeniowa powinna być przewożona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu środkami transportu, 
w  sposób  gwarantujący  uniknięcia  trwałych  odkształceń  stali  oraz  zgodnie  z  przepisami  BHP  i  ruchu 
drogowego.

5. WYKONANIE ROBÓT
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5.1. Wykonanie zbrojenia
5.1.1. Oczyszczenie powierzchni zbrojenia 
Pręty i walcówkę przed ich użyciem do zbrojenia konstrukcji należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, 
kurzu  i  błota.  Stal  pokrytą  łuszczącą  się  rdzą  i  zabłoconą  oczyszcza  się  szczotkami  drucianymi  ręcznie 
lub mechanicznie  lub  też  przez  piaskowanie.  Po  oczyszczeniu  należy  sprawdzić  wymiary  przekroju 
poprzecznego  prętów.  Stal  tylko  zabłoconą  można  zmyć  strumieniem  wody.  Pręty  oblodzone  odmraża 
się strumieniem ciepłej wody.
Pręty  zbrojenia  zanieczyszczone  tłuszczem  (smary,  oliwa)  lub  farbą  olejną  należy  opalać  np.  lampami 
lutowniczymi aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 
Możliwe są też inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.1.2. Przygotowanie zbrojenia
5.1.2.1. Prostowanie prętów 
Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. Dopuszczalna wielkość 
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać  4 mm. W przypadku stwierdzenia większych krzywizn 
w prętach stali zbrojeniowej należy ją prostować za pomocą kluczy, młotków prostowarek i wyciągarek. 
5.1.2.2. Cięcie prętów
Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane jest sporządzenie 
w tym  celu  planu  cięcia.  Pręty  ucina  się  z  dokładnością  do  1  cm. Cięcie  przeprowadza  się  przy  użyciu 
mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. 
Ucinać należy pręty dłuższe od długości podanej w projekcie o wydłużenie zależne od wielkości i ilości odgięć. 
Wydłużenia prętów [cm] powstające podczas ich odginania o dany kąt podaje poniższa tabela.
Średnica pręta
[mm]

Kąt odgięcia
45º 90º 135º 180º

6
8
10
12
14
16
20
22
25
28
32

-
-
0,5
0,5
0,5
0,5
1,0
1,0
1,5
2,0
2,5

0,5
1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
1,5
2,0
2,5
3,0
3,5

0,5
1,0
1,0
1,0
1,5
1,5
2,0
3,0
3,5
4,0
5,0

1,0
1,0
1,5
1,5
2,0
2,5
3,0
4,0
4,5
5,0
6,0

5.1.2.3. Odgięcia prętów, haki
Gięcie prętów należy wykonywać  zgodnie z Dokumentacją  Projektową  i  normą  PN-91/S-10042.  Na zimno 
na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d ≤ 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny 
być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 
Wewnętrzna średnica odgięcia prętów zbrojenia głównego, poza odgięciem haka powinna być  nie mniejsza 
niż:
- 5d dla stali klasy A-I,
- 10d dla stali klasy A-II,
- 15d dla stali klasy A-III i A-III N.
W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty 
zbrojenia rozciąganego należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20d.
Minimalne średnice trzpieni używane przy wykonywaniu haków zbrojenia podano w tabeli poniżej.

Średnica  pręta 
zaginanego
[mm]

Stal  gładka 
miękka Rak = 240 
MPa

Stal żebrowana

Rak<400 MPa
400<Rak<500
[MPa]

Rak>500 MPa

        d ≤ 10
10 < d ≤ 20
20 < d ≤ 28
        d > 28

do = 3d
do = 4d
do = 5d
-

do = 3d
do = 4d
do = 6d
do = 8d

do = 4d
do = 5d
do = 7d
-

do = 4d
do = 5d
do = 8d
-

Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać warunki podane dla haków. 
Należy  zwrócić  uwagę  przy  odbiorze  haków i  odgięć  na  ich zewnętrzna  stronę.  Niedopuszczalne  są  tam 
pęknięcia powstałe podczas wyginania.
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Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca, gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10d. Łączenie 
prętów  należy  wykonywać  zgodnie  z  PN-91/S-10042.  Do  zgrzewania  i  spawania  prętów  mogą  być 
dopuszczeni  tylko  spawacze  posiadający  odpowiednie  uprawnienia.  Skrzyżowania  prętów  należy  wiązać 
miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30 % skrzyżowań.
Dopuszczalna różnica długości pręta liczona wzdłuż jego osi od odgięcia do odgięcia w stosunku do podanych 
na rysunku nie powinna przekraczać 10 mm.
Kształty  i  rozmieszczenie  prętów  zbrojeniowych  powinny  być  zgodne  z  Dokumentacją  Projektową 
z równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-91/S-10042.

5.1.3. Montaż zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem musi być skontrolowane i odebrane przez Inspektora nadzoru.
Zbrojenie należy montować  na deskowaniu, przed ustawieniem jego bocznych ścian. Montaż  zbrojenia ław 
fundamentowych podpór wykonuje się  na betonowej  warstwie wyrównawczej.  Dopuszcza się  wcześniejsze 
zmontowanie zbrojenia i docelowe umieszczenie za pomocą dźwigu lub innego urządzenia, pod warunkiem, 
że już po podniesieniu zmontowanego zbrojenia nastąpi sprawdzenie wszystkich połączeń prętów.
Zbrojenie  płyt  powinno  być  układane  bezpośrednio  na  uprzednio  przygotowanym  deskowaniu 
wg naznaczonego  rozstawu  prętów.  Pręty  zbrojeniowe  układane  w  deskowaniu  powinny  być  podparte 
i przymocowane  do betonowych  lub  plastikowych  przekładek  dystansowych,  o wymiarach  zapewniających 
właściwą otulinę, zgodną z Dokumentacją Projektową.
Pręty zbrojeniowe powinny być  łączone zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej przez spawanie 
lub wiązanie drutem. Spawanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-91/S-10042. 
-  Dopuszczalne  odchylenie  strzemion  od  płaszczyzny  prostopadłej  do  zbrojenia  podłużnego  nie powinno 

przekraczać 3 %.
- Dopuszczalna odchyłka w rozstawie strzemion nie powinna przekraczać ± 20 mm.
Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i przekroju elementu żelbetowego powinna wynosić 
co najmniej:

0,07 m -  dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,
0,055 m -  dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,
0,05 m -  dla zbrojenia głównego lekkich podpór i pali,
0,04 m -  dla strzemion lekkich podpór i pali,
0,03 m -  dla zbrojenia głównego dźwigarów,
0,025 m -  dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów.

Układanie zbrojenia bezpośrednio na podłożu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie 
betonowania  jest  niedopuszczalne.  Chodzenie  i  transportowanie  materiałów  po  wykonanym  szkielecie 
zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
Łączenie prętów za pomocą spawania
W mostach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:
-  czołowe, elektryczne, oporowe,
-  nakładkowe spoiny dwustronne -  łukiem elektrycznym,
-  nakładkowe spoiny jednostronne -  łukiem elektrycznym,
-  zakładkowe spoiny dwustronne -  łukiem elektrycznym,
-  zakładkowe spoiny jednostronne -  łukiem elektrycznym,
-  czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,
-  czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
-  czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,
- zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,
Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż –5ºC.
Dopuszcza się  łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz 
zbrojenia z drutów w postaci pętlic. Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju 
wynosi:
- dla prętów żebrowanych -  50 %,
– dla prętów gładkich -  25 %.

Skrzyżowania prętów
Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem wiązałkowym, zgrzewać lub łączyć tzw. Słupkami dystansowymi.
5.2. Montaż kotew.
Prace należy rozpocząć od wyznaczenie zgodnie z Dokumentacją Projektowa lokalizacji kotew. Pręty należy 
przyciąć  na długość  zgodną  z Dokumentacją  Projektową.  Otwory o odpowiedniej  średnicy należy wykonać 
techniką  bezudarową  i  oczyścić  za  pomocą  przedmuchania  sprężonym  powietrzem  bądź  odkurzaczem 
przemysłowym z wszelkich zanieczyszczeń i pyłów. Żywicę należy umieścić w otworze oraz na pręcie w takiej 
ilości aby po wetknięciu pręta nadmiar był wyciśnięty z otworu ma być to sygnałem że nie pozostały w otworze 
przestrzenie wolne bez żywicy. Nadmiar wyciśniętej z otworu żywicy należy usunąć.
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

6.1. Badanie stali zbrojeniowej

Kontrola stali zbrojeniowej obejmuje:
- sprawdzenie wymaganych dokumentów w pkt. 2.2.1.
- oględziny zewnętrzne wg pkt. 2.2.4.
-  sprawdzenie  własności  stali  zbrojeniowej  na  podstawie  atestu  i  stwierdzeniu  zgodności  z  niniejszą 
Specyfikacją – pkt. 2.2.5 i wymaganiami Polskich Norm,
6.2. Kontrola zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania
Przed przystąpieniem do betonowania Inspektor nadzoru przeprowadzi kontrolę zbrojenia i fakt ten potwierdzi 
wpisem  do  Dziennika  Budowy.  Inspektor  nadzoru  powinien  stwierdzić  zgodność  ułożonego  zbrojenia 
z Dokumentacją Projektową i odpowiednimi normami.
Tolerancje cięcia, gięcia i montażu zbrojenia podano w tabeli poniżej.

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchyłka
Długość po przycięciu (L – długość pręta wg 
Dokumentacji Projektowej)

dla L ≤ 6,0 m
dla L > 6,0 m

± 20 mm
± 30 mm

Miejsce odgięcia (w stosunku do wymagań 
Dokumentacji Projektowej)

dla L ≤ 0,5 m
dla 0,5 m < L ≤ 1,5 m
dla L > 1,5 m

± 10 mm
± 15 mm
± 20 mm

Ułożenie  prętów (w stosunku do wymagań 
w Dokumentacji Projektowej):
a) otulina zbrojenia – zmniejszenie wymiaru

< 5 mm

b) otulina zbrojenia – zwiększenie wymiaru 
w  zależności  od  całkowitej  grubości 
elementu (h)

dla h ≤ 0,5 m
dla 0,5 m < h ≤ 1,5 m
dla h > 1,5 m

± 10 mm
± 15 mm
± 20 mm

c)  odległość  między  sąsiednimi 
równoległymi prętami

dla a ≤ 0,05 m
dla 0,05 m < a ≤ 0,20 m
dla 0,20 m < a ≤ 0,40 m
dla a > 0,40 m

± 10 mm
± 15 mm
± 20 mm
± 30 mm

d)  odchylenia  ułożenia  prętów zbrojenia  w 
stosunku  do  wymiarów  elementu  (b  – 
całkowita grubość lub szerokość elementu)

dla b ≤ 0,25 m
dla 0,25 m < b ≤ 0,50 m
dla 0,50 m < b ≤ 1,50 m
dla b > 1,50 m

± 10 mm
± 15 mm
± 20 mm
± 30 mm

Niezależnie od tolerancji podanych w tabeli obowiązują następujące wytyczne:

1.dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm,
2.dopuszczalne  odchylenie  strzemion  od  linii  prostopadłej  do  zbrojenia  podłużnego  nie powinno 

przekraczać 3%,
3.różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 3 mm,
4.dopuszczalna różnica w wykonaniu siatki na jej długości nie powinna przekraczać ± 25 mm,
5.liczba uszkodzonych skrzyżowań  w dostarczonych na budowę  siatkach nie powinna przekraczać  20 % 

w stosunku  do  wszystkich  skrzyżowań  w  siatce.  Liczba  uszkodzonych  skrzyżowań  na  jednym  pręcie 
nie może przekraczać 25 % ogólnej ich liczby na tym pręcie,

6.różnice w rozstawie między prętami głównymi w płycie nie powinny przekraczać ± 0,5 cm,
7.różnice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczać ± 2 cm. 

6.3. Kontrola wykonania kotew.
Przed  przystąpieniem  do  betonowania  należy  sprawdzić  zgodność  rozstawu  kotew  z  Dokumentacją 
Projektową różnica w rozstawie nie powinna być większa niż ± 2 cm. Inspektor nadzoru powinien stwierdzić 
zgodność wykonania kotew z Dokumentacją Projektową wpisem do Dziennika budowy.

7. OBMIAR

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostką obmiaru dla zbrojenia jest 1 [kg] wbudowanej stali zbrojeniowej.
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Do  obliczania  należności  przyjmuje  się  teoretyczną  ilość  [kg]  zmontowanego  zbrojenia  tj.  łączną 
długość prętów  poszczególnych  średnic  pomnożoną  odpowiednio  przez  ich  ciężar  jednostkowy  kg/m. 
Nie dolicza się stali użytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montażowych ani drutu wiązałkowego. 
Nie  uwzględnia  się  też  zwiększonej  ilości  materiału  w  wyniku  stosowania  przez  Wykonawcę  prętów 
o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej.
Dla kotew jest sztuka wykonanej zgodnie z Dokumentacją Projektową kotwy.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Do odbioru Wykonawca zobowiązany jest przedstawić:
- Dokumentacje Projektową  z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami, dokonanymi w trakcie wykonywania 
robót,
- dziennik budowy,
Na  podstawie  wyników  badań  wg  punktu  6  należy  sporządzić  protokóły  odbioru  robót  częściowych 
i ostatecznych. Roboty zanikające należy wpisać do dziennika budowy.
Jeżeli  wszystkie  badania  dały  wyniki  dodatnie,  wykonane  roboty należy uznać  za  zgodne z wymaganiami 
niniejszej SST i odpowiednich norm. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy 
uznać  za  niezgodne  z  wymaganiami  norm  i  Kontraktu.  W  takiej  sytuacji  Wykonawca  obowiązany 
jest doprowadzić roboty do zgodności z SST i odpowiednimi normami i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. PŁATNOŚĆ

Cena jednostkowa wykonania 1 kg zbrojenia obejmuje:
• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• zakup i dostarczenie materiałów,
• wykonanie badań stali,
• oczyszczenie i wyprostowanie prętów zbrojeniowych,
• wygięcie, przycinanie prętów,
• łączenie  spawane  „na  styk”  lub  „na  zakład”  oraz  montaż  zbrojenia  przy  użyciu  drutu  wiązałkowego 

w deskowaniu zgodnie z Dokumentacją Projektową i niniejszą Specyfikacją,
• oczyszczenie terenu robót,
• usunięcie odpadów zbrojenia na składowisko Wykonawcy,
• wykonanie wymaganych badań i kontroli.

Cena jednostkowa wykonania szt. kotwy obejmuje:

• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• zakup i dostarczenie wszelkich niezbędnych materiałów,
• wykonanie techniką bezudarową otworów na kotwy,
• montaż kotwy na żywicę epoksydową,
• oczyszczenie terenu robót,
• usunięcie odpadów zbrojenia na składowisko Wykonawcy,
• wykonanie wymaganych badań i kontroli.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

- PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
- PN-89/H-84023.06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
- PN-89/H-84023.01 Stal określonego stosowania. Wymagania ogólne. Gatunki.
- PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
- PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe  i sprężone. Projektowanie. 
- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.
- PN-EN ISO 7438:2002   Metale. Próba zginania.
- PN-EN 10002-1:2004   Metale. Próba rozciągania. Część 1: Metoda badania w temperaturze otoczenia.
- Zalecenia  stosowania  w  budownictwie  mostowym  nowych  gatunków  i  asortymentów  stali.  IBDiM, 
Warszawa 2002 r.
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M-13.00.00

BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  SST  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  betonowych  w związku 
z Remontu mostu w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach 

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu:
– betonu ścian oporowych,
– betonu kap chodnikowych i płyty pomostu,
– płyt przejściowych,

1.4. Określenia podstawowe

Beton zwykły  -  beton o gęstości  powyżej  1,8 kg/dm3 wykonany z cementu,  wody,  kruszywa  mineralnego 
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.
Zaczyn cementowy  - mieszanina cementu i wody.
Zaprawa  -  mieszanina  cementu,  wody,  składników  i  ewentualnych  dodatków  przechodzących  przez  sito 
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Zarób  mieszanki  betonowej  –  ilość  mieszanki  jednorazowo  otrzymanej  z  urządzenia  mieszającego 
lub pojemnika transportowego.
Partia betonu  – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w 
okresie umownym – nie dłuższym niż  1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych 
samych warunkach.
Klasa betonu  – symbol literowo–liczbowy (np. B35) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości 
na ściskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb

G (np. beton klasy B30 przy  Rb
G = 30 

MPa).
Nasiąkliwo ść  betonu  –  stosunek  masy wody,  którą  zdolny  jest  wchłonąć  beton  do  jego  masy w stanie 
suchym.
Stopie ń  mrozoodporno ści  -  symbol  literowo–liczbowy  (np.F150),  klasyfikujący beton pod względem  jego 
odporności na działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania 
próbek betonowych.
Stopie ń  wodoszczelno ści  -  symbol  literowo–liczbowy  (np.  W4),  klasyfikujący  beton  pod  względem 
przepuszczalności  wody;  liczba  po  literze  W  oznacza  dziesięciokrotną  wartość  ciśnienia  wody  w  MPa, 
działającego na próbki betonowe.
Rusztowania  mostowe  –  pomocnicze  budowle  czasowe,  służące  do  wykonania  projektowanego  obiektu 
mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe, niosące.
Rusztowania robocze  – rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi.
Rusztowania  monta żowe  -  rusztowania  służące  do  przenoszenia  obciążeń  od  montowanej  konstrukcji 
z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi.
Rusztowania  nios ące -  rusztowania  służące  do  przenoszenia  obciążeń  od  deskowań  i od konstrukcji 
betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru sprzętu i ludzi,  do czasu uzyskania przez 
nie wymaganej nośności oraz od ciężaru sprzętu i ludzi.
Pozostałe  określenia  podane  w  niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  polskimi  normami 
i określeniami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
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Niniejsza  SST  dotycząca  betonu,  jego składników:  cementu,  kruszywa,  wody  oraz  domieszek  i dodatków 
jest zgodna z normą PN-EN 206-1:2003 i jej nie zastępuje, lecz jedynie uściśla jej postanowienia.

Przy wykonywaniu betonów należy przestrzegać wymagań wydanych przez GDDP w 1990 r. - „Wymagania 
i zalecenia  dotyczące  wykonania  betonów  do  konstrukcji  mostowych”  oraz  Dz.  U.  63  –  „Rozporządzenie 
Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  30.05.2000  r.  w sprawie  warunków technicznych,  jakim 
powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Składniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement

a) Rodzaj i skład cementu

Do wykonania betonu B30 powinien zostać zastosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy „42,5 
NA”, spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002, z zastrzeżeniem, aby cement ten charakteryzował się 
następującym składem:

• zawartość krzemianu trójwapniowego – alitu  (C3S) – nie większa niż 60 %,
• zawartość glinianu trójwapniowego C3A – nie większa 7 %,
• zawartość C4AF + 2xC3A – nie większa niż 20 %,
• zawartość alkaliów do 0,6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9 %.

b) Akceptacja poszczególnych partii cementu

Każda  partia  cementu  do  wykonania  mieszanki  betonowej  musi  uzyskać  akceptację  Inspektora  Nadzoru. 
Cement  pochodzący  z  każdej  dostawy  musi  spełniać  wymagania  zawarte  w  PN-EN  197-1:2002.  Nie 
dopuszcza się występowania w cemencie grudek nie dających się rozgnieść w palcach.
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:
• oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,
• oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996,
• sprawdzenie  zawartości  grudek  (zbryleń)  cementu  nie  dających  się  rozgnieść  w  palcach 

i nie ozpadających się w wodzie.
W przypadku, gdy w/w kontrola wykaże niezgodność z normami cement nie może być użyty do betonu.

2.1.2. Kruszywo

2.1.2.1. Rodzaj kruszywa

Do  betonu  klasy  B30  należy  stosować  kruszywo  mineralne  odpowiadające  wymaganiom  normy  PN-EN 
12620:2004,  z tym,  że  marka  kruszywa  nie  powinna  być  niższa  niż  klasa  betonu.  Ponadto  zgodnie 
z „Wymaganiami GDDP” kruszywo powinno odpowiadać dodatkowym wymaganiom, które zestawiono poniżej.

2.1.2.2. Kruszywo grube

Do  betonu  klasy  B30  należy  stosować  grysy  granitowe,  bazaltowe  lub  z  innych  skał  zbadanych  przez 
uprawnioną jednostkę badawczą o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Zawartość w grysach podziarna nie powinna przekraczać 5%, a zawartość nadziarna 10 %. 
W kruszywie grubym nie dopuszcza się grudek gliny.

2.1.2.3. Kruszywo drobne

Kruszywem  drobnym  powinny  być  piaski  o  uziarnieniu  do  2  mm pochodzenia  rzecznego  lub kompozycja 
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosić:
• do 0,25 mm 14 – 19%, 
• do 0,5 mm 33 – 48%,
• do 1 mm 57 – 76% 

2.1.2.4. Zawartość pyłów i zanieczyszczeń

W zakresie zanieczyszczeń kruszywa powinny odpowiadać warunkom podanym poniżej w tabeli:
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Rodzaj zanieczyszczenia
Dopuszczalna zawartość

kruszywo grube kruszywo drobne

Pyły mineralne do 1,0 % do 1,5 %

Zanieczyszczenia obce do 0,25 % do 0,25 %

Zanieczyszczenia 
organiczne

*) *)

Ziarna nieforemne do 20 % -

Grudki gliny 0 %

*) w ilości nie dającej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.1.2.5. Właściwości fizyczne i chemiczne kruszywa

Właściwości  fizyczne i  chemiczne kruszywa  powinny odpowiadać  wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 
oraz spełniać dodatkowo wymagania w.

Rodzaj zanieczyszczenia
Dopuszczalna zawartość

kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartość związków siarki do 0,1 % do 0,2 %

Wskaźnik rozkruszenia:

Grysy granitowe

Grysy bazaltowe

do 16,0 %

do 8,0 %

-

-

Nasiąkliwość do 1,2 % -

Mrozoodporność do 2,0 % *)

do 10,0 % **)

-

-

*) wg metody bezpośredniej
**) wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezpośrednia)

Reaktywność alkaliczna

Reaktywność  alkaliczna  kruszywa  z  cementem  stosowanym  do  produkcji  oznaczana  jest  wg  PN-91/B-
06714/34 i nie powinna wywoływać zmian liniowych większych niż 0,1 %.

2.1.2.6. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, która 
powinna być wydana na podstawie:

� świadectwa jakości (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawcę i zawierającego wyniki pełnych 
badań  zgodnie  z  PN-EN  12620:2004 oraz  okresowo  wynik  badania  specjalnego  dotyczącego 
reaktywności alkalicznej,

� przeprowadzonych na budowie badań kruszywa grubego obejmujących:
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000,
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-EN 933-4:2001,

- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12,
- oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

2.1.2.7. Uziarnienie kruszywa
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Do  betonów  klasy  B30  należy  stosować  kruszywo  o  łącznym  uziarnieniu  mieszczącym  się  w  granicach 
podanych na poniższym wykresie.

Graniczne krzyw e uziarnienia kruszyw a 0 - 16 m m
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Różnice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjętej do ustalania 
składu betonu nie powinny przekroczyć wartości podanych w tablicy poniżej:

Frakcje mieszanki i kruszywa Maksymalna różnica

Frakcje pyłowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm ± 10 %

Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm ± 10 %

Zawartość poszczególnych frakcji powyżej 5 mm ± 20 %

2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna pochodzić  ze źródeł  nie budzących żadnych wątpliwości,  lub dobrze zbadanych. 
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Do produkcji mieszanek betonowych można stosować:
-   domieszki uplastyczniające,
-   domieszki upłynniające (superplastyfikatory),
-   domieszki zwiększające wiąźliwość wody,
-   domieszki napowietrzające,
-   domieszki przyspieszające wiązanie,
-   domieszki opóźniające wiązanie,
-   domieszki przyspieszające początkowy przyrost wytrzymałości (twardnienie),
-   domieszki i dodatki uszczelniające,
-   domieszki i dodatki mineralne,
-   domieszki mrozochronne,
Zaleca się  stosowanie do mieszanek  betonowych  domieszek  chemicznych  o działaniu  napowietrzającym i 
uplastyczniającym.  Rodzaj  domieszki,  jej  ilość  i  sposób  stosowania  powinny  być  zaakceptowane  przez 
Inspektora Nadzoru. Do akceptacji można przedstawić  tylko te środki,  które posiadają  aprobatę  techniczną 
IBDiM. Zaleca się sprawdzanie skuteczności domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.
Stosowane domieszki i dodatki nie mogą powodować nadmiernego skurczu betonu.

2.2. Skład mieszanki betonowej

Skład  mieszanki  betonowej  powinien  być  ustalony  zgodnie  z  normą  PN-EN  206-1:2003  oraz  zgodnie 
z „Wymaganiami GDDP”, a mianowicie: 
a) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki 

w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. W celu polepszenia właściwości mieszanki betonowej i betonu 
zaleca się stosowanie domieszek wg 2.1.4.,

b)  przy  projektowaniu  składu  mieszanki  betonowej  zagęszczanej  przez  wibrowanie  i  dojrzewającej 
w warunkach naturalnych (przy średniej temperaturze dobowej nie większej niż 10°C), średnie wymagane 
wytrzymałości na ściskanie betonu poszczególnych klas przyjmuje się równe wartościom 1,3 Rb

G.
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W przypadku odmiennych warunków wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, 
dojrzewanie  w  warunkach  podwyższonej  temperatury)  należy  uwzględnić  wpływ  takich  czynników 
na wytrzymałość betonu,

c) wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 {wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5),
d) konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej, sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza się 

badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach budowy,
e)  stosunek  poszczególnych  frakcji  kruszywa  grubego  ustalany  doświadczalnie  powinien  odpowiadać 

najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-
EN 206-1:2003 nie powinna przekraczać:
- wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
- przedziałów wartości podanych w poniższej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.

Uziarnienie kruszywa, [mm] 0÷16 0÷31,5

Zawartość  powietrza, 
[%]

Beton  narażony  na  czynniki 
atmosferyczne

3,5÷5,5 3÷5

Beton  narażony  na  stały 
dostęp  wody  przed 
zamarznięciem

4,5÷6,5 4÷6

f) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż:
- 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm

 - 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
g) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:
– z ustalonym  optymalnym  składem kruszywa  grubego wykonuje  się  kilka (3÷5) mieszanek betonowych 
o ustalonym  teoretycznie  stosunku c/w i  o  wymaganej  konsystencji  zawierających  różną,  ale  nie  większą 
od dopuszczalnej ilość piasku,
– za  optymalną  ilość  piasku  przyjmuje  się  taką,  przy  której  mieszanka  betonowa  zagęszczona  przez 
wibrowanie charakteryzuje się największą masą objętościową.

h) Maksymalna ilości cementu w dla betonu klasy B30 wynosi 400 kg/m3. 
Dopuszcza się przekroczenie tej ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach, za zgodą  Inspektora 

Nadzoru.

2.3. Wymagane wła ściwo ści betonu

Na budowie należy stosować klasy betonu określone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normą PN-
91/S-10042.
Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione poniżej w tablicy.

Cecha Wymaganie Metoda badań wg
Nasiąkliwość do 4 % PN-EN 206-1:2003
Wodoszczelność większa od 0,8 MPa (W8) PN-EN 206-1:2003

Mrozoodporność

ubytek  masy nie  większy od 5 
%  spadek  wytrzymałości  nie 
większy  od  20  %  po  150 
cyklach  zamrażania  i 
odmrażania (F150)

PN-EN 206-1:2003

3.  SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Zastosowany sprzęt musi gwarantować zachowanie wymagań jakościowych robót i musi być zaakceptowany 
przez Inspektor Nadzoru.

Dozowanie składników

Dozatory  muszą  mieć  aktualne  świadectwo  legalizacji.  Składniki  muszą  być  dozowane  wagowo.  Wagi 
do dozowania  cementu  powinny  być  kontrolowane  co  najmniej  raz  na  dwa  miesiące  i rektyfikowane 
na rozpoczęcie  produkcji,  a  następnie  przynajmniej  raz  na  rok.  Urządzenia  dozujące  wodę  powinny  być 
sprawdzane co najmniej raz na miesiąc.

Mieszanie składników
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Mieszanie  składników  musi  odbywać  się  wyłącznie  w  betoniarkach  o  wymuszonym  działaniu  (zabrania 
się stosowania  mieszarek  wolnospadowych).  Objętość  mieszalników  betoniarek  musi  zabezpieczać 
pomieszczenie wszystkich składników ważonych bez wyrzucania na zewnątrz.

Transport i podawanie mieszanki

Transport i podawanie mieszanki omówiono w pkt. 4.3. niniejszej Specyfikacji.

Zagęszczanie

Do zagęszczania  mieszanki betonowej  stosować  wibratory wgłębne o częstotliwości  min.  6000 drgań/min. 
Z buławami  o  średnicy  nie  większej  od  0,65  odległości  między  prętami  zbrojenia  krzyżującymi 
się w płaszczyźnie poziomej.

Belki  i  łaty  wibracyjne  stosowane  do  wyrównywania  powierzchni  betonu  płyt  pomostów  powinny 
charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości.

4.  TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe 
wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosić 50±2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach 
powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002.
Dla  cementu  luzem  należy  stosować  cementowagony  i  cementosamochody  wyposażone  we  wsypy 
umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement 
wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002.
Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być  dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz 
sygnaturę  odbiorczą  kontroli  jakości  wg  PN-EN  197-1:2002  (z  uwzględnieniem  dodatkowych  „Wymagań 
GDDP”).
Miejsca przechowywania cementu mogą być  następujące:
-  dla  cementu  pakowanego  (workowanego):  składy  otwarte  (wydzielone  miejsca  zadaszone  na  otwartym 
terenie  zabezpieczone  z  boków  przed  opadami)  lub  magazyny  zamknięte  (budynki  lub  pomieszczenia 
o szczelnym dachu i ścianach),
-  dla  cementu  luzem  :  magazyny  specjalne  (zbiorniki  stalowe,  żelbetowe  lub  betonowe  przystosowane 
do pneumatycznego  załadowania  i  wyładowania  cementu  luzem,  zaopatrzone  w urządzenia 
do przeprowadzania kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania 
pomiarów poziomu cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).
Podłoża  składów otwartych powinny być  twarde i  suche, odpowiednio pochylone,  zabezpieczające cement 
przed ściekaniem wody deszczowej i zanieczyszczeniem.
Podłogi magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste zabezpieczające cement przed zawilgoceniem 
i zanieczyszczeniem.
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależny jest od miejsca przechowywania.  Cement nie może 
być użyty do betonu po okresie:
- 10 dni w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,
- po upływie trwałości podanego przez wytwórnię w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.
Każda  partia  cementu  posiadająca  oddzielne  świadectwo  jakości  powinna  być  przechowywana  osobno 
w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.

4.2. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo  należy  przechowywać  na  dobrze  zagęszczonym  i  odwodnionym  podłożu  w  warunkach 
zabezpieczających  je  przed  rozfrakcjowaniem,  zanieczyszczeniem  oraz  zmieszaniem  z kruszywem  innych 
klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków.

4.3. Transport i podawanie mieszanki betonowej

4.3.1. Środki do transportu betonu

Masę  betonową  należy  transportować  środkami  nie  powodującymi  segregacji  ani  zmian  w składzie  masy 
w stosunku do stanu początkowego.
Masę  betonową  można  transportować  mieszalnikami  samochodowymi  („gruszkami").  Ilość  gruszek  należy 
dobrać  tak,  aby zapewnić  wymaganą  szybkość  betonowania  z uwzględnieniem  odległości  dowozu,  czasu 
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 
samochodów skrzyniowych ani wywrotek.
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4.3.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu powinien wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż:
• 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
• 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
• 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

4.3.3. Podawanie masy betonowej

Do  podawania  mieszanek  należy  stosować  pojemniki  o  konstrukcji  umożliwiającej  łatwe  ich  opróżnianie 
lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także przenośniki taśmowe 
jednosekcyjne przy zachowaniu następujących warunków:
a)  masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy transporci e 

w dół,
d)  przenośnik  powinien  być  wyposażony  w  urządzenie  do  równomiernego  wysypywania  masy  oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien 
być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odległość transportu nie przekracza 10 m.

Podawanie  masy  betonowej  pompami  lub  pneumatycznie  powinno  odbywać  się  ściśle  wg  odpowiednich 
instrukcji opracowanych dla danego urządzenia.

5.  WYKONANIE ROBÓT

Ogólne wymagania wykonywania robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

5.1. Roboty betonowe

5.1.1.  Zalecenia ogólne

Rozpoczęcie robót betoniarskich może nastąpić  po sporządzeniu  przez Wykonawcę  zaakceptowanej  przez 
Inspektora Nadzoru dokumentacji obejmującej projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien zawierać:
9 wybór składników betonu,
10 opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
11 sposób wytwarzania mieszanki betonowej,
12 sposób transportu mieszanki betonowej,
13 kolejność i sposób betonowania,
14 wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,
15 sposób pielęgnacji betonu,
16 warunki rozformowania konstrukcji,
17 zestawienie koniecznych badań.
Roboty betonowe powinny być wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251 
oraz zgodnie z „Wymaganiami GDDP”.
Wykonywanie  masy  betonowej  powinno  odbywać  na  podstawie  recepty  roboczej  zaakceptowanej  przez 
Inspektora  Nadzoru.  Dane  dotyczące  mieszanki  roboczej  powinny  być  umieszczone  w sposób  trwały 
na tablicy,  w odniesieniu  do 1 m3 betonu i  do jednego zarobu.  Tablice powinny być  ustawiane w pobliżu 
miejsca mieszania betonu.

�  Mieszanka betonowa

a) Dozowanie składników

Dozowanie składników do mieszanki betonowej powinno być dokonywane wagowo z dokładnością:
- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,
- 3 % - przy dozowaniu kruszywa.
Przy  dozowaniu  składników  powinno  się  uwzględniać  korektę  związaną  ze  zmiennym  zawilgoceniem 
kruszywa.
Dla wody i dodatków dozwolone jest również dozowanie objętościowe.

b) Mieszanie składników

Czas mieszania należy ustalić doświadczalnie, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.

5.1.3. Podawanie i układanie mieszanki betonowej

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić:
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- położenie zbrojenia,
- zgodność rzędnych z Dokumentacją Projektową,
- czystość deskowania, 
- obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie. Należy 
pamiętać  o  wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów,  nisz,  zagłębień,  zamocowań  zgodnie z Dokumentacją 
Projektową.
Wszystkie  konsekwencje  wynikające  z  braku  lub  nieprawidłowości  tych  elementów  obciążają  całkowicie 
Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu 
prac własnych i towarzyszących (wykonywanych przez innych Podwykonawców).

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać  z wysokości większej niż  0,75 m od powierzchni, na którą spada. 
W przypadku,  gdy  wysokość  ta  jest  większa,  należy  mieszankę  podawać  za  pomocą  rynny  zsypowej 
(do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m).

5.1.4. Zagęszczanie betonu

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:
– wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie 
większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,

– podczas  zagęszczania  wibratorami  wgłębnymi  nie  wolno  dotykać  zbrojenia  ani  deskowania  buławą 
wibratora,

– podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5-8 cm w warstwę 
poprzednią  i  przytrzymywać  buławę  w jednym miejscu w czasie 20-30 sek.,  po czym wyjmować  powoli  w 
stanie wibrującym,

– kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być  od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem 
skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi 0,35÷0,7 m,

– czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną  w jednym miejscu powinien 
wynosić od 30 do 60 sek,,

– zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 
do  1,5  m w  kierunku długości  elementu.  Rozstaw  wibratorów  należy  ustalić  doświadczalnie,  tak  aby  nie 
powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne.

Oprzyrządowanie,  czasy  i  sposoby  wibrowania  powinny  być  uzgodnione  i  zatwierdzone  przez  Inspektora 
Nadzoru. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów.

5.1.5. Przerwy w betonowaniu

a)  przerwy  w  betonowaniu  należy  sytuować  w  miejscach  uprzednio  przewidzianych  i uzgodnionych 
z Inspektorem Nadzoru.
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru, 
a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą,  że powinna ona być  prostopadła do kierunku 
naprężeń głównych.
Powierzchnia  betonu  w  miejscu  przerwania  betonowania  powinna  być  starannie  przygotowana 
do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:
• usunięcie z powierzchni  betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego 

szkliwa cementowego,
• obfite  zwilżenie  wodą  i  narzucenie  kilkumilimetrowej  warstwy  zaprawy  cementowej  o  stosunku 

zbliżonym  do  zaprawy  w  betonie  wykonywanym,  albo  też  narzucenie  cienkiej  warstwy  zaczynu 
cementowego.

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.
b)  W przypadku przerwy  w układaniu  betonu zagęszczonego  przez  wibrowanie,  wznowienie  betonowania 

nie powinno  się  odbyć  później  niż  w  ciągu  3  godzin  lub  po  całkowitym  stwardnieniu  betonu.  Jeżeli 
temperatura powietrza jest wyższa niż  20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekrac zać 2 godzin. 
Po wznowieniu  betonowania  należy  unikać  dotykania  wibratorem  deskowania,  zbrojenia  i  poprzednio 
ułożonego betonu.

5.1.6. Wymagania przy pracy w nocy

W  przypadku  gdy  betonowanie  konstrukcji  wykonywane  jest  także  w  nocy,  konieczne  jest  wcześniejsze 
przygotowanie  odpowiedniego  oświetlenia  zapewniającego  prawidłowe  wykonawstwo  robót  i  dostateczne 
warunki bezpieczeństwa pracy.

5.1.7. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu
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a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowuj ąc 
warunki  umożliwiające  uzyskanie  przez  beton  wytrzymałości  co  najmniej  15  MPa  przed  pierwszym 
zamarznięciem.  Uzyskanie  wytrzymałości  15  MPa  powinno  być  zbadane  na  próbkach  przechowywanych 
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. Przy przewidywanym spadku temperatury poniżej 
0°C  w  okresie  twardnienia  betonu  nale ży  wcześniej  podjąć  działania  organizacyjne  pozwalające 
na odpowiednie osłonięcie, a wyjątkowo podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody 
Inspektora  Nadzoru  oraz  zapewnienia  mieszanki  betonowej  o  temperaturze  +10°C  w chwili  układania 
i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni.

b) Zabezpieczenie podczas opadów

Przed przystąpieniem do betonowania  należy przygotować  sposób postępowania  na wypadek  wystąpienia 
ulewnego  deszczu.  Konieczne  jest  przygotowanie  odpowiedniej  ilości  osłon  wodoszczelnych 
dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.

5.1.8. Pielęgnacja betonu

a)  Bezpośrednio  po  zakończeniu  betonowania  zaleca  się  przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi  osłonami 
wodoszczelnymi  zapobiegającymi  odparowaniu  wody  z  betonu  i  chroniącymi  beton  przed  deszczem 
i nasłonecznieniem,

b) Przy temperaturze otoczenia wyższej  niż  +5°C nale ży nie później  niż  po 12 godzinach od zakończenia 
betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez 
polewanie co najmniej 3 razy na dobę),

c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył 
z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie 
jakości pielęgnowanej powierzchni,

d) Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004,
e) W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami,
f)  Rozformowanie  konstrukcji  może  nastąpić  po  osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  rozformowania 

dla konstrukcji monolitycznych zgodnie z normą PN-63/B-06251.

5.1.9. Wykańczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonów obowiązują następujące wymagania:

a)  wszystkie  betonowe  powierzchnie  muszą  być  gładkie  i  równe,  bez  zagłębień,  wybrzuszeń  ponad 
powierzchnię, pęknięcia są niedopuszczalne,

c) pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulenie zbrojenia betonu będzie nie mniejsze 
niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 powierzchni odpowiedniej ściany

e)  kształtowanie  odpowiednich  spadków  poprzecznych  i  podłużnych  powinno  następować  podczas 
betonowania elementu. 

f)  gładkość  powierzchni  powinna  cechować  się  brakiem lokalnych  progów,  raków,  wgłębień  i wybrzuszeń, 
wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm,

h) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń  deskowań  lub inną  i wystają 
z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną     powierzchnią betonu 
a otwory powinny być  wypełnione zaprawą  cementową.  Wszystkie    uszkodzenia powierzchni powinny być 
naprawione  na  koszt  Wykonawcy.  Części  wystające  powinny  być  skute  lub  zeszlifowane,  a  zagłębienia 
wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Bardzo  duże  ubytki  i  nierówności  płyty  przekraczające  2  cm  należy  naprawić  betonem  cementowym 
bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.2. Deskowania
Deskowanie  powinno  w  czasie  eksploatacji  zapewnić  sztywność  i  niezmienność  konstrukcji  oraz 
bezpieczeństwo  konstrukcji.  W  przypadkach  stosowania  nietypowych  deskowań  projekt  ich  powinien  być 
każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadających warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej 
i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia 
i obciążania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowań powinna umożliwić łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia.
Tarcze  deskowań  dla  betonów ciekłych  powinny  być  tak  szczelne,  aby zabezpieczały  przed wyciekaniem 
zaczynu cementowego z masy betonowej. 
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Złączenia szalunków powinny być  regularne. Ślad w betonie na złączach szalunków nie może być  większy 
niż 2 mm.
Deskowania  powinny  być  wykonane  ściśle  według  ich  dokumentacji  technicznej  i  przed  wypełnieniem 
mieszanką  betonową  dokładnie  sprawdzone,  aby  wykluczały  możliwość  jakichkolwiek  zniekształceń 
lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji.
Prawidłowość wykonania deskowań powinna być stwierdzona przez kontrolę techniczną.
Deskowania  nieimpregnowane,  przed wypełnieniem ich mieszanką  betonową  powinny być  obficie  zlewane 
wodą, zaś szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.3.Rusztowania

• Wymagania wstępne

Wykonanie  rusztowań  powinno  zapewnić  prawidłowość  kształtu  i  wymiarów  formowanego  elementu 
konstrukcji.
Przed przystąpieniem do budowy rusztowań  Wykonawca przygotuje i  przedłoży do akceptacji Inspektorowi 
Nadzoru  projekt techniczny rusztowań  roboczych,  niosących  i  montażowych.  Projekt ten będzie  wykonany 
zgodnie z wytycznymi WP-D.DP31 „Rusztowania dla budowy mostów stalowych,  żelbetowych lub z betonu 
sprężonego” oraz będzie uwzględniał wymagania niniejszej Specyfikacji.

• Wykonanie rusztowań

Rusztowania powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu geometrycznego 
i bezpieczeństwo konstrukcji.
Do  rusztowań  należy  używać  drewna  w  dobrym  stanie,  bez  uszkodzeń  mogących  mieć  wpływ  na jego 
wytrzymałość. Drewno powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-75/D-96000.
We wszystkich konstrukcjach rusztowań należy stosować kliny z drewna twardego lub inne rozwiązania, które 
umożliwiają właściwą regulację rusztowań.
Rusztowania stalowe powinny być wykonywane z kształtowników, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali 
St3SX, St3SY lub St3S dla elementów spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 
wg PN-81/H-84023. Można również stosować stal o podwyższonej wytrzymałości 18G2A wg PN-86/H-84018. 
Elementy z innych gatunków stali mogą być  stosowane pod warunkiem ustalenia naprężeń  dopuszczalnych 
i stwierdzenia spawalności stali przez odpowiednie placówki naukowo-badawcze.
Do łączenia elementów rusztowań należy stosować śruby z łbem sześciokątnym, które powinny odpowiadać 
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakrętkami wg PN-86/M-82144.
Ściągi  do  usztywnienia  rusztowań  należy  wykonywać  ze  stali  okrągłej  St3SX,  St3SY  zgodnie 
z PN-75/H-93200/00, a nakrętki rzymskie napinające wg PN-57/M-82269.

• Rozbiórka rusztowań

Całkowita rozbiórka rusztowań może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości wymaganej przez PN-
B-06251. Rusztowanie należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem, unikając jednoczesnego usunięcia 
większej liczby podpór. Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać według PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

6.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej

6.1.1.  Zakres kontroli

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-EN 206-1:2003:
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartość powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymałość betonu na ściskanie,
- nasiąkliwość betonu,
- odporność betonu na działanie mrozu,
- przepuszczalność wody przez beton.
Zwraca  się  uwagę  na  konieczność  wykonania  planu  kontroli  jakości  betonu  zawierającego  m.in.  podział 
obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe określenie liczności i terminów 
pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się podczas projektowania składu mieszanki betonowej i następnie 
przy  stanowisku  betonowania,  co  najmniej  2  razy  w  czasie  jednej  zmiany  roboczej,  a  w tym  raz  na  jej 
początku. Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:
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± 20 % ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be,
± 1 cm - opadu stożka przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu 
w  mieszance,  przy  zachowaniu  stałego  stosunku  wodno-cementowego  w/c  (cementowo-wodnego  c/w), 
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt 2.1.4. niniejszej Specyfikacji.

6.1.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się  metodą  ciśnieniową  podczas 
projektowania składu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających, co najmniej raz 
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać: 
-   wartości 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających,
-  przedziałów  wartości  podanych  w  rozdz.  2.2.  niniejszej  Specyfikacji  w  tabeli  w  przypadku  stosowania 
domieszek napowietrzających.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczności nie 
mniejszej niż: 1 próbkę na 100 zarobów,1 próbkę na 50 m3 betonu, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki 
na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 
betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-EN 206-1:2003. Ocenie podlegają wszystkie 
wyniki badania próbek pobranych z partii.
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na próbkach kontrolnych 
150x150x150 mm spełnia następujące warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych próbek - n, mniejszej niż 15
G
bi RR ⋅≥ αmin, [1]

gdzie:
Ri,min -  najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z n próbek,
α - zależny od liczby próbek n wg tabeli,
Rb

G - wytrzymałość gwarantowana

Liczba  próbek  - 
n α

od 3 do 4 1.15

od 5 do 8 1.10

od 9 do 14 1.05

W przypadku, gdy warunek [ 1 ] nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej klasie, 
jeśli spełnione są następujące warunki [2] i [3].

G
bi RR ≥min,                 [2]

oraz
G
bRR ⋅≥ 2,1                [3]

gdzie:
       R  - średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru:

      ∑
=

⋅=
n

i
iR

n
R

1

1
[4]

w którym Ri – wytrzymałość poszczególnych próbek

b) przy  liczbie  kontrolowanych  próbek n równej  lub  większej  niż  15 zamiast  warunku [1]  lub  połączonych 
warunków [2] i [3] obowiązuje następujący warunek [5]:

      G
bRsR ≥⋅− 64,1

w którym:

R - średnia wartość wg wzoru [4]
s - odchylenie standardowe wytrzymałości obliczone dla serii próbek n wg wzoru:

43



REMONT MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 102024F ULICA KOŚCIUSZKI, NA KANALE MŁYNÓWKA W MAŁOMICACH

     2

1

)(
1

1
RR

n
s

n

i
i −

−
= ∑

=

      [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, wg wzoru [6] jest większe od wartości  R⋅2,0 , 

gdzie  R wg  wzoru  [4],  zaleca  się  ustalenie  i  usunięcie  przyczyn  powodujących  zbyt  duży  rozrzut 
wytrzymałości.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie są spełnione, kontrolowaną  partię betonu należy zakwalifikować do 
odpowiedniej  niższej  klasy.  W  uzasadnionych  przypadkach  przeprowadzić  można  dodatkowe  badania 
wytrzymałości  betonu  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji  lub  elementu  albo  badania  nieniszczące 
wytrzymałości  betonu wg PN-74/B-06261 lub  PN-EN 12504-2:2002. Jeżeli  wyniki  tych badań  dodatkowych 
będą pozytywne, to beton można uznać za odpowiadający wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu

Sprawdzenie  nasiąkliwości  betonu  przeprowadza  się  przy  ustalaniu  składu  mieszanki  betonowej  oraz 
na próbkach pobranych  przy  stanowisku betonowania  zgodnie  z  planem  kontroli,  lecz  co najmniej  3  razy 
w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie nasiąkliwości 
na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji.  Oznaczanie  nasiąkliwości  na  próbkach  wyciętych  z  konstrukcji 
przeprowadza się co najmniej na 5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu

Sprawdzenie  stopnia  mrozoodporności  betonu  przeprowadza  się  na  próbkach  wykonanych  w  warunkach 
laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy stanowisku 
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie 
rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca się badanie na próbkach wyciętych z konstrukcji.
Do  sprawdzania  stopnia  mrozoodporności  betonu  w  elementach  mających  styczność  ze  środkami 
odmrażającymi, zaleca się stosowanie badania wg metody przyśpieszonej (wg PN-EN 206-1:2003).
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki:

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-EN 206-1:2003:
-  próbka nie wykazuje pęknięć,
-  łączna  masa ubytków  betonu  w  postaci  zniszczonych  narożników  i  krawędzi,  odprysków kruszywa  itp. 
nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe 
niż 20%,
b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-EN 206-1:2003:
- próbka nie wykazuje pęknięć
-  ubytek  objętości  betonu  w  postaci  złuszczeń,  odłamków i  odprysków  nie  przekracza  w  żadnej  próbce 
wartości 0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton

Sprawdzenie  stopnia  wodoszczelności  betonu  przeprowadza  się  na  próbkach  wykonanych  w  warunkach 
laboratoryjnych  podczas  projektowania  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na  próbkach  pobieranych  przy 
stanowisku  betonowania  zgodnie  z  planem  kontroli,  lecz  co  najmniej  raz w okresie  betonowania,  ale  nie 
rzadziej niż  1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli 
pod ciśnieniem wody równym 0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-EN 206-1:2003, 
nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.

6.1.8. Pobranie próbek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań  laboratoryjnych przewidzianych normą 
PN-EN  206-1:2003  oraz   „Wymaganiami  GDDP”  oraz  gromadzenie,  przechowywanie  i  okazywanie 
Inspektorowi nadzoru wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badań dla betonu

Badania betonu obejmują:
- badanie składników betonu,
- badanie mieszanki betonowej,
- badanie betonu.
Zestawienie wymaganych badań betonu wg PN-EN 206-1:2003 podano w tabeli poniżej.
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Rodzaj badania Metoda badania wg Termin  lub  częstość 
badania

Badania 
składników 
betonu

- Badanie cementu
- czasu wiązania
- zmiany objętości
- obecności grudek

PN-EN 196-3
PN-EN 196-3
PN-EN 206-1:2003 

Bezpośrednio  przed 
użyciem  każdej 
dostarczonej partii

- Badanie kruszywa
 - składu ziarnowego
 - kształtu ziaren
 - zawartości pyłów
 - zawartości zanieczyszczeń
 - wilgotności

PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-4:2001
PN-78/B-06714/13
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/18

j.w.

- Badanie wody PN-EN 1008:2004 Przy  rozpoczęciu  robót 
i  w  przypadku 
stwierdzenia 
zanieczyszczeń

- Badania  dodatków  i 
domieszek

PN-EN 934-2:2002
Instrukcja  ITB  nr 
206/77,
świadectwa 
dopuszczenia  do 
stosowania

j.w.

Badania 
mieszanki 
betonowej

• Urabialności PN-EN 206-1:2003 Przy rozpoczęciu robót
• Konsystencji PN-EN 206-1:2003 Przy  projektowaniu 

recepty  i  2  razy  na 
zmianę roboczą

• Zawartości powietrza PN-EN 206-1:2003 j.w.

Badania betonu

8. Wytrzymałość na ściskanie PN-EN 206-1:2003 Po  ustaleniu  recepty  i 
po  wykonaniu  każdej 
partii betonu

9. Wytrzymałość  na ściskanie 
– badania nieniszczące

PN-74/B-06261
PN-EN 12504-2:2002 

W  przypadkach 
technicznie 
uzasadnionych

10. Nasiąkliwość PN-EN 206-1:2003 Po ustaleniu  recepty,  3 
razy  w  okresie 
wykonywania 
konstrukcji i raz na 5000 
m3 betonu

11. Mrozoodporność PN-EN 206-1:2003 j.w.
12. Przepuszczalność wody PN-EN 206-1:2003 j.w.

6.2. Kontrola deskowań 

Sprawdzenie  deskowań  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  poziomicą,  łatą  i porównanie 
z projektem oraz PN-63/B-06251.

7. OBMIAR

Nie dotyczy

8. ODBIÓR ROBÓT

Nie dotyczy

9.  PŁATNOŚĆ

Nie dotyczy

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

1.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
2.  PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
3.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku.

45



REMONT MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 102024F ULICA KOŚCIUSZKI, NA KANALE MŁYNÓWKA W MAŁOMICACH

4.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 
cementów powszechnego użytku (Zmiana A1).

5.  PN-EN 196-3:1996 Metody  badania  cementu.  Oznaczanie  czasów  wiązania  i stałości 
objętości.

6.  PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.
7.  PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu.
8.  PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej.
9.  PN-EN 933-1:2000 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw.  Oznaczanie  składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania.
10.PN-EN 933-4.2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn. Wskaźnik kształtu.
11.PN-76/B-06714.12 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości 

zanieczyszczeń obcych.
12.PN-78/B-06714.13 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  pyłów 

mineralnych.
13.PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w tym  wody 
odzyskanej z procesów produkcji betonu.

14.PN-EN 934-2:2002 Domieszki  do  betonu,  zaprawy  i  zaczynu.  Część  2:  Domieszki  do 
betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie.

15.PN-91/S-10042 Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i sprężone. 
Projektowanie.

16.PN-S-10040:1999 Obiekty  mostowe.  Konstrukcje  betonowe,  żelbetowe  i sprężone. 
Wymagania i badania.

17.PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
17.PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
18.PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne.
19.PN-M-48090:1996 Rusztowania  stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań.
20.PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia
21.PN-EN 12504-2:2002 Badania  betonu  w  konstrukcjach.  Część  2:  Badanie  nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia.
22.PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania  betonu  w  konstrukcjach.  Część  2:  Badanie  nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia.
23.PN-74/B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji  z  betonu.  Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie.
24. „Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych” – GDDP, Warszawa 
1990 r.
25. Dz. U. nr 63 „Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”.
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M-13.01.01

BETON ŚCIAN OPOROWYCH KLASY B30 W DESKOWANIU
1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
w ramach  Remontu  mostu  w  ciągu  drogi  gminnej  nr  102024F  ulica  Kościuszki,  na kanale  Młynówka 
w Małomicach. 

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego B30

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne z obowiązującymi  polskimi  normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacjach D-M-00.00.00 i M-13.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

Beton klasy B-30 wg wymagań jak w ST M.13.00.00 oraz wg PN-B-06250.

3.  SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 13.00.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w SST 13.00.00.

5.  WYKONANIE ROBÓT

Wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST 13.00.00.

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Zasady kontroli jakości robót podano w SST 13.00.00.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:
d) ±Usytuowanie ściany oporowej w planie  2,0 cm,
e) ±rzędne wierzchu  1,0 cm.

7. OBMIAR

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostką obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiory cz ęściowe

Odbiorom częściowym podlegają:

– materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

– dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory ko ńcowe
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Na podstawie  badań  podanych w pkt.  6  dokonuje się  odbioru  końcowego robót.  Odbiór  ten powinien być 
potwierdzony  protokołami  odbioru,  zawierającymi  wyniki  wszystkich  niezbędnych  badań  lub  odpowiednie 
atesty.

9. PŁATNOŚĆ

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• pozyskanie materiałów,
• transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
• opracowanie receptury betonu,
• wykonanie deskowania,
• oczyszczenie i nawilżenie deskowania,
• przygotowanie mieszanki betonowej,
• ułożenie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem,
• pielęgnację betonu,
• rozebranie deskowania,
• usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy,
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena nie uwzględnia zbrojenia oraz robót izolacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg 13.00.00.
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M-13.01.02

BETON KAP CHODNIKOWYCH I PŁYTY POMOSTU B30 W DESKOW ANIU
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  w 
ramach  Remontu  mostu  w  ciągu  drogi  gminnej  nr  102024F  ulica  Kościuszki,  na kanale  Młynówka  w 
Małomicach. 

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu betonu konstrukcyjnego B30

1.4. Określenia podstawowe

Określenia  podane w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne z obowiązującymi  polskimi  normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacjach D-M-00.00.00 i M-13.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

Beton klasy B-30 wg wymagań jak w ST M.13.00.00 oraz wg PN-B-06250.

3.  SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 13.00.00.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w SST 13.00.00.

5.  WYKONANIE ROBÓT

Wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST 13.00.00.

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Zasady kontroli jakości robót podano w SST 13.00.00.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą:
f) ±Usytuowanie kap w planie  2,0 cm,
g) ±rzędne wierzchu  0,5 cm.

7. OBMIAR

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostką obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8.  ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiory cz ęściowe

Odbiorom częściowym podlegają:

– materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),

– dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory ko ńcowe

49



REMONT MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 102024F ULICA KOŚCIUSZKI, NA KANALE MŁYNÓWKA W MAŁOMICACH

Na podstawie  badań  podanych w pkt.  6  dokonuje się  odbioru  końcowego robót.  Odbiór  ten powinien być 
potwierdzony  protokołami  odbioru,  zawierającymi  wyniki  wszystkich  niezbędnych  badań  lub  odpowiednie 
atesty.

9. PŁATNOŚĆ

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• pozyskanie materiałów,
• transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
• opracowanie receptury betonu,
• wykonanie deskowania,
• oczyszczenie i nawilżenie deskowania,
• przygotowanie mieszanki betonowej,
• ułożenie mieszanki betonowej wraz z zagęszczeniem,
• pielęgnację betonu,
• rozebranie deskowania,
• usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy,
• wykonanie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

Cena nie uwzględnia zbrojenia oraz robót izolacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wg 13.00.00.
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M-13.02.00

BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach Remontu mostu 
w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte w niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  wykonywaniu  betonu wyrównawczego 
klasy B15

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne z obowiązującymi  polskimi  normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 i M-13.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

Do pkt. 2.1.1. Cement

Do wykonania betonu B15 powinien zostać zastosowany cement portlandzki CEM I klasy „32,5”,  spełniający 
wymagania normy PN-EN-197-1:2002, o składzie podanym w pkt 2.1.1. a).

Do pkt. 2.1.2.2. Kruszywo grube

Do  betonu  klasy  B15  można  stosować  żwir  o  maksymalnym  wymiarze  ziarna  do  63 mm. Żwir  powinien 
spełniać wymagania PN-EN 12620:2004 dla marki minimum 15 w zakresie cech fizycznych i chemicznych.

Do pkt. 2.1.2.4. Zawarto ść pyłów i zanieczyszcze ń

W kruszywie grubym do betonu B15 dopuszcza się grudki gliny w ilości do 0,5 %.

2.1.2.7. Uziarnienie kruszywa

Do betonu B15 należy stosować  kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się  w granicach podanych 
na poniższym wykresie.
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Do pkt. 2.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Do betonu niekonstrukcyjnego nie stosuje się dodatków i domieszek.

Do pkt. 2.2. Skład mieszanki betonowej

f)  zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną 
urabialność przy zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 32 % - (przy kruszywie 
grubym do 63 mm)

h)  Minimalna zawartość cementu powinna wynosić 230 kg/m3. 

3. SPRZĘT

Wg 13.00.00 z następującymi uwagami:

Zagęszczanie

Dopuszcza się ręczne zagęszczanie betonu.

4. TRANSPORT

Wg 13.00.00

5.  WYKONANIE ROBÓT

Wg 13.00.00 z następującymi uwagami:

Do pkt. 5.1.8. Piel ęgnacja betonu

c) Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych wody jest niedopuszczalne
f) Rozformowanie konstrukcji (boczne deskowanie) może nastąpić po 3 dniach.
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Do pkt 6.1.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu

Beton nie musi być sprawdzany na odporność na działanie mrozu.

Do pkt 6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton

Beton nie musi być sprawdzany na przepuszczalność wody.

7. OBMIAR

Nie dotyczy.

8. ODBIÓR ROBÓT

Nie dotyczy.

9. PŁATNOŚĆ

Nie dotyczy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wg 13.00.00.
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M-13.02.01

BETON KLASY B15 W DESKOWANIU

1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach Remontu mostu 
w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają  zastosowanie przy wykonywaniu betonu  wyrównawczego 
B15.

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne z obowiązującymi  polskimi  normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 i M-13.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
2. MATERIAŁY
Wymagania dotyczące materiałów podano w SST 13.00.00 z zastrzeżeniami podanymi w SST 13.02.00. 
3. SPRZĘT

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST 13.00.00 z zastrzeżeniami podanymi w SST 13.02.00.

4.  TRANSPORT

Wymagania dotyczące transportu podano w SST 13.00.00 z zastrzeżeniami podanymi w SST 13.02.00.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST 13.00.00 z zastrzeżeniami podanymi w SST 13.02.00.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBÓT

Zasady kontroli jakości robót podano w SST 13.00.00 z zastrzeżeniami podanymi w SST 13.02.00.

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej wynoszą:
1. wymiary w planie: ± 5 cm,
2. rzędne górnej powierzchni betonu:  ± 2 cm,
3. płaszczyzny i krawędzie – odchylenie od pionu: ± 2 cm,

7. OBMIAR

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Jednostką obmiaru jest [m3] wbudowanego betonu.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiory cz ęściowe

Odbiorom częściowym podlegają:

– materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
– dostarczana na plac budowy gotowa mieszanka betonowa.

8.2. Odbiory ko ńcowe
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Na podstawie  badań  podanych w pkt.  6  dokonuje się  odbioru  końcowego robót.  Odbiór  ten powinien być 
potwierdzony  protokołami  odbioru,  zawierającymi  wyniki  wszystkich  niezbędnych  badań  lub  odpowiednie 
atesty.

9. PŁATNOŚĆ

Cena jednostkowa wykonania 1 m3 betonu obejmuje:
– opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki betonowej,
– dostarczenie wszystkich niezbędnych czynników produkcji,
– oczyszczenie i przygotowanie podłoża,
– wykonanie deskowań,
– przygotowanie, transport i ułożenie mieszanki z odpowiednim zagęszczeniem i pielęgnacją,
– rozbiórkę deskowań,
– wykonanie wszystkich badań przewidzianych w SST,
– oczyszczenie stanowiska pracy.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

Wg 13.00.00
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M.13.03.03.
PŁYTY PRZEJŚCIOWE

1. WSTĘP.
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót w ramach Remontu mostu 
w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  obejmują wszystkie  czynności  umożliwiające  i  mające na celu 
wykonanie płyt przejściowych, i obejmują:
– przygotowanie  podłoża  pod  płyty  przejściowe,  pow.  w-wy  wyrównawczej  wykonanej 

wg SST M.13.02.01
– wykonanie deskowania
– posmarowania deskowań środkiem antyadhezyjnym
– wykonanie i montaż zbrojenia wg SST.M.12.01.02
– dostarczenie z wytwórni mieszanki betonowej B-30,
– układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,
– pielęgnacje betonu,
– wykonanie niezbędnych badań kontrolnych,
– rozbiórka deskowań i oczyszczenie stanowiska pracy.

1.4. Określenia podstawowe.
1.4.1. Płyta przej ściowa  - żelbetowa płyta ułożona pod jezdnia, jednym końcem oparta na konstrukcji obiektu 
drugim  wchodząca  w  nasyp,  w  celu  łagodnego  przejścia  z  warunków  sztywności  podłoża  na  obiekcie 
mostowym do sztywności podłoża na jezdni za obiektem, oraz niwelująca wpływ osiadania nasypu na warunki 
jazdy.

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
z określeniami podanymi w SST DM.00.00.00. SST M.12.01.02 oraz SST M.13.00.00

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektowa, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania podano w SST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2.MATERIAŁY.

2.1. Ogólne wymagania dot. materiałów, ich pozyskiwania i składowania .wg SST DM-00.00.00 „Wymagania 
ogólne”.

2.2. Materiałem  stosowanym  przy  wykonywaniu  płyt  przejściowych  według  zasad  niniejszych  SST  jest 
mieszanka betonowa B30 wykonana wg SST M.13.00.00 oraz zbrojenie wg SST M.12.01.02
2.3. Materiały na elementy deskowań – elementy deskowania wg SST M. 13.00.00

3. SPRZĘT.
Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”
Wymagania szczegółowe wg SST M.13.00.00 oraz SST M.12.01.02.

4. TRANSPORT.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Wymagania szczegółowe wg SST SST M.13.00.00 oraz SST M.12.01.02.

5. WYKONANIE ROBÓT.

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża
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Podłożem dla wykonania płyt  przejściowych będzie powierzchnia w-wy wyrównawczej  z betonu klasy B-15 
wykonana wg SST M.13.02.03, ułożona na zasypce wykonanej wg SST M.11.01.04 (Wskaźnik zagęszczenia 
zasypki Is powinien być nie mniejszy niż 1,0)
Podłoże betonowej w-wy wyrównawczej musi być czyste, wolne od tłustych i zaolejonych miejsc itp.

5.3. Deskowanie  zgodnie  z  SST  M.13.00.00 powinno  zapewnić prawidłowość kształtu  i wymiarów 
formowanego elementu konstrukcji.

5.4. Betonowanie płyt przejściowych wg zasad SST M.13.00.00,

5.5. Zbrojenie płyt przejściowych wg zasad SST M.12.01.02

5.6.Płyty przejściowe przed ułożeniem warstw konstrukcyjnych należy zaizolować zgodnie z SST M.15.02.01

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.2. Badania laboratoryjne betonu – wymagania szczegółowe wg SST M.13.00.00
6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych – wymagania szczegółowe wg SST M.13.00.00
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie należy rozumieć jako wymiary minimalne.
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą:
– długość płyt ± 2 cm
– przekrój płyty ± 1 cm
– usytuowanie w planie ± 2 cm
– rzędne wysokościowe ± 1 cm

7. OBMIAR ROBÓT.
Ogólne zasady obmiaru podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne".
Jednostka  obmiaru  dla  płyty  przejściowej  jest  sztuka  wbudowanego  elementu,  z wykonaniem  belek 
podwalinowych  oraz  wszystkich  niezbędnych  robót  towarzyszących.  Ilość jednostek  przyjmuje 
się na podstawie dokumentacji projektowej.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Odbioru  należy  dokonać sprawdzając  przytoczone  w  p.6.  kryteria  oceny.  Czynność odbioru  winna  być 
udokumentowana odpowiednim protokołem, zgodnie z przyjętymi w SST DM.00.00.00 zasadami. Podstawą 
odbioru  jest  pisemne  stwierdzenie  Inspektora  nadzoru  w  Dzienniku  Budowy  o wykonaniu  robót  zgodnie 
z projektem i SST.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
9.1. Ogólne warunki płatności określone zostały w SST DM.00.00.00.
9.2. Szczegółowe warunki płatności.
Cena  jednostkowa  uwzględnia  dostarczenie  niezbędnych  czynników  produkcji,  wykonanie  i rozbiórkę 
deskowań,
dostarczenie oraz montaż zbrojenia
dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej B-30 z zagęszczeniem i pielęgnacją, wykonaniem niezbędnych 
badań,
oczyszczenie stanowisk pracy i usunięcie będących własnością Wykonawcy materiałów poza pas drogowy. 
Cena jednostkowa uwzględnia wykonanie belek podwalinowych
Cena nie obejmuje wykonania podłoża ujętego w SST M.13.02.03 oraz hydroizolacji termozgrzewalnej ujętej 
w SST M.15.02.01

10.PRZEPISY ZWIĄZANE.
Wg SST M.13.01.00 oraz SST M.12.01.02
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M.15.01.03

IZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO

1.  WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  SST są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji  cienkich wykonywanych 
na powierzchniach betonowych stykających się z gruntem w ramach Remontu mostu w ciągu drogi gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 
i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  mają  zastosowanie  przy  smarowaniu  na  zimno  roztworem 
bitumicznym wszystkich powierzchni betonowych, które stykają się z gruntem. 

1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane w niniejszej  Specyfikacji  są  zgodne z obowiązującymi  polskimi  normami i określeniami 
podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00.

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2.  MATERIAŁY

Wymagania ogólne dotyczące materiałów podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. 
Do wykonania izolacji powinny być użyte następujące materiały:
- Rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w rozpuszczalnikach. Działanie roztworu powinno 
polegać  na  przenikaniu  w  pory  betonu,  uszczelnianiu  powierzchni,  wiązaniu  pozostałych  pyłów  oraz 
na stwarzaniu  warunków  przyczepności  warstw  izolacyjnych  do  podłoża.  Środek  powinien  być  odporny 
na działanie temperatury do 60°C,
-  Półgęsty  roztwór  (P)  produkowany  z  asfaltów  ponaftowych,  plastyfikowanych  olejami  i rozcieńczanych 
rozpuszczalnikami  organicznymi.  Rozprowadzany  na  podłożu  zagruntowanym  powinien  tworzyć 
po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać 
odporność  na działanie wód agresywnych o słabych stężeniach. Środek powinien być  odporny na działanie 
temperatury do 60°C.

3.  SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.

4.  TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Załadunek,  transport  i  rozładunek  materiałów  do  wykonania  izolacji  powinien  odbywać  się w sposób 
zapewniający zachowanie ich technicznych właściwości.
Roztwory  asfaltowe  powinny  być  dostarczane  w  stalowych  beczkach,  które  należy  przewozić  w pozycji 
pionowej,  otworem skierowanym ku górze. Beczki mogą  być  toczone w trakcie przeładunku, ale w sposób 
zabezpieczający je przed otworzeniem.
Roztwory  asfaltowe  należy  składować  w  suchym  pomieszczeniu,  z  dala  od  źródła  ciepła  i  światła, 
w temperaturze  nie  niższej  niż  +5°C  i  nie  wy ższej  niż  25°,  a  kontenery  powinny  by ć  w  czytelny  sposób 
oznakowane.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. 
Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST.

5.1. Podło że pod izolacj ę
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Podłoże  pod  izolację  powinno  być  gładkie,  czyste  i  suche.  Gładkość  powierzchni  powinna  cechować 
się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp.
Powierzchnia  pod izolację  powinna być  oczyszczona  ze wszystkich części  pylastych  i  złuszczeń,  mleczka 
cementowego i  zanieczyszczeń  naniesionych podczas budowy.  Oczyszczenie  powierzchni  wykonać  należy 
przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez zmycie strumieniem wody pod ciśnieniem. Po zmyciu 
powierzchnia powinna zostać osuszona. Wszystkie uszkodzenia powinny zostać naprawione.

5.2. Warunki układania izolacji
Robót  nie  należy  wykonywać  w  czasie  deszczu,  mżawki,  gdy  wilgotność  powietrza  przekracza  85%. 
Temperatura podłoża betonowego i powietrza nie powinna być niższa niż +5°C i wy ższa niż +25°C.
Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej, Wykonawca powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża 
betonowego  jest  zgodna  z  wymaganiami  producenta  systemu.  Jeśli  producent  nie  określa  odnośnych 
wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie powinna być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek 
nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem robót, powinien zastosować  system osuszania podłoża 
betonowego zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
W  trakcie  wykonywania  robót  należy  ściśle  przestrzegać  przepisów  bezpieczeństwa,  ponieważ  materiały 
stosowane  do  wykonania  izolacji  są  łatwopalne.  Należy  unikać  otwartego  ognia  w  promieniu  20  metrów 
od miejsca pracy lub składowania materiałów.

5.3. Nakładanie izolacji cienkiej
Gruntowanie podłoża należy wykonać przez jednokrotne powleczenie roztworem R.
Roztworu nie należy stosować  na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Roztwór należy rozprowadzać 
na zimno, bez podgrzewania,  na podłożu oczyszczonym z pyłów.  Zależnie od stopnia porowatości podłoża 
na jednokrotne smarowanie należy zużyć 0,3 = 0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej.
Powleczenie roztworem P należy wykonać jednokrotnie lub dwukrotnie na zagruntowanym podłożu roztworem 
R tak, aby łączna grubość warstw izolacyjnych nie była mniejsza niż 2 mm.
Roztwór P należy rozprowadzać  na zimno (bez podgrzewania) cienką warstwą  na zagruntowanym podłożu. 
Roboty  należy  prowadzić  w  temperaturze  powyżej  +5°C.  Przy  jednokrotnym  smarowaniu  powierzchni 
zabezpieczanej zużycie materiału powinno wynosić 0,8 do 1,0 kg na 1 m2.
Mas  izolacyjnych  stosowanych  na  zimno  nie  wolno  podgrzewać  na  otwartym  ogniu.  W  okresie  chłodów 
materiały  te  doprowadza  się  do  temperatury  roboczej  18°C  przez  ogrzewanie  becz ek  w gorącej  wodzie 
lub w ogrzanych  pomieszczeniach  (cieplakach).  Dostarczone  na  budowę  gotowe  preparaty  nie  mogą  być 
rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiałami izolacyjnymi.
Po  wykonaniu  izolacji  zabezpieczone  powierzchnie  powinny  być  chronione  przed  światłem  słonecznym, 
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola wykonania robót obejmuje:
- Sprawdzenie podłoża betonowego wg pkt. 5.1. niniejszej SST,
- Sprawdzenie poprawności układania warstw wg pkt. 5.2. niniejszej SST. Każda warstwa izolacji powinna 
stanowić jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni zagruntowanego podłoża.
- Kontrolę  ilości  ułożonych  warstw  i  uzyskanie  odpowiedniej  sumarycznej  grubości  izolacji  wg pkt.5.3. 
niniejszej SST.

7.  OBMIAR

Jednostką obmiaru jest 1m2 zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno – przy czym sporządza się jeden protokół 
odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej.
W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i miejsce.
Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące:
• sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,
• sprawdzenie materiałów,
• sprawdzenie podłoża pod izolację,
• sprawdzenie warunków prowadzenia robót,
• sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót.

9.  PŁATNOŚĆ

Cena jednostkowa zaizolowania 1 m2 powierzchni obejmuje:
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– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,
– przygotowanie powierzchni betonowej,
– ułożenie poszczególnych warstw z zapewnieniem szczelności połączeń  poszczególnych warstw między 
sobą, 
– wykonanie i rozbiórkę ewentualnych pomostów roboczych niezbędnych dla wykonania izolacji,
– wykonanie badań kontrolnych,
– oczyszczenie miejsca robót.

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE

1. PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
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M.15.02.01

IZOLACJE Z PAPY ZGRZEWALNEJ
GRUBOŚCI ≥ 0,5 cm

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 
izolacji  przeciwwodnej  z  materiału  termozgrzewalnego  w  ramach  Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z:  wykonaniem 
izolacji  płyty  pomostowej,  płyt  przejściowych;  zakresem  swym  obejmuje  wymagania  stawiane  materiałom 
i wykonywanej izolacji.
1.4. Określenia podstawowe
Izolacja pozioma -  warstwa  wykonana pomiędzy  konstrukcją  obiektu,  a nawierzchnią  dla  niedopuszczenia 
wody do konstrukcji. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz  za  ich 
zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem technicznym i ST.
Izolacja pozioma wykonywana pomiędzy nawierzchnią , a konstrukcją obiektu powinna:
a) zapobiegać przedostawaniu się wody opadowej do konstrukcji,
b) zapobiegać tworzeniu się znacznych ciśnień pary wodnej pod nawierzchnią,
c) wykazywać przyczepność do podłoża i warstw nawierzchni przewidzianą przez zastosowaną technologię.

2. MATERIAŁY
Papa  zgrzewalna  posiadająca  Aprobatę  Techniczną  IBDiM.  Wybór  konkretnej  izolacji  dokonany  zostanie 
spośród  przedstawionych  przez  Wykonawcę.  Dostarczone  materiały  muszą  być  zaopatrzone  przez 
Producenta  w  deklarację  zgodności  (atest)  potwierdzające  cechy  materiałów.  Należy  zastosować  papę 
zgrzewalną nie wymagającą stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Materiały  do  gruntowania  betonu:  podłoże  betonowe  należy  gruntować  firmowymi  roztworami asfaltowymi 
lub żywicami zalecanymi przez producentów materiałów hydroizolacyjnych.
Materiały do naprawy powierzchni betonu: zastosowane materiały powinny odpowiadać warunkom stosowania 
w  budownictwie  mostowym  a  użycie  ich  powinno  być  zgodne  z  zaleceniami  i  Instrukcjami  stosowania 
podanymi przez Producentów. Wszystkie zastosowane materiały powinny posiadać Aprobaty Techniczne.
Warunki składowania: materiał nie powinien być wystawiony na bezpośrednie działanie promieni słonecznych 
i składowany w temperaturze nie przekraczającej 25 0 C, nie należy przechowywać rolek w pozycji poziomej – 
powinny być  ustawione pionowo, szczegółowe wymagania dotyczące składowania stosowanych materiałów 
podają Instrukcje Producentów.

3. SPRZĘT
1) wałek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,
2) wałki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy,
3) sztywne rolki (gilzy) do przewijania papy,
4) packa drewniana z długa rączką,
5) noże tapeciarskie, wałki malarskie lub szczotki dekarskie,
6) deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min 3,0 m ,
7) listwa drewniana,
8) szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku,
9) w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, ręczne 

elektryczne dmuchawy gorącego powietrza,
10) odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym
11) palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

4. TRANSPORT
Materiały  mogą  być  przewożone  odpowiednimi  do  asortymentu  materiałów  środkami  transportu.  Należy 
zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu.
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Załadunek,  transport,  rozładunek  i  składowanie  materiałów  izolacyjnych  powinny  odbywać  się  tak 
aby zachować ich dobry stan techniczny. Podczas transportu przestrzegać zaleceń producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych.
Izolację  przeciwwodną  należy  układać  na podłożu  równym,  nieodkształcalnym,  gładkim,  suchym i  wolnym 
od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien wynosić co najmniej 14 dni lecz zaleca się aby 
beton był co najmniej 28 dniowy.  Temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być 
wyższa  od  5  st.C  i  niższa  od  35  st.C.  W przypadku  konieczności  wykonywania  izolacji  przeciwwodnych 
w czasie niesprzyjających warunków atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotność 
powietrza roboty należy prowadzić pod namiotem foliowym lub brezentowym stosując elektryczne dmuchawy 
powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest układanie izolacji tylko na osłoniętej  powierzchni. 
Przy  układaniu  izolacji  w  temperaturze  5/10  st.C  materiał  samoprzylepny  należy  przechowywać  przez 
24 godziny w temperaturze 20 st.C. Do czasu ułożenia warstwy ochronnej na izolację  nie wolno wchodzić, 
nie wolno po niej jeździć, składować narzędzi i materiałów. W pobliżu robót izolacyjnych nie wolno składować 
żadnych materiałów sypkich i pylących.
5.2. Sposób przygotowania podłoża pod izolację
Powierzchnia do zaizolowania powinna być  poddana dokładnym oględzinom i zakwalifikowana do ułożenia 
izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inżynier na pisemny wniosek kierownika budowy w formie wpisu do dziennika 
budowy.  W przypadku wątpliwości lub niejasności w tym zakresie należy zasięgnąć  opinii specjalisty IBDiM 
lub innej jednostki naukowo - badawczej.
Prawidłowo przygotowane podłoże powinno spełniać następujące warunki :
a) podłoże powinno być  równe tzn. szczelina pomiędzy powierzchnią płyty a łatą długości 4 m przyłożoną 

na stałym spadku nie powinna być większa niż 10 mm przy spadku powyżej 1.5% lub 5 mm przy spadku 
mniejszym niż 1.5%,

b) podłoże  nie  może  mieć  lokalnych  wybrzuszeń  większych  niż  2  mm i  wgłębień  głębszych  niż  5  mm 
przy czym nierówności nie mogą mieć ostrych krawędzi,

c) wszystkie krawędzie wypukłe i wklęsłe muszą być wyokrąglone promieniem 5 cm lub złagodzone skosem 
o pochyleniu 45 st., 3 x 3 cm. Krawędzie wklęsłe mogą być wypełnione zaprawą cementową 1:3,

d) mleczko  cementowe  występujące  na  izolowanej  powierzchni  należy  usunąć  przez  jej  zgroszkowanie 
lub piaskowanie,

e) wypukłe  nierówności  należy  skuć  lub  zeszlifować  szlifierką  do  lastriko  tak  aby  nie  odsłonić  wkładek 
zbrojenia,

f) podłoże powinno być suche.
Ewentualne  wady  wykończenia  płyty  pomostu  należy  usuwać  wg  specjalnie  opracowanych  metod 
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.
Naprawy powierzchni należy wykonać przestrzegając następujących zasad:

1. Ubytki betonu przekraczające na znacznej powierzchni 5 cm należy wypełnić betonem klasy B 30 lub 
specjalnymi  zaprawami  bezskurczowymi  do  napraw  betonu  posiadającymi  aprobatę  techniczną 
do stosowania  wydane  przez  IBDiM.  Krawędzie  uszkodzenia  należy  rozkuć  tak  aby były  zbliżone 
do pionowych.

2. Ubytki  mniejsze  od  2  cm  należy  naprawiać  masą  wygładzającą  PC  lub  zaprawami  żywicznymi 
na bazie żywic epoksydowych lub żywic poliuretanowych.

3. Lokalne  nierówności  podłoża  powodujące  powstawanie  zastoin  wody  należy  wypełnić  specjalną 
bezskurczową  zaprawą  lub  masę  PC  po  uprzednim  skuciu  powierzchni,  na  której  występują 
nierówności rozkuwając jej krawędzie do pionu. Naprawa powierzchni za pomocą mas szpachlowych 
lub  zapraw na bazie  żywic  lub  za  pomocą  masy PC może być  wykonywana  tylko  na niewielkich 
powierzchniach  do  1  m2 w jednym  miejscu,  większe  powierzchnie  należy  naprawiać  specjalnymi 
zaprawami bezskurczowymi.

4. Powierzchnie z nierównościami o ostrych krawędziach należy przeszlifować szlifierką.
Oczyszczenie podłoża.
Bezpośrednio  przed  gruntowaniem  powierzchnię  izolowaną  należy  oczyścić  z  luźnych  frakcji,  pyłu 
i zatłuszczeń. Luźne frakcje i pyły należy usunąć przy pomocy odkurzacza przemysłowego a w ostateczności 
przez  przedmuchanie  sprężonym  powietrzem  przechodzącym  przez  filtr  przeciwolejowy  i  przeciwwodny. 
Zatłuszczenia należy usunąć przez ich wypalenie palnikiem gazowym.
Zagruntowanie podłoża.
Podłoże  betonowe  należy  gruntować  firmowymi  roztworami  asfaltowymi  zalecanymi  przez  producentów 
materiałów hydroizolacyjnych.  W przypadku konieczności  zagruntowania  wilgotnej  powierzchni  należy użyć 
roztworów  depresyjnych  szybkorozpadowych  np.  asfaltowej  emulsji  kationowej.  Jest  to  jednak  przypadek 
szczególny, wymagający pisemnej zgody Inspektora Nadzoru i autora projektu.
Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady :
• należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora Nadzoru,
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• beton w gruntowanym podłożu powinien mieć co najmniej 14 dni, zaleca się aby był to beton 28 dniowy 
( nie dotyczy to sytuacji gdy podłoże będzie gruntowane żywicą),

• powierzchnię  przewidzianą  do zaizolowania należy gruntować  tylko jednokrotnie, zużywając tyle środka 
gruntującego,  ile  beton  zdoła  całkowicie  wchłonąć  tak,  aby  na  powierzchni  nie  pozostała  powłoka 
z warstewki asfaltu, ilość ta zwykle nie przekracza 0.3 l/m2,

• należy zagruntować  każdorazowo tylko taką  powierzchnię,  na jakiej  zamierza się  w ciągu najbliższych 
8 godzin  przykleić  hydroizolację.  Nie  należy  gruntować  powierzchni  "na  zapas"  z  uwagi  na  znaczne 
obniżenie przyczepności izolacji do podłoża. Przy stosowaniu środków gruntujących wolnorozpadowych 
i wolnoschnących dopuszcza się gruntowanie podłoża z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Należy przy tym 
odpowiednio  zabezpieczyć  zagruntowaną  powierzchnię  aby  nie  uległa  uszkodzeniu  lub  zapyleniu. 
Od zagruntowania podłoża do rozpoczęcia przyklejania izolacji nie powinno upłynąć więcej niż 24 godziny,

• środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków gruntujących (odpornych 
na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie węglowodorów aromatycznych),

• przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie sucha. Można to sprawdzić 
przez  dotknięcie  zagruntowanej  powierzchni  suchą,  czystą  dłonią  (nie  zatłuszczoną  lub  zakurzoną) 
gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 
Czas  schnięcia  roztworów  gruntujących  jest  zróżnicowany  w  zależności  od  rodzaju  zastosowanych 
rozpuszczalników i warunków wysychania w większości przypadków wynosi on 15 do 120 minut,

• w  pierwszej  kolejności  należy  zagruntować  powierzchnię  przy  narożach  wklęsłych  i  wypukłych,  przy 
wpustach odwodnienia, słupkach poręczy, barier sprężystych oraz dylatacjach. Do gruntowania podłoża 
na dalszej  powierzchni  można przystąpić  po przyklejeniu  izolacji  w wyżej  wymienionych szczególnych 
miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenie materiałów i sprzętu oraz prace przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do izolowania należy sprawdzić czy na palcu budowy znajduje się sprzęt pomocniczy 
i następujące narzędzia :

• wałki ząbkowane szerokości 7 cm do dociskania styków arkuszy
• wałek stalowy ogumiony wagi ok. 30 kg,
• noże tapeciarskie, wałki malarskie lub szczotki dekarskie,
• deska gładka szerokości min. 20 cm i długości min 3,0 m ,
• listwa drewniana,
• szczotki z miękkim włosiem (jak do tapet) na długim trzonku,
• w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelażu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania, 

ręczne elektryczne dmuchawy gorącego powietrza,
• odkurzacz przemysłowy lub sprężarka z filtrami : przeciwwodnym i przeciwolejowym,
• palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

Wyżej  wymieniony sprzęt  powinien być  zgromadzony we właściwej ilości i  być  sprawny.  Na placu budowy 
powinien znajdować się materiał izolacyjny potrzebny na jedną zmianę roboczą.
Należy sprawdzić czy :
– przygotowany  materiał  jest  odpowiedniej  jakości,  czy  nie  jest  sklejony  w  rolce,  załamany,  popękany 

czy ma odpowiednią  grubość  i  wygląd  zgodny  z  wymaganiami  normy  przedmiotowej  lub  świadectwa 
dopuszczenia dotyczącego danego materiału,

– należy sprawdzić czy przekładka antyadhezyjna daje się łatwo odklejać,
– należy używać wyłącznie izolacji nieuszkodzonych, dobrej jakości.
Materiał  uszkodzony  należy  usunąć  z  placu  budowy.  Przed  rozpoczęciem  prac  izolacyjnych  należy 
rozpakować taką ilość rolek materiału, jaka będzie zużyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiału należy 
rozpakować  poza  powierzchnią  do  zaizolowania  tak,  aby  na  powierzchni  tej  nie  pozostawić  spinaczy 
używanych  do  spinania  kartonowych  opakowań.  Rozpakowane  i  nie  rozpakowane  rolki  materiału  należy 
przechowywać  wyłącznie  w pozycji  pionowej.  W przypadku wykonywania  prac izolacyjnych pod namiotem 
(w temperaturach  poniżej  5  st.C)  lub  na  otwartej  przestrzeni  w  temperaturach  od  5  do  10  st.C,  materiał 
samoprzylepny  po  rozpakowaniu  przechowywać  należy  przez  24  godziny  w  pomieszczeniu  ogrzanym 
do temperatury 20 st.C i wyjmować z tego pomieszczenia po jednej rolce, bezpośrednio przed przyklejeniem 
do przygotowanej powierzchni.
5.3. Wykonanie izolacji
Układanie izolacji zgrzewalnej :
Izolacje należy układać ściśle wg instrukcji producenta.
Przygotowanie powierzchni:
Powierzchnie  betonowe  przygotowane  do  zaizolowania  powinny  być  równe  i  zwarte,  celem  zapewnienia 
maksymalnej przyczepności.  Nie mogą  występować  żadne elementy luźno związane z podłożem ani ostre 
występy bądź widoczne grube ziarna kruszywa. Przed przystąpieniem do gruntowania powierzchnia powinna 
być  dokładnie  oczyszczona,  wolna  od  pyłu  i  nie  zawiązanego  kruszywa.  Mokrą  powierzchnię  należy 
podsuszyć.
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Gruntowanie powierzchni płyty.
Gruntowanie powinno być wykonane przy użyciu firmowego primera lub żywicy epoksydowej.

¸Materiał  gruntujący  nanosi  się  przy  użyciu  wałka  malarskiego.  Zużycie  primera  wynosi  1  litr  na  4 5m2 
¸powierzchni normalnego, zwartego betonu. Schnięcie zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 6 

godzin i jest uzależniony od temperatury otoczenia.  W praktyce czekamy aż  do chwili  kiedy zagruntowana 
powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki.
Jednorazowo można zagruntować tylko taką powierzchnię, która zostanie zaizolowana tego samego dnia. W 
przybliżeniu  oznacza  to,  że przy użyciu  ręcznego palnika o szerokości  1 m i  zatrudnieniu  2 osób wynosi 
do 150 m2 w ciągu dnia.  Powierzchnię  zagruntowaną,  nie zaizolowaną  w ciągu tego samego dnia,  należy 
ponownie  zagruntować.  Przed  ułożeniem  warstwy  izolacyjnej  nie  dopuszcza  się  ruchu  pieszego 
po zagruntowanych powierzchniach.
Układanie izolacji.
Warunkiem sprawnego układania  izolacji  jest posiadanie  palnika na propan-butan o szerokości  rolki  papy 
izolacyjnej, czyli 1 m oraz prostego narzędzia służącego do odwijania materiału izolacyjnego z rolki w czasie 
zgrzewania. Konieczne jest również zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego dociskania świeżo zgrzanej 
izolacji.
Kalkulując  ilość  potrzebnego  materiału  należy  przyjąć  na  obiektach  mostowych  bez  krzywizn  15%, 
a na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niż istniejąca powierzchnia.
Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż  8 cm, natomiast 
zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm.
Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę.
Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na przemian z połową 
jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 metrowym lub odwrotnie.
Początek  rolki  mocujemy za pomocą  ręcznego palnika a całą  rolkę  ustawiamy zgodnie z ukształtowaniem 
obiektu.
Zakończenie  izolacji  na  powierzchniach  pionowych  (np.  przy  belce  podporęczowej)  należy  wykonać  przy 
użyciu  arkusza  o  szerokości  50  cm  (połowa  szerokości  rolki).  W  przypadku  stosowania  epoksydów 
izolacyjnych, papę układamy w odległości 1 cm od krawędzi powierzchni izolowanej, a następnie przy pomocy 
wałka malarskiego nanosimy epoksyd na ścianę krawędzi i na położoną izolację (zakład 15 cm). Wymieniona 
odległość 1 cm jest ważna aby zapewnić miejsce na wypływ rozgrzanego bitumu.
Podgrzewanie izolacji.
Warunkiem  skutecznego  zgrzania  izolacji  z  podłożem  jest  wypływający  bitum,  który  gwarantuje  szczelne 

¸połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na odległość ca 1 2 cm 
oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po ułożeniu izolacji powinno się w jak najszybszym terminie położyć  
zaprojektowaną  warstwę  ochronną  lub  nawierzchnię  asfaltową.  Izolacji  nie  wolno  układać  na  mokrej 
powierzchni  oraz w czasie deszczu.  Przed ułożeniem izolacji  należy dokładnie skontrolować  czy na płycie 
nie ma zanieczyszczeń.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Zasady kontroli jakości robót
Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na drogowym obiekcie mostowym sprawują:
1) Inspektor nadzoru,
2) kierownik robót,
3) służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.
Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych.

• jakość betonu podłoża według wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego,
• jakość  materiałów  do  napraw  uszkodzeń  izolowanej  nawierzchni  betonowej  według  wymagań 

określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach Technicznych uprawniających 
do stosowania w budownictwie komunikacyjnym,

• jakość materiałów hydroizolacyjnych,
• jakość  materiałów  warstwy  ochronnej  -wg  norm  i  zasad  badania  drogowych  materiałów 

i mas bitumicznych.
Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych z warunkami 
określonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym odbiorze robót 
zanikających  (odbiory  międzyoperacyjne)  należy  stwierdzić  ich  jakość  w  formie  protokołów  odbioru  robót 
lub wpisów do dziennika budowy.
6.2. Badania materiałów hydroizolacyjnych
Badania  te  mają  na  celu  sprawdzenie  zgodności  właściwości  używanych  materiałów  hydroizolacyjnych 
z wymaganiami  podanymi  w  aprobacie  technicznej  do  stosowania  w  budownictwie  komunikacyjnym  oraz 
innymi opracowaniami IBDiM.
6.3. Zakres kontroli jakości wykonywanej izolacji:
- stan podłoża pod izolację,
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- dokładność przyklejenia izolacji do podłoża i poszczególnych warstw.
- dokładność wykonania izolacji w narożach i przy sączkach,
- jakość napraw błędów izolacji.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką miary jest 1 m2 zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT
Na  podstawie  wyników  według  p.  6.  badań  należy  sporządzić  protokóły  odbioru  robót.  Jeżeli  wszystkie 
badania  dały  wyniki  dodatnie,  wykonane roboty  izolacyjne  należy uznać  za  zgodne z  wymaganiami SST. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest doprowadzić  roboty izolacyjne do zgodności 
z normą i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
Cena wykonania robót obejmuje:

a) prace pomiarowe i przygotowawcze,
b) zakup i transport materiałów do wykonania robót,
c) wyrównanie ewentualnych nierówności podłoża,
d) oczyszczenie powierzchni betonu,
e) zagruntowanie podłoża primerem lub żywicą epoksydową,
f) wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej z zapewnieniem szczelności połączeń,
g) naprawę ewentualnych uszkodzeń,
h) uporządkowanie miejsca robót,
i) przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.
2. PN-B-10260 Izolacje bitumiczne, wymagania i badania przy odbiorze.
3. PN-B-27618  Papa  asfaltowa  zgrzewalna  na  osnowie  zdwojonej  przeszywanej  z  tkaniny  szklanej 

i welonu szklanego.
4. PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa.
5. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.
6. BN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

10.2. Inne dokumenty
7. Zasady wykonywania  izolacji  przeciwwodnych z materiałów zgrzewalnych  na drogowych obiektach 

mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 r.
8. Instrukcja Producenta układania izolacji w języku polskim.
9. Aprobata techniczna,
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M.15.06.01
POWIERZCHNIOWE ZABEZPIECZENIE BETONU Z UZUPEŁNIENIE M 

UBYTKÓW OTULINY

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  wykonaniem  robót  naprawczych  i  zabezpieczeń  powłokowych  powierzchni  betonowych 
materiałami  typu  PCC  w  ramach  Remontu  mostu  w  ciągu  drogi  gminnej  nr  102024F  ulica  Kościuszki, 
na kanale Młynówka w Małomicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

System powłokowy z materiałów typu PCC obejmuje:
- czyszczenie mechaniczne powierzchni betonowych ustroju nośnego i podpór,
- odkucie luźnych fragmentów betonu,
- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia,
- wykonanie wypełnienia ubytków przy głębokości wypełnienia do 5 cm,
- wykonanie wypełnienia ubytków przy głębokości wypełnienia powyżej 5 cm,
- szpachlowanie powierzchni betonowych,
- pokrycie  powierzchni  betonowych  naprawionych  i  szpachlowanych  systemem  farb  antykorozyjnych 

do betonu w kolorze ustalonym z Zamawiającym
Ponieważ palety kolorów farb do betonów różnią się w zależności od Producenta farb – przed zastosowaniem 
systemu należy uzyskać zgodę Inspektora Nadzoru na system i akceptację na przewidziane do zastosowane 
kolory.
W projekcie przewidziano wykonanie napraw powierzchni przy pomocy zapraw typu PCC. Przewidziano 
zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadających Aprobatę Techniczną IBDiM.
Przed przystąpieniem do robót naprawczych Wykonawca przedstawi projekt zabezpieczenia powłokowego 
do akceptacji Inspektora nadzoru.

1.4. Określenia podstawowe
Zaprawa PCC – zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.
System materiałowy zapraw typu PCC – obejmujący powłokę antykorozyjną zbrojenia, warstwę sczepną oraz 
zaprawę naprawczą.
Powłoka  ochronna  –  pokrycie  elementów  betonowych  na  całej  powierzchni  zgodnie  z dokumentacją 
projektową  preparatami  żywicznymi  posiadającym  Aprobatę  techniczną  IBDiM  po dokonaniu  napraw 
i wyrównaniu powierzchni.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót 
oraz za ich zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  oraz  poleceniami  Inspektora 
nadzoru.
Powłoka ochronna powinna:

1. wykazywać dobrą przyczepność do podłoża,
2. dużą odpornością na działanie mrozu i soli odmrażających,
3. małym skurczem,
4. przepuszczalnością pary wodnej,
5. nieprzepuszczalnością dwutlenku węgla,
6. małą nasiąkliwością wody,
7. odpornością na agresywne wpływy środowiska,

2. MATERIAŁY

2.1.Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu napraw i powierzchniowego zabezpieczenia antykorozyjnego 
zbrojenia i betonu będzie system PCC posiadający Aprobatę Techniczną.
2.2. Oddziaływanie na beton
Należy zastosować powłokę spełniającą następujące wymagania:
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j) redukuje nasiąkliwość powierzchniową betonu,
k) redukuje wchłanianie substancji szkodliwych,
l) przepuszczalna na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej,
m) zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu,
n) zwiększa odporność na działanie soli i mrozu,
o) nietoksyczna i nieszkodliwa dla środowiska naturalnego,

2.3. System  do napraw –  należy  uzyskać  akceptację  Inspektora Nadzoru  odnośnie  systemu który  będzie 
zastosowany,  posiadający ważną  Aprobatę  techniczną.  Wykonanie powinno być  zgodne z kartą  techniczną 
producenta materiałów i aprobatą techniczną.
2.4. Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inspektorowi Nadzoru numer partii towaru 
oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.
2.5. Roboty naprawcze powinny być  wykonane zgodnie z Zaleceniami IBDiM do wykonywania oraz odbioru 
napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych – Żmigród 1998 oraz z wymaganiami 
podanymi w  Katalogu zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów Inżynierskich część I wymagania 
– Żmigród 2002 r.

3. SPRZĘT

Do nakładania powłok stosowany jest następujący sprzęt:
- pędzle malarskie z naturalnego włosia,
- wałki malarskie,
- agregaty do malowania natryskowego,
- brezentowe lub plastikowe folie do pielęgnacji świeżo nałożonych powłok.

4. TRANSPORT

Materiały  mogą  być  przewożone  odpowiednimi  do  asortymentu  materiałów  środkami  transportu.  Należy 
zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu.
Załadunek,  transport,  rozładunek  i  składowanie  materiałów  do  wykonania  warstw  ochronnych  powinny 
odbywać się tak aby zachować ich wymagane właściwości.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przed  przystąpieniem  do  wbudowania  materiałów  wykonawca  zobowiązany  jest do przedstawienia 
deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku aprobatę 
techniczną.  Materiał  przed wbudowaniem musi uzyskać  akceptację  Inspektora Nadzoru.  Wykonawca robót 
odpowiada  za  sprawdzenie  przydatności  materiałów  oraz  jakość  ich  wbudowania.  Nie  jest  dopuszczalne 
stosowanie materiałów, którym skończył się okres przydatności do stosowania.
5.2. Roboty przygotowawcze
Należy  wypiaskować  całą  powierzchnię  betonową  luźne  fragmenty  otuliny  skuć  oczyścić  odsłoniętą  stal 
zbrojeniową.  Ubytki otuliny należy uzupełnić  zgodnie z zaleceniami producenta zaakceptowanego zestawu 
PCC. Wszelkie drobne nierówności betonu należy wyrównać zaprawą szpachlową tego samego producenta. 
Szorstkość  podłoża nie powinna przekraczać  1,0 mm. Wilgotność  podłoża  musi  odpowiadać  wymaganiom 
podanym w Karcie Technicznej, polskiej normie lub aprobacie technicznej.
5.3. Technologia nanoszenia materiału
Należy  zwracać  uwagę  by  preparat  nakładać  na  powierzchnię  suchą  i  oczyszczoną,  zgodnie  z instrukcją 
producenta. Przy ręcznym malowaniu betonu materiał należy nanosić ruchami z dołu do góry, a po pokryciu 
całej  powierzchni  betonu,  wyrównać  ruchami w kierunku poziomym. W przypadku widocznych nierówności 
nałożony materiał  należy rozprowadzić  wałkiem lub pędzlem malarskim ruchami z dołu do góry.  Natomiast 
przy malowaniu natryskowym materiał należy natryskiwać z odległości ok. 1 m, trzymając pistolet pod kątem 
90 stopni  do  powierzchni  betonu.  Natryskiwanie  należy  wykonywać  równomiernymi  ruchami równoległymi 
(poziomymi), a następnie od góry do dołu. Kolejną warstwę można nanosić dopiero po wyschnięciu warstwy 
nanoszonej tzn. po ok. 24 godzinach, w zależności od rodzaju materiału i temperatury powietrza. Nie wolno 
prowadzić prac w czasie deszczu. Zaleca się wykonywać roboty metodą natryskową. Przy ręcznym nakładaniu 
farb powierzchnię betonu należy wyrównać przez szpachlowanie.
5.4 Sposób pielęgnacji
Powłoki należy chronić przez pierwsze 24 godziny po pomalowaniu przed opadami i intensywnym działaniem 
promieni  słonecznych,  które  powodują  zbyt  szybkie  wysychanie  farby.  Do  ochrony  powierzchni  należy 
stosować folię polietylenową.
5.5. Warunki dodatkowe
Jeżeli  producent  materiałów  nie  podaje  inaczej  w  Kartach  Technicznych  podczas  prowadzenia  robót 
temperatura  podłoża,  powietrza  i  materiałów  nie  powinna  być  niższa  niż  +  8  0C  i  musi  być wyższa 
o 30C od temperatury punktu rosy.
5.6. Bezpiecze ństwo robót i ochrona środowiska.
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Transport  i  magazynowanie  składników chemicznych  zapraw z  grupy PCC powinny  odpowiadać  ogólnym 
wymaganiom jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych.
Składniki  zapraw  z  grupy  PCC  powinny  być  dostarczone  w  szczelnych  pojemnikach  lub  opakowaniach 
i ° °składowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie niższych niż +5 C i nie wyższych niż 25 C.
Zabezpieczenie robót prowadzonych przy odbywającym się ruchu na obiekcie lub pod obiektem, jak również 
zabezpieczenia uczestniczących w tym ruchu osób lub pojazdów należy do Wykonawcy.
Wykonawca  obowiązany  jest  zabezpieczyć  teren  przed  zanieczyszczeniem  odpadami  materiałów 
nanoszonych  metodą  natryskową.  Wszelkie  odpady  masy betonowej  Wykonawca obowiązany  jest usunąć 
z terenu robót.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Kontrola wykonania robót obejmuje:
- badanie przygotowania podłoża – musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzeń, zagłębienia 

i małe uszkodzenia wyrównane masą szpachlującą,
- sprawdzenie wyglądu zewnętrznego wg oceny wizualnej,
- pomiar grubości  powłoki  – powinna być  zgodna z wartością  podaną  przez producenta  z dokładnością 

±15% wykonana z siedmiu pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru,
- pomiar wytrzymałości powłoki na odrywanie  wg PN-B-01814:1992, przynajmniej jeden na każde 25 m2,
- wytrzymałość  na odrywanie  podłoża przed wykonaniem napraw i wykonanej  powłoki musi być  zgodna 

z warunkami zawartymi w Aprobacie Technicznej. W przypadku gdy nie jest podana winna wynosić:
wartość średnia >1,0 MPa.
wartość minimalna - 0,5 MPa.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką miary jest 1 m2 powierzchni.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i ostateczne przeprowadzać według 
zasad określonych w ST D-M.00.00.00.
Odbiorowi podlega:
a) materiał do powlekania,
b) oczyszczenie i przygotowanie podłoża przed wykonaniem napraw,
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia,
d) wykonanie wypełnienia ubytków,
e) wykonanie szpachlowania powierzchni,
f) poszczególne warstwy wykonania zabezpieczenia powłokowego powierzchni,
polegające na:
- stwierdzeniu zgodności z Dokumentacja Projektową,
- ocenie wizualnej,
- pomiarze grubości powłoki,
- pomiarze wytrzymałości na oderwanie powierzchni  przed wykonaniem napraw i wykonanych gotowych 

powłok.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiórka rusztowań,
- oczyszczenie powierzchni metodą strumieniową ścierną,
- odkucie luźnych fragmentów betonu,
- badanie wytrzymałości podłoża przed przystąpieniem do napraw,
- zabezpieczenie antykorozyjne odkrytego zbrojenia,
- wypełnienie ubytków,
- wyrównanie powierzchni betonowych poprzez szpachlowanie,
- impregnowanie podłoża - zagruntowanie powierzchni,
- nałożenie dwóch warstw ochronnych materiału antykorozyjnego do betonów,
- pielęgnację wykonanej warstwy ochronnej,
- usunięcie pozostałości materiałów poza pas drogowy,
- wykonanie wszelkich badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
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1. PN  B-01800  Antykorozyjne  zabezpieczenie  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe. 
Klasyfikacje i określenie środowisk.

2. PN  B-01805  Antykorozyjne  zabezpieczenie  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe. 
Ogólne zasady ochrony.

3. PN-B-01813  Antykorozyjne  zabezpieczenie  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe. 
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

4. PN-B-01814  Antykorozyjne  zabezpieczenie  w  budownictwie.  Konstrukcje  betonowe  i  żelbetowe. 
Metoda badań przyczepności powłok ochronnych.

Inne dokumenty

5. Zalecenia  IBDiM  do  wykonywania  oraz  odbioru  napraw  i  ochrony  powierzchniowej  betonu 
w konstrukcjach mostowych – Żmigród 1998

6. Katalog  zabezpieczeń  powierzchniowych  drogowych  obiektów  inżynierskich  część  I  wymagania  – 
Żmigród 2002r.

7. Karta techniczna Producenta
8. Aprobata Techniczna IBDiM
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M.16.01.01. SĄCZKI ODWADNIAJ ĄCE IZOLACJĘ

M.16.01.02 DRENY PODŁUŻNE I POPRZECZNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  osadzeniem  plastikowych  sączków  odwadniających  izolację  oraz  wykonaniem  drenażu 
podłużnego i poprzecznego w ramach  Remontu mostu w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, 
na kanale Młynówka w Małomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia izolacji i obejmują:
- osadzenie sączka w miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej w otworach wierconych w płycie 

techniką bezudarową na zaprawie niskoskurczowej
- montaż sitka z blachy i wypełnienie warstwą drenażową po ułożeniu izolacji,
- wykonanie drenażu podłużnego i poprzecznego z geowłókniny i grysu bazaltowego 8-16 mm otoczonego 

żywicą epoksydową szerokości 10 cm i wysokości 4cm
1.4. Określenia podstawowe

°Sączek  do  odwodnienia  izolacji  -  urządzenie  odporne  na  temperaturę  +230 C  składające  się  z  dwóch 
elementów: lejka i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, służące do odprowadzania wody z izolacji.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót 
oraz za ich zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  oraz  zaleceniami  Inspektora 
nadzoru.

2. MATERIAŁY

Wybór konkretnego rodzaju sączków dokonany zostanie przez Inspektora nadzoru spośród przedstawionych 
przez Wykonawcę materiałów. Zastosowany materiał musi posiadać Aprobatę techniczną
2.1.  Sączek  z  tworzywa sztucznego  (z  30% zawartością  włókna szklanego),  odpornego na temperaturę 
2300C – składający się z lejka i sitka oraz rurki,
2.2.Warstwa drena żowa z zastosowaniem nast ępujących materiałów:
- grys 8-16 mm,
- żywica epoksydowo,
- utwardzacz.
2.3 Geowłóknina  – na dren (lub gotowy wyrób) .

3. SPRZĘT

Wiertarka.

4. TRANSPORT

Sączki mogą być przewożone odpowiednimi do asortymentu materiałów środkami transportu. Należy zadbać 
o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu.
Transport  elementów  na  miejsce  wbudowania  powinien  zapewnić  ochronę  elementów  sączków  przed 
zniszczeniem. Elementy uszkodzone podczas transportu należy wyeliminować.
5. WYKONANIE ROBÓT
Etap I wywiercenie otworów techniką bezudarową  w osi odwodnienia w lokalizacji zgodnej z Dokumentacją 
Projektową.
Etap II zamontowania sączka. Sączek należy ułożyć na zaprawie niskoskurczowej przed ułożeniem nadbetonu 
płyty pamiętając o dobrym ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienił swego położenia. 
Wylot z sączka należy przedłużyć typową rurą z PCV o średnicy 50 mm. Rurę zamocować na wylotowej rurce 
lejka „na wcisk” po uprzednim posmarowaniu  żywicą.  Rurkę  ukształtować  tak by mijała  cięgna sprężające 
a wylot był usytuowany poniżej cięgna.
Etap  III  Sprawdzenie  drożności  rurki  spustowej  PCV  o  średnicy  50  mm  i  usunięcie  zanieczyszczeń, 
po zagruntowaniu powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji.
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Wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza sączka i założenie izolacji w obrębie 
sączków na kołnierz sączków - by woda z izolacji wpływała do sączków.
Przykrycie sączka folią lub deską,
Przed wykonaniem na izolacji  warstwy ochronnej  betonu należy poszczególne  sączki połączyć  podłużnym 
i poprzecznym drenem z geowłókniny i grysu otoczonego żywicą. Dren ma za zadanie szybkie odprowadzanie 
wody z izolacji do plastikowych sączków. Następnie wypełnić kołnierz każdego sączka grysem - lakierowanym, 
otoczonym żywicą. 
W trakcie osadzania sączka należy przeprowadzić jego regulację wysokości w planie oraz zastabilizować.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Zasady kontroli jako ści robót
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. Należy również  sprawdzić 
zgodność  rzeczywistych  warunków  wykonania  robót  z  projektem,  z  potwierdzeniem  ich  w  formie  wpisu 
do dziennika  budowy,  przy  każdym  odbiorze  robót  zanikających  należy  stwierdzić  ich  jakość  w  formie 
protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy.
6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe
- rzędne góry sączka +0 mm – 3 mm,
- lokalizacja w planie ± 10 mm,
- grubość drenażu  ± 3 mm,
- szerokość drenażu ± 10 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka wykonanego i zamontowanego w obiekt sączka oraz mb. drenażu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników badań  i kontroli przeprowadzanych według p.6. należy sporządzić  protokoły odbioru 
robót.
Jeżeli  wszystkie  badania  i  odbiory  dały  wyniki  dodatnie,  wykonane  roboty  należy  uznać  za  zgodne 
z wymaganiami SST. Jeżeli choć jedno badanie lub odbiór dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać 
za  niezgodne  z  wymaganiami  SST.  W  takiej  sytuacji  wykonawca  obowiązany  jest  doprowadzić  roboty 
do zgodności z wymaganiami SST i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena robót obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,
- osadzenie sączka w konstrukcji płyty przęsła z wyregulowaniem wysokości i usytuowania w planie,
- montaż rurki spustowej i sitka,
- wypełnienie warstwą drenażową,
- przykrycie sączków geowłókniną,
- wykonanie drenu podłużnego i poprzecznego z geowłókniny oraz grysu bazaltowego otoczonego żywicą,
- uporządkowanie miejsca wykonania robót,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

• Aprobata Techniczna IBDiM.
• Instrukcja producenta
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M.17.01.01
OCZYSZCZENIE I ZABEZPIECZENIE ŁOŻYSK

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  wykonaniem  robót  naprawczych  łożysk  w  ramach  Remontu  mostu  w  ciągu  drogi  gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

- czyszczenie mechaniczne powierzchni betonowych i stalowych łożysk,
- wykonanie wypełnienia ubytków,
- szpachlowanie powierzchni betonowych,
- pokrycie  powierzchni  betonowych  naprawionych  i  szpachlowanych  systemem  farb  antykorozyjnych 

do betonu w kolorze ustalonym z Zamawiającym
- zabezpieczenie antykorozyjne stali

W  projekcie  przewidziano  wykonanie  napraw  powierzchni  przy  pomocy  zapraw  typu  PCC.  Przewidziano 
zastosowanie gotowych mieszanek firmowych posiadających Aprobatę Techniczną IBDiM.

Przed przystąpieniem do robót  naprawczych  Wykonawca przedstawi  projekt zabezpieczenia  powłokowego 
do akceptacji Inspektora nadzoru.

1.4. Określenia podstawowe
Wg M.15.06.01. oraz M.20.01.04.

2. MATERIAŁY

Wg M.15.06.01. oraz M.20.01.04

3. SPRZĘT

Wg M.15.06.01. oraz M.20.01.04

4. TRANSPORT

Materiały  mogą  być  przewożone  odpowiednimi  do  asortymentu  materiałów  środkami  transportu.  Należy 
zadbać o właściwe zabezpieczenie ładunku i bezpieczeństwo transportu.
Załadunek,  transport,  rozładunek  i  składowanie  materiałów  do  wykonania  warstw  ochronnych  powinny 
odbywać się tak aby zachować ich wymagane właściwości.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wg M.15.06.01. oraz M.20.01.04

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Wg M.15.06.01. oraz M.20.01.04

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką miary jest 1 szt łożyska.

8. ODBIÓR ROBÓT

Wg M.15.06.01. oraz M.20.01.04

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena jednostkowa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiałów,
- sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiórka rusztowań,
- oczyszczenie powierzchni metodą strumieniową ścierną,
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- badanie wytrzymałości podłoża przed przystąpieniem do napraw,
- wypełnienie ubytków,
- wyrównanie powierzchni betonowych poprzez szpachlowanie,
- impregnowanie podłoża - zagruntowanie powierzchni,
- nałożenie dwóch warstw ochronnych materiału antykorozyjnego do betonów,
- pielęgnację wykonanej warstwy ochronnej,
- zabezpieczenie antykorozyjne stalowych elementów łożysk 
- usunięcie pozostałości materiałów poza pas drogowy,
- wykonanie wszelkich badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  

Wg M.15.06.01. oraz M.20.01.04.
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M.18.01.03.

SZEW DYLATACYJNY BITUMICZNY
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wykonaniem nacięcia górnej warstwy nawierzchni i wypełnienie szczeliny szerokości 3 cm masą 
zalewową w ramach Remontu mostu w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka 
w Małomicach.
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
- z wykonaniem szczeliny dylatacyjnej szerokości 3 cm w jezdni,
- wypełnienie pianką montażową i zalanie masą bitumiczną przerwy w jezdni 
- wykonanie zabezpieczenia istniejących szczelin dylatacyjnych w obrębie gzymsów i chodnika
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy.
1.4. Określenia podstawowe
Szczelina dylatacyjna w nawierzchni bitumicznej
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz 
za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1.  Do  uszczelniania  „na  gorąco”  szczelin  w  nawierzchni  należy  stosować  masy  zalewowe  -  asfaltowe 
z dodatkiem  wypełniaczy  i  odpowiednich  polimerów  termoplastycznych  (np.  typu  kopolimeru  SBS), 
posiadające bardzo dobrą  zdolność  wypełniania  szczelin,  niską  spływność  w temperaturze  +60oC, bardzo 
dobrą  przyczepność  do  ścianek,  a  także  dobrą  rozciągliwość  w  niskich  temperaturach.  Masy  zalewowe 
„na gorąco” są wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu płynnego, który jest osiągany w temperaturze 
od 150 do 180oC.
Masa zalewowa powinna posiadać aprobatę techniczną IBDiM.
Masa  zalewowa  powinna  odpowiadać  wymaganiom  określonym  w aprobacie  technicznej,  a  w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych, powinna mieć cechy zgodne z  poniższymi wskazaniami:

1)
zdolność wypełniania szczelin (na całej wysokości)

b. dobra

2) temperatura mięknienia PiK ³  85oC
3) sedymentacja w temperaturze wypełniania < 1% wag.
4) spływność w temperaturze 60oC po 5 godzinach £ 5 mm
5) odporność  na  działanie  wysokiej  temperatury  (przyrost 

temperatury mięknienia PiK) £ 10oC

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165oC/5 godz. £  1% wag.
7) odporność na uderzenia w niskich temperaturach wg badania 

próbek uformowanych w kule, oziębionych do temperatury 
-20oC i opuszczonych z wysokości 250 cm

3 spośród badanych 4 kul 
nie powinny wykazywać 

śladów uszkodzeń
8) penetracja (stożkiem) w temperaturze +25oC £ 130 j.Pen.
9) wydłużenie względne w temperaturze -20oC ³ 15%

Poszczególne partie i  rodzaje masy zalewowej powinny być  składowane w zadaszonych pomieszczeniach 
oddzielnie w pojemnikach .
2.2. Gruntownik
Gruntownik,  zwiększający  przyczepność  zalewy  do  ścianek  szczeliny,  należy  stosować  w  przypadkach 
zalecanych przez producenta zalewy.
Gruntownik  powinien  odpowiadać  wymaganiom  określonym  przez  producenta  zalewy,  a  w  przypadku 
ich braku lub niepełnych danych, powinien mieć cechy zgodne z poniższymi wskazaniami:
1) konsystencja ciekła 

(do nakładania pędzlem lub natryskiem)
80 do 150 sekund wypływu z kubka 

Forda Ø 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika £ 60 minut
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3) próba rozciągania zalewy asfaltowej 
z gruntownikiem na modelu szczeliny 
w laboratorium, w temperaturze -20oC, 
przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

 
zalewa nie powinna ulec oderwaniu 

od ścianek betonu

 
Gruntownik  należy  składować  w  pojemnikach,  w  sposób  zabezpieczający  go  przed  zanieczyszczeniem, 
z zachowaniem przepisów przeciwpożarowych.
2.3. Sznur uszczelniający (kord)
Sznur  uszczelniający  należy  stosować  w  przypadkach  przewidzianych  w  dokumentacji  projektowej 
lub na wniosek Wykonawcy zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Sznur  uszczelniający powinien  być  wyprodukowany ze  spienionego  materiału  syntetycznego  lub  z  innego 
materiału spełniającego wymagania określone dla sznura i mieć kształt walcowy. Średnica zewnętrzna sznura 
powinna być stała. Dopuszcza się tolerancję średnicy +1 mm.
Średnica sznura powinna być większa o około 25% od szerokości szczeliny.
Do mas zalewowych na gorąco mogą być stosowane dostępne na rynku rodzaje sznura - wyłącznie wykonane 
z materiału odpornego na temperatury do 200oC. Zaleca się, aby sznur pochodził z jednego źródła dla całego 
wykonywanego zadania.
Zaleca się, aby sznur uszczelniający z materiału syntetycznego spełniał następujące wymagania:
- - twardość wg metody Shore’a (skala „A”) 15 do 25
- - wytrzymałość na zerwanie 0,5 N/mm2

Przy  powstaniu  wątpliwości  można  przeprowadzać  badania  odporności  sznura  na  krótkotrwałe  działanie 
gruntownika  oraz  masy  zalewowej  w  temperaturze  zalewania  (np.  180oC).  Badania  powinny  dać  wynik 
pozytywny.
Sznur  uszczelniający  należy  składować  w  warunkach  zabezpieczających  przed  wymieszaniem 
poszczególnych rodzajów i gatunków oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
2.4. Materiały do posypywania zalewy
W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w związku z tym zapobieżenia przyklejaniu 
się  gorącej  zalewy  do  opon  samochodowych,  można  posypać  wierzch  wypełnienia  (zalewę)  suchym, 
drobnoziarnistym sypkim materiałem (np. suchą mączką kamienną wg PN-S-96504.
Mączka  kamienna do posypywania  zalewy  powinna  być  składowana  w zamkniętych,  szczelnych  workach 
lub pojemnikach  i  zabezpieczona  przed  zanieczyszczeniem  oraz  zawilgoceniem.  Przechowywanie  mączki 
kamiennej powinno być zgodne z PN-S-96504.

3. SPRZĘT

Do nacinania i poszerzania szczelin należy stosować przecinarki i frezarki wyposażone w diamentowe tarcze 
tnące,  zapewniające  wykonanie  szczelin  o  stałej,  dostosowanej  do  potrzeb  głębokości  i  szerokości, 
o pionowych ściankach bocznych.
Do podgrzewania masy zalewowej należy stosować jedynie kotły (urządzenia) wyposażone w pośredni system 
ogrzewania i mieszadło mechaniczne pozwalające na ciągłe mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien 
zapewniać  sprawne,  sterowane  regulowanym  termostatem,  pośrednie  ogrzewanie  olejowe  i  zapobiegać 
przegrzewaniu zalewy na ściankach kotła. Palnik kotła zasila się płynnym gazem (propan-butan) lub olejem 
opałowym. 
Do wypełniania szczelin masą zalewową  na gorąco należy stosować specjalne kotły do podgrzewania masy 
zalewowej wyposażone w dodatkowy zespół ciśnieniowego podawania gorącej zalewy wysokociśnieniowym 
wężem zakończonym specjalną wylewką. Wylewka musi być wyposażona w zawór pozwalający na regulację 
ilości lub całkowite odcięcie wypływu podawanej masy zalewowej. Końcówka wylewki musi być dostosowana 
do szerokości wypełnianej szczeliny.
System  ciśnieniowego  podawania  gorącej  masy  zalewowej  do  wylewki  musi  zapewniać  sprawną  pracę 
w niższych temperaturach, tak aby nie dochodziło do zastygania masy zalewowej w wężach.
Przy małym zakresie uszczelnień, masę zalewową można wlewać ręcznie, np. przy pomocy konewek.
Urządzenie zalewające, ręczne lub mechaniczne, powinno zapewnić  równomierne wypełnienie odpowiednio 
przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni nawierzchni z niewielkim meniskiem wklęsłym.

4. TRANSPORT

Transport powinien zapewnić dostarczenie materiałów na budowę w dobrym stanie technicznym.

5. WYKONANIE ROBÓT

Zalewanie  szczelin  odbywa  się  sprzętem  mechanicznym  lub  ręcznie  po  rozgrzaniu  masy  zalewowej 
do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Masę wprowadza się w szczelinę grawitacyjnie lub pod 
ciśnieniem przy pomocy węża z odpowiednią końcówką. Normalnie szczeliny zalewa się jednorazowo.
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Głębokość  wypełnienia  szczeliny  masą  zalewową  powinna być  zgodna z dokumentacją  projektową.  Masa 
w szczelinie powinna tworzyć menisk wklęsły 3 do 5 mm, aby umożliwić wyciskanie masy, w porze gorącego 
lata. Masa powinna mieć bardzo dobrą adhezję do ścianek szczeliny, a prawie zerową do dna szczeliny.
Przy  małych  zakresach  robót  i  w  miejscach  trudnodostępnych,  masę  można  wbudować  ręcznie  przy 
zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakończonego wyprofilowaną stosownie do szerokości 
szczeliny  wylewką.  Przed  przystąpieniem  do wypełniania  szczeliny  zaleca  się  zabezpieczyć  nawierzchnię 
wzdłuż  szczelin  przed zabrudzeniem, np.  przez naklejenie na niej  taśmy samoprzylepnej  wzdłuż  krawędzi 
szczeliny.
Ewentualny  nadmiar  masy lub  powstałe  zabrudzenia  należy  usunąć  z  nawierzchni  przy  pomocy  szpachli 
lub innych narzędzi.

°Wypełnienia bitumiczne można wykonywać przy temperaturze otoczenia powyżej 0 C w dni bezdeszczowe.
°Masa zalewowa powinna być rozgrzana do temperatury 170-190 C i wymieszana w celu uzyskania jednakowej 

temperatury.  Temperaturę  masy  należy  sprawdzić  bezpośrednio  przed  wbudowaniem  termometrem 
zewnętrznym w różnej odległości od ścian kotła.
W gzymsach szczelinę dylatacyjną należy wypełnić pianką montażową i uszczelnić zalewką bitumiczną.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne, deklaracje zgodności itp. 
na materiały oraz wymagane wyniki  badań  materiałów przeznaczonych do wykonania wypełnienia  szczelin 
i przedstawić je Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.1. Badania w czasie robót
W czasie robót należy sprawdzać szerokość i głębokość szczelin, które powinny być jednakowe na całej swej 
długości.
Jeżeli ścianki oczyszczonej szczeliny są pokrywane gruntownikiem, należy sprawdzić dotykiem czy naniesiona 
warstewka  środka zwiększającego  przyczepność  nie  zawiera  nieodparowanych  cząstek  rozpuszczalnika  - 
zagruntowane ścianki przy pocieraniu nie powinny wykazywać objawów ścierania gruntownika.
Należy stale  sprawdzać  makroskopowo barwę  i  konsystencję  masy zalewowej  oraz  wskazania czujników 
temperatury  zalewy  i  oleju  grzewczego.  W  razie  jakichkolwiek  wątpliwości  należy  pobrać  do  dwóch 
jednolitrowych,  czystych  metalowych  puszek  z  przykrywkami  próbki  zalewy  i  dostarczyć  je  wraz  z  kopią 
świadectwa badania (producenta) do właściwego laboratorium celem wykonania badań kontrolnych.
Po zalaniu szczelin należy wizualnie sprawdzić prawidłowość ich wypełnienia masą zalewową.
Jeżeli gorącą masę posypano materiałem drobnoziarnistym, to należy sprawdzić makroskopowo czy materiał 
ten równomiernie pokrywa zalaną powierzchnię szczeliny.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest mb zabezpieczenia szczeliny dylatacyjnej na chodniku i uszczelnienie masą zalewową 
na jezdni.

8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktów 5 i 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena wykonania robót obejmuje:
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• pozyskanie, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
• sprowadzenie sprzętu na budowę,
• wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  ewentualnie  zaleceniami  Inspektora 

nadzoru,
• wykonanie nacięcia, oczyszczenia i zalania szczeliny na jezdni,
• wypełnienie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych na chodniku i w gzymsie zgodnie z dokumentacją 

projektową,
• odtransportowanie sprzętu z placu budowy
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie pozostałości materiałów,
• wykonanie badań wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Polskie Normy przedmiotowe,
2. Aprobaty Techniczne,
3. Karta techniczna producenta,
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M.19.01.01.

KRAWĘŻNIK MOSTOWY KAMIENNY
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  wykonaniem  kamiennego  krawężnika  mostowego w ramach  Remontu  mostu w ciągu  drogi 
gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
- dostarczeniem na budowę i zamontowaniem krawężnika kamiennego 20x20 cm,
- wykonaniem podlewki i podsypki pod krawężnik na moście,
- z uszczelnieniem styków z nawierzchnią i chodnikiem masą uszczelniającą.
zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy.

1.4. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz 
za ich zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i SST

2. MATERIAŁY

2.1. Kraw ężnik.
Krawężnik kamienny mostowy.
2.2. Masa zalewowa.
Spośród dostępnych na rynku polskim należy zastosować masę zalewową posiadającą Aprobatę techniczną 
po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru o następujących właściwościach:

• wysokiej odporności termicznej,
• dobrym charakterze plasto-elastycznym w całym zakresie temperatur.
• Zaprawa uszczelniająca niskoskurczowa posiadająca Aprobatę techniczną,
• Podlewka z polibetonu lub zaprawa na bazie żywicy,
• Podsypka cementowo-piaskowa,
• Kit poliuretanowy,
• Taśma uszczelniająca.

Użyte  materiały  muszą  być  zgodne  z  Polskimi  Normami  lub  posiadać  Aprobaty  techniczne  oraz  atest 
producenta.

3. SPRZĘT

Roboty należy wykonać ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich.

4. TRANSPORT

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do montażu krawężników powinny odbywać się tak 
aby zachować ich dobry stan techniczny
Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. załadunku i wyładunku krawężników 
należy dokonywać za pomocą dźwigów lub przenoszenia ręcznego. Krawężniki należy układać na podkładach 
drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka transportowego. Krawężniki można przewozić tylko 
w jednej  warstwie.  W celu  zabezpieczenia  powierzchni  obrobionych  przed  bezpośrednim  stykiem,  należy 
je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych 
przekładek nie powinna być < 5 cm. i.

5. WYKONANIE ROBÓT

Krawężniki  kamienne należy ułożyć  po wykonaniu izolacji  płyty pomostu, uzyskując ich wymagany poziom 
poprzez układanie poszczególnych segmentów krawężników na podlewce z polibetonu lub zaprawie z żywicy 
i podsypce  cementowo-piaskowej  lub  ławie  betonowej  na  dojazdach.  W ławie  betonowej  należy  wykonać 
kanaliki dla przepływu wody w rozstawie co 1,5 m.
Szczeliny między krawężnikiem a kapą chodnikową i nawierzchnią należy wypełnić zaprawą niskoskurczową. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Badania krawężników
1.Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:
a.sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego
b.sprawdzenie wad i uszkodzeń
Sprawdzenie  cech zewnętrznych  należy  przeprowadzać  przy  każdorazowym  odbiorze  partii  krawężników. 
Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów  przeprowadza  się  je  poprzez  oględziny  zewnętrzne  oraz  pomiar  przy 
pomocy  linii  z  podziałką  mm z  dokładnością  do  0.1  cm. Sprawdzenie  równości  powierzchni  obrobionych 
(widocznych) przeprowadzić należy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdłuż krawędzi i po przekątnej 
sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością do 0,1 cm. Sprawdzanie kątów przeprowadzić 
należy przy użyciu  metalowego kątownika, a pomiar kąta rozwartego w powierzchni  ukośnej  przy pomocy 
kątownika nastawnego, pomiary z dokładnością 0.1cm. Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzić należy 
przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń  przeprowadzić  przez oględziny zewnętrzne, 
policzenie ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1cm. Sprawdzenie faktury 
powierzchni przeprowadza się wizualnie.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy krawężników
Rodzaj uszkodzeń Uliczne Drogowe

proste łukowe Mostowe rodzaj
„A” 

 rodzaj
„B”

skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowatość bocznych nie sprawdza się
 powierzchni) stykowych 0,2 cm 0,3 cm

spodu nie sprawdza się
licowych dopuszcza się na długości 1 m danej 

powierzchni jedno wgłębienie wielkości do 5 
cm2, nie głębsze niż 0,5 cm, nie wynikające z 
techniki wy-  konania faktury

wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia   i 
wypukłości)

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez 
ograniczeń. Wypukłość poza lico pasa 
obrobionego na powierzchni przedniej (od 
strony jezdni) niedopuszczalne. Na 
powierzchni tylnej (od strony   chodnika) 
dopuszcza się wypukłości poza lico pasa 
obrobionego do 3 cm

nie sprawdza 
się

stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia 
niedopuszczalne, pozostała część powierzchni 
nie podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza się
szczerby i 
uszkodzenia 
krawędzi i naroży

ilość w 
prze-
liczeniu  na 
1 m

3 5

długość 0,5 cm 1 cm
głębokość 0,3 cm 0,5 cm

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 0,3 cm na 
długo- ści 
pow.

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -
 Dopuszczalne tolerancje:
rzędna góry ławy pod krawężnik - ± 1,0 cm,
szerokość ławy pod krawężnik - ± 2,0 cm,
dopuszczalne odchylenie linii krawężników w poziomie od linii projektowanej wynosi ± 1,0 cm na każde 100 m 
ustawionego krawężnika,
dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężników od niwelety projektowanej wynosi ± 1,0 cm 
na każde 100 m ustawionego krawężnika,
równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzenie przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m 
ustawionego  krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  krawężnika 
i przyłożoną łatą nie może  przekraczać 1 cm,
odchylenie linii krawężników w poziomie od linii projektowanej - ± 0,5 cm,
rzędna góry krawężnika - ± 0,5 cm.
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7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest 1mb bieżący krawężnika określonego typu zamontowanego na obiekcie mostowym 
(pomiaru dokonuje się według dokumentacji technicznej i weryfikuje pomiarem w terenie).

8. ODBIÓR ROBÓT

Na podstawie wyników badań wg p.6 należy sporządzić protokóły odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania dały 
wyniki  dodatnie,  wykonane  ustawienie  krawężników  należy  uznać  za  zgodne  ze  SST.  Jeżeli  choć  jedno 
badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać  za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. 
W takiej sytuacji wykonawca obowiązany jest roboty do zgodności z normą i przedstawić  je do ponownego 
odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena robót obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
wykonanie kanalików (drenaż poprzeczny),
przygotowanie i rozłożenie (ławy) podsypki lub podlewki,
ustawienie krawężników wraz z regulacją,
wypełnienie spoin,
uszczelnienie styków między krawężnikami masą plastyczną (kitem poliuretanowym,
uszczelnienie od tyłu styków taśmą,
ochrona świeżo ustawionego krawężnika,
wykonanie uszczelnienia masą elastyczną taśmą samoprzylepną między krawężnikiem i nawierzchnią,
uporządkowanie terenu robót,
przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniający,
PN-EN 1343;2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni drogowych. Wymagania 
i metody badań,

10.2. Inne dokumenty

Instrukcje Producenta użytych materiałów oraz odpowiednie Aprobaty techniczne.
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M.19.01.02

KRAWĘŻNIKI BETONOWE
1.WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  ustawieniem  krawężników  betonowych  na  ławie  w  ramach Remontu  mostu  w ciągu  drogi 
gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robót obejmuj ących SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejsze  specyfikacji  dotyczą  prowadzenia  robót  przy  ustawieniu  krawężników 
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej B-15 z oporem i obejmują:
– ułożenie  krawężnika  betonowego  15x30  cm  "stojące"  na  podsypce  cementowo-piaskowej  1:4  i  ławie 
betonowej z oporem,
– ułożenie  krawężnika  betonowego  na  podsypce  cementowo-piaskowej  1:4  i  ławie  betonowej  z  oporem 
na dojazdach,
1.4 Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężniki  betonowe  -  prefabrykowane  belki  betonowe  ograniczające  chodniki  dla  pieszych,  pasy 
dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

1.5 Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00 
„Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
2.2. Stosowane materiały
Materiałami stosowanymi są:
– krawężniki betonowe,
– piasek na podsypkę i do zapraw,
– cement do podsypki i zapraw,
– woda,
– materiały do wykonania ławy pod krawężniki.
2.3. Kraw ężniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03.
2.3.1. Typy
W zależności od przeznaczenia rozróżnia się następujące typy krawężników betonowych:
U   -   uliczne,
D   -   drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zależności od kształtu przekroju poprzecznego rozróżnia się następujące rodzaje krawężników betonowych:
− prostokątne ścięte  - rodzaj „a”,
− prostokątne         - rodzaj „b”.
2.3.3. Odmiany
W zależności od technologii i produkcji krawężników betonowych, rozróżnia się odmiany:
1 - krawężnik betonowy jednowarstwowy,
2 - krawężnik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zależności od dopuszczalnych wad, uszkodzeń krawężniki betonowe dzieli się na:
− gatunek 1 - G1,
− gatunek 2 - G2.
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Przykład  oznaczenia  krawężnika  betonowego  ulicznego  (U),  prostokątnego  (b),  jednowarstwowego  (1) 
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100  BN-80/6775-03.
2.4. Kraw ężniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kształt i wymiary
Kształt krawężników betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Wymiary  krawężników  betonowych  podano 
w tablicy 1.
Dopuszczalne  odchyłki  wymiarów 
krawężników  betonowych  podano 
w tablicy 2.

a) krawężnik rodzaju „a”

b) krawężnik rodzaju „b”

c) wpusty na powierzchniach stykowych krawężników

Rys. 1. Wymiarowanie krawężników
Tablica 1. Wymiary krawężników betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawężników,   cm
krawężnika krawężnika l b h c d r

U a 100 20
15

30 min. 3
max. 7

min. 12
max. 15

1,0

D b 100
15
12
10

20
25
25

- - 1,0

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów krawężników betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchyłka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
l ± 8 ± 12

b,   h ± 3 ± 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być  bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy 
lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.
Dopuszczalne  wady  oraz  uszkodzenia  powierzchni  i  krawędzi  elementów,  zgodnie  z  BN-80/6775-03, 
nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężników betonowych

Rodzaj wad i uszkodzeń
Dopuszczalna 
wielkość wad i 

uszkodzeń
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm 2 3
Szczerby i 
uszkodzenia
krawędzi i naroży

ograniczających powierzchnie górne 
(ścieralne),   mm

niedopuszczalne

ograniczających pozostałe 
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- długość, mm, max 20 40
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- głębokość, mm, max 6 10
2.4.3. Składowanie
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, 
rodzajów, odmian, gatunków i wielkości.
Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: 
grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość min. 5 cm większa niż szerokość krawężnika.
2.4.4. Beton i jego składniki
2.4.4.1. Beton do produkcji krawężników
Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy min. B 30. Beton użyty do produkcji 
krawężników powinien charakteryzować się:
- nasiąkliwością, więcej niż 4%,
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250.
2.5. Materiały na podsypk ę i do zapraw
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711, 
Cement na podsypkę  powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający 
wymaganiom PN-EN 197-1;2002.
2.6. Materiały na ławy
Do wykonania ław pod krawężniki należy stosować, dla:
- ławy betonowej - beton klasy B-15, wg PN-B-06250,

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt 
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

2. betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
3. wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych,
4. narzędzi brukarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport kraw ężników
Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
Krawężniki  betonowe  układać  należy  na  środkach  transportowych  w  pozycji  pionowej  z  nachyleniem  w 
kierunku jazdy.
Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna  warstwa  nie  powinna  wystawać  poza  ściany  środka  transportowego  więcej  niż  1/3  wysokości  tej 
warstwy.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1 Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy
Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu 
ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik  zagęszczenia  dna  wykonanego  koryta  pod  ławę  powinien  wynosić  co  najmniej  0,97  według 
normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie ław
Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Ława betonowa z oporem.
Ławy  betonowe z  oporem wykonuje  się  w  szalowaniu.  Beton rozścielony w szalowaniu  lub  bezpośrednio 
w korycie  powinien  być  wyrównywany  warstwami.  Betonowanie  ław  należy  wykonywać  zgodnie  z 
wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną 
masą zalewową.
5.4. Ustawienie kraw ężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników
Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji 
projektowej,  a  w  przypadku  braku  takich  ustaleń  powinno  wynosić  od  10  do  12  cm,  a  w  przypadkach 
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wyjątkowych  (np.  ze  względu  na  „wyrobienie”  ścieku)   może  być  zmniejszone  do  6  cm lub  zwiększone 
do 16 cm.
Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, 
żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej
Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej w proporcji 1:4 o grubości 3 do 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Wypełnianie spoin
Spoiny  krawężników nie  powinny przekraczać  szerokości  1 cm. Spoiny  należy wypełnić  żwirem, piaskiem 
lub zaprawą  cementowo-piaskową,  przygotowaną  w  stosunku  1:2.  Zalewanie  spoin  krawężników  zaprawą 
cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.
Spoiny  krawężników  przed  zalaniem  zaprawą  należy  oczyścić  i  zmyć  wodą.  Dla  zabezpieczenia  przed 
wpływami  temperatury  krawężniki  ustawione  na  podsypce  cementowo-piaskowej  i  o  spoinach  zalanych 
zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót
6.2.1. Badania krawężników
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  powinien  wykonać  badania  materiałów  przeznaczonych 
do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi nadzoru do akceptacji. 
Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  należy  przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  elementu  przez  pomiar 
i policzenie  uszkodzeń  występujących  na  powierzchniach  i  krawędziach  elementu.  Pomiary  długości 
i głębokości  uszkodzeń  należy  wykonać  za  pomocą  przymiaru  stalowego  lub  suwmiarki  z  dokładnością 
do 1 mm.
Sprawdzenie  kształtu  i  wymiarów elementów  należy  przeprowadzić  z  dokładnością  do  1  mm przy  użyciu 
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje 
się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostałych materiałów
Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować 
wszystkie właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.

Profil  podłużny  górnej  powierzchni  ławy  powinien  być  zgodny  z  projektowaną  niweletą.  Dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje 
wymiarów wynoszą:

• dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,
• dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.
c) Równość górnej powierzchni ław.

Równość  górnej  powierzchni  ławy  sprawdza  się  przez  przyłożenie  w  dwóch  punktach,  na  każde 
100 m ławy, trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii  ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  ± 2 cm na każde 
100 m wykonanej ławy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne  odchylenia  linii  krawężników  w  poziomie  od  linii  projektowanej,  które  wynosi 

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi 

± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
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c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 
m  krawężnika,  trzymetrowej  łaty,  przy  czym  prześwit  pomiędzy  górną  powierzchnią  krawężnika 
i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest metr bieżący ustawionego krawężnika betonowego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
a) wykonanie koryta pod ławę,
b) wykonanie ławy,
c) wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
Płatność  za  1  metr  wbudowanego  krawężnika  na  podstawie  obmiaru,  atestów  producenta  krawężników  i 
oceny jakości wykonanych robót oraz wbudowanych materiałów
Cena wykonania robót obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod ławę,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie ławy betonowej z oporem,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawężników,
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą,
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06250 Beton zwykły
2. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
4. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku.
5. BN-80/6775-
03

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania

6. BN-80/6775-
03

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe.

7. BN-64/8845-
02

Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED) , Transprojekt – Warszawa
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19.01.03
BALUSTRADY MOSTOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót  związanych 
z wykonaniem,  montażem  i  zabezpieczeniem  antykorozyjnym  stalowych  elementów  balustrad  stalowych 
w ramach Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej  nr 102024F  ulica  Kościuszki,  na kanale  Młynówka 
w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegółowa  specyfikacja  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w  punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej  specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót  w ramach przebudowy mostu 
wraz z dojazdami i obejmują:
–  wykonanie balustrady (wg KDM BAL1.),
–  montaż balustrady za pomocą wklejanych kotew oraz zabezpieczenie połączenia,
–  oczyszczenie oraz zabezpieczenie antykorozyjne elementów balustrad.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia  podane  w  niniejsze  specyfikacji  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  i  ST  D-M-00.00.00. 
„Wymagania ogólne"
1.5. Ogólne wymagania robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót  oraz 
za ich zgodność z dokumentacją, SST oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Materiał balustrad
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST.
2.1.1. Profile do wykonania balustrady
Na obiekcie zastosowano balustradę  złożona z:
1.  płaskownik 12x100 mm
2.  płaskownik 10x50 mm
Profile  powinny być  wykonane ze  stali  St3S wg  PN-S-10052:1982 lub równoważnej  wg PN-EN 10025-2. 
Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm.
2.1.2. Zakotwienia
Słupki balustrady należy mocować za pomocą wklejanych kotew stalowych
Elementy zakotwienia: 
a) Kotew:
blacha 14x130x180 mm ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 lub równoważnej wg PN-EN 10025-2:2007, 
pręty Ø 12 mm ze stali A-IIIN wg PN-H-93215:1982.
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej posiadającej Aprobatę Techniczną.
2.2. Zabezpieczenie antykorozyjne
Wszystkie elementy stalowe balustrad  powinny być  przez producenta zabezpieczone  antykorozyjnie  przez 
ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Elementy balustrad powinny być dodatkowo pokryte 
powłokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych 
w tablicy 1.
Tablica 1. Powłoki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr 
systemu

Powłoka 
gruntowa

Powłoka 
międzywarstwowa

Powłoka 
nawierzchniowa

Grubość  całkowita 
suchych  powłok 
(mm)

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400
C2 AY AY AY 160 ÷ 400

C3 EP EP

PUR
AY
PS

160 ÷ 320

gdzie:
EP - farby epoksydowe,
PUR - farby poliuretanowe,
AY   - farby akrylowe alifatyczne,
PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe.
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Wykonanie  zabezpieczenia  antykorozyjnego  przewidziano  z  wykorzystaniem  zestawu  malarskiego 
posiadającego aprobatę techniczną IBDiM
Kolor powłoki należy uzgodnić z Zamawiającym

2.3. Elektrody wg PN-74/M-69430

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne warunki stosowania sprz ętu.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M.00.00.00.„Wymagania ogólne", pkt. 3.
Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny  lub  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  wymagań  jakościowych  robót 
i bezpieczeństwa zostaną przez  Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.
3.2. Sprzęt do wykonania i monta żu balustrad
Przy wykonaniu i przy montażu występuje sprzęt występuje tylko sprzęt pomocniczy i spawarka.
3.3. Sprzęt do malowania.
Malowanie należy wykonywać ręcznie.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogólne transportu.
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne".
4.2. Transport balustrad
Segmenty balustrad mogą  być  przewożone dowolnymi środkami transportu.  W trakcie transportu elementy 
balustrad należy zabezpieczyć przed deformacja.
4.3. Transport materiałów malarskich
Transport  wyrobów  lakierowych  i  rozcieńczalników  winien  odbywać  się  z  zachowaniem  obowiązujących 
przepisów przy  przewozie  materiałów niebezpiecznych  określonych w normach przedmiotowych  i  wg.  PN-
89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót.
Ogólne  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00-  „Wymagania  ogólne", 
pkt. 5. Wykonawca przedstawia Inspektorowi  Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniające wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty.
5.2. Zakres wykonywanych robót.
5.2.1. Montaż balustrad
Montaż  balustrad  polega  na  przystawaniu  wykonanych  elementów  balustrad  (pochwyt  z  przeciągami 
i słupkami wraz ze wspornikami) do górnych półek dźwigarów, następnie spawamy ze sobą.  poszczególne 
segmenty balustrad.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do malowania.
Powierzchnie przewidziane  do malowania należy oczyścić  z  kurzu,  pyłu,  tłuszczów i smarów oraz wilgoci. 
W przypadku występowania  na powierzchni  stali  olejów lub smarów należy je usunąć  przy pomocy szmat 
(czyste,  lniane)  zwilżonych  w  rozpuszczalniku  -  benzynie  oczyszczonej.  Pył  i  kurz  należy  usunąć 
z oczyszczonych  powierzchni  bezpośrednio  przed  malowaniem  przy  pomocy  szczotek  z  włosia  lub  przy 
pomocy przedmuchiwania strumieniem suchego powietrza bądź przy pomocy odkurzaczy przemysłowych.
Oczyszczone  powierzchnie  należy pokryć  farba nie później  niż  3  godz.  po   oczyszczeniu,  a pomalowane 
powierzchni   muszą   być  chronione  przed  skutkami  wykonywania  prac  przy  usuwaniu  starych  powłok 
malarskich w sąsiednich sektorach.
5.3. Nanoszenie powłoki malarskiej.
5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich.
Nanoszenie powłok malarskich należy wykonywać przy:
a)  wilgotności  względnej powietrza nie przekraczającej 85%
b)  temperaturze powietrza powyżej +5ºC,
c)  ogrzaniu konstrukcji poniżej +40ºC,
d)  siała wiatru ≤ 4˚ w skali Beauforta.
Wykonawstwo prac malarskich na wolnym powietrzu jest niedopuszczalne:
Należy przestrzegać warunku, by świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie 
kurzu i  deszczu.  Należy stosować  specjalne  osłony od strony jezdni,  zapobiegające zachlapywaniu  przez 
przejeżdżające pojazdy.
5.3.2. Przygotowanie materiałów malarskich i sprzętu.
Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty. Inspektor Nadzoru  może zlecić wykonanie 
badań kontrolnych, wybranych lub pełnych,  przewidzianych w pkt. 2 zestawie wymagań dla danego materiału 
i wg metod przewidzianych w odpowiednich normach.
Pędzle muszą być czyste,  umyte w rozpuszczalniku (rozcieńczalniku), wyżęte w lnianej szmacie i wysuszone.
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5.4. Warunki dotycz ące bezpiecze ństwa i higieny pracy.
Przy  pracach  związanych  z  transportem,  przechowywaniem  i  nakładaniem  materiałów  malarskich  należy 
przestrzegać  zasad  higieny  osobistej,  a  w  szczególności  nie  przechowywać  żywności  i  ubrań 
w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie spożywać posiłków w miejscach pracy.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne warunki kontroli jako ści robót.
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne", pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jako ści materiałów malarskich.
Ocena materiałów malarskich winna być oparta na atestach producenta.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malow ania.
Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o ISO 8501-1. Polega ona 
na  wizualnej  ocenie  stopnia  czystości  i  chropowatości  powierzchni  stali  oraz  ocenie  stanu  powierzchni 
(suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, brak rdzy nalotowej).
Ocenę przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni, jednak nie później niż po 3 godzinach 
oraz dodatkowo bezpośrednio przed malowaniem.
6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich.
Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu i techniki 
nakładania  materiału  malarskiego  oraz  przestrzegania  zaleceń  dotyczących  warunków  pogodowych 
i zabezpieczenia świeżo wykonanej powłoki oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłoki.
6.5. Sprawdzenie jako ści wykonanej powłoki.
Ocenę  dokonuje  się  pod  kątem  grubości,  porowatości  i  przyczepności  suchych  i  zaaklimatyzowanych 
(wysezonowanych) powłokach. Grubość powłoki winna być zgodna z projektowana. Mierzy się ją przy pomocy 
metod nieniszczących, przy pomocy przyrządów magneto-indukcyjnych,  zgodnie z PN-/C-S1515 lub innych 
zapewniających dokładność ± 10 % .Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik 
ostateczny pomiaru należy przyjąć średnia arytmetyczna wyników uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu 
2 najwyższych  z 7 pomiarów. Średnio ta nie może wynosić  niż  90% grubości ustalonej  dla danej  powłoki. 
Oceny wyglądu  dokonuje  się  nieuzbrojonym  okiem przy  świetle  dziennym  lub  sztucznym  o  mocy 100 W 
z odległości 30 - 40 cm od powierzchni. Powierzchnia po zabezpieczeniu powinna mieć powłokę gładka bez 
pomarszczeń, zacieków i chropowatości. Powłoka nie może odstawać od podłoża i mieć wtrąceń ciał obcych.
Wyniki kontroli prowadzonych robót malarskich wpisuje się do dziennika budowy.  Winny znaleźć  się w nim 
następujące dane:

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostka obmiaru jest 1mb wykonanej, zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym 
konstrukcji stalowej balustrady mostowej (wg KDM BAL1.)

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót w zakresie potrąceń za wady będzie dokonywany zgodnie z Instrukcja DP-T14 jeśli potrącenia 
przewiduje umowa o dokonywaniu odbiorów robót drogowych i  mostowych wraz z późniejszymi  zmianami 
wydana przez GDDP w Warszawie.
Odbiór  wykonania  ,  montażu  i  zabezpieczenia  antykorozyjnego  dokonywany  jest  na  zasadach  odbioru 
ostatecznego robót. Na podstawie wyników i kontroli przeprowadzonych wg. pkt. 6 należy sporządzić protokół 
odbioru ostatecznego robót. Jeżeli wszystkie badania dały wyniki  pozytywne,  wykonane  roboty należy uznać 
za zgodne z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik negatywny, wykonane roboty należy uznać 
za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji  wykonawca obowiązany jest doprowadzić 
roboty do zgodności z norma, i przedstawić je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena jednostkowa uwzględnia:
–  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji,
–  przygotowanie do pracy,
–  wykonanie i montaż elementów balustrad,
–  Zamocowanie balustrady do płyty kapy chodnikowej,
–  wykonanie i demontaż niezbędnych rusztowań i ich przekładanie,
–  wykonanie powłoki antykorozyjnej,
–  zabezpieczenie  otoczenia  przed  szkodliwym,  oddziaływaniem  robót  na  środowisko,  pieszych 

i przejeżdżające pojazdy;
– zabezpieczenie  oczyszczonych  powierzchni  i  zabezpieczenia  antykorozyjnego  przed  skutkami  opadów 

atmosferycznych, zanieczyszczeń oraz oddziaływania przejeżdżających pojazdów,
–  zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy,
–  uporządkowanie miejsca robót.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1) PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
2) PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
3) PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe.
4) PN-80/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie, transport.
5) PN-C-81515:1993 Wyroby lakierowe. Oznaczanie grubości powłok.
6) PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych powłok
7) PN-H-04623:1986 Ochrona przed korozja. Pomiar grubości powłok metalowych metodami 

nieniszczącymi
8) PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowiska
9) PN-71/H-97053 Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.
10) PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. 

Wzrokowa ocena czystości powierzchni.
11) Zalecenia  dotyczące  wykonywania  i  odbioru  antykorozyjnych  zabezpieczeń  konstrukcji  stalowych 

drogowych  obiektów mostowych  –  załącznik  do  Zarządzenia  Nr  12  Generalnego  Dyrektora  Dróg 
publicznych z dnia 8 grudnia 1998 r.

12) Dz.U. Nr 63 poz.735 Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r 
w sprawie  warunków technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogowe  obiekty  inżynierskie  i  ich 
usytuowanie

13) „Katalog  detali  mostowych”  –  opracowany  przez  Biurze  Projektowo-Badawczym  Dróg  i  Mostów, 
„Transprojekt –Warszawa” Sp.z o.o, wyd.2002r.
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M.20.01.01.
PRZEŁOŻENIE URZĄDZENIA TELEKOMUNIKACJYJNEGO W RURZE 

OSŁONOWEJ DWUDZIELNEJ

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące ułożenia kabla telekomunikacyjnego 
w  rurze  osłonowej  dwudzielnej  w  kapie  chodnikowej  w  ramach  Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część technologiczna Dokumentacji Projektowej.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą prowadzenia  robót  montażowych  rur  osłonowych 
dwudzielnych o odpowiedniej średnicy dla przeprowadzenia urządzenia obcego przez obiekt.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektową 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych SST są rury dzielone szczelne. Materiał 
musi posiadać certyfikat zgodności z PN lub posiadać aprobatę techniczną IBDiM oraz uzyskać akceptacje 
Inspektora nadzoru.
I
3. SPRZĘT
Zgodnie z potrzebami Wykonawcy.

4. TRANSPORT
Materiały mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz uszkodzeniem 
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót
5.2. Zakres wykonywanych robót.
5.2.1. Kabel należy ułożyć  w rurach dwudzielnych w trakcie montażu zbrojenia i szczelnie zamknąć zgodnie 
z instrukcjami producenta.  Rury  należy  zamocować  do  zbrojenia  lub  deskowania  zabezpieczając  je  przed 
przesuwem w trakcie betonowania.
5.2.2. Przed  rozpoczęciem  betonowania  elementów  należy  rury  zabezpieczyć przed  przedostaniem 
się do środka mieszanki betonowej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola montażu rur osłonowych polega na:
- sprawdzeniu poprawności zamocowania rur,
- sprawdzeniu ciągłości rur,
- sprawdzeniu poprawności połączeń poszczególnych odcinków rur i ich szczelności.
6.2. Materiały  przeznaczone  do  wbudowania  pomimo  posiadania  Aprobat  technicznych  stosowania 
w budownictwie  mostowym,  każdorazowo  przed  wbudowaniem  muszą uzyskać akceptacje  Inspektora 
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka obmiaru dla rur jest 1 mb. Do płatności przyjmuje się ilość metrów wykonanych i zmontowanych rur
osłonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Na podstawie  wyników odbiorów według p. 6.  należy sporządzić protokóły odbioru robót.  Jeżeli  wszystkie 
odbiory dały wyniki dodatnie, wykonanie montażu rur osłonowych należy uznać za zgodne ze SST. Jeżeli choć 
jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami kontraktu. 
W takiej  sytuacji  wykonawca  zobowiązany  jest  doprowadzić roboty  do  zgodności  ze  SST  i  przedstawić 
je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Płatność za 1 mb ułożonej rury należy przyjmować zgodnie z obmiarem.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport niezbędnych materiałów do wykonania robót,
- montaż rur.
- usuniecie zbędnych materiałów poza pas drogowy,
- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

1) BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania.
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M.20.01.03
NAPRAWA POPRZECZNIC SKRAJNYCH

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wykonaniem robót naprawczych poprzecznic skrajnych w ramach Remontu mostu w ciągu drogi 
gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
- skucie luźnego betonu,
- oczyszczenie odsłoniętego zbrojenia
- wykonanie wypełnienia ubytków otuliny,
- odtworzenie uszkodzonych fragmentów poprzecznic poprzez montaż kotew i zabetonowanie,
- groszkowanie powierzchni styku istniejącej poprzecznicy z elementem wzmocnienia,
- zakup, gięcie, dostarczenie oraz montaż zbrojenia,
- montaż szalunków oraz wszelkie roboty związane z betonowaniem elementu wzmacniającego,
- szpachlowanie powierzchni betonowych,
- pokrycie  powierzchni  betonowych  naprawionych  i  szpachlowanych  systemem  farb  antykorozyjnych 

do betonu w kolorze ustalonym z Zamawiającym

1.4. Określenia podstawowe
Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

2. MATERIAŁY

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

3. SPRZĘT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

4. TRANSPORT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

5. WYKONANIE ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką miary jest 1 szt naprawionej zgodnie z Dokumentacją Projektową poprzecznicy skrajnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena wykonania robót obejmuje:
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,
• wykonanie  wszelkich  niezbędnych  robót  zbrojarskich  betoniarskich  i  związanych  z  uzupełnieniem 

ubytków oraz wykonaniem zabezpieczeń powierzchniowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej 
i SST,

• oznakowanie robót,
• pozyskanie, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
• sprowadzenie sprzętu na budowę,
• sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiórka rusztowań oraz szalunków
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• wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  ewentualnie  zaleceniami  Inspektora 
nadzoru,

• odtransportowanie sprzętu z placu budowy
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie pozostałości materiałów,
• wykonanie badań wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01
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M.20.01.04
RENOWACJA ZEWNĘTRZNYCH CIĘGIEN SPRĘŻAJĄCYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
w zakresie renowacji  zewnętrznych cięgien sprężających w ramach  Remontu mostu w ciągu drogi  gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2 Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zleceniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1
1.3 Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
całkowitej  renowacji  zabezpieczenia  antykorozyjnego  zewnętrznych  cięgien  sprężających  po  całkowitym 
usunięciu starych zabezpieczeń i oczyszczeniu powierzchni i obejmują:
a) całkowite usunięcie starych zabezpieczeń techniką hydromonitoringu
b) przygotowanie powierzchni, zmycie, odtłuszczenie,
c) wykonanie powłok ochronnych cięgien sprężających pełnym zestawem powłokowym,
Niniejsza SST dotyczy renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego o trwałości minimum 15 lat wg PN-EN ISO 
12944-5:2001 [8],  w środowisku korozyjnym w klasie C4-C5 wg PN-EN ISO 12944-2:2001 [3]. 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po zmieszaniu składników 
nadaje się do nanoszenia na podłoże.
1.4.2. Farba – wyrób lakierowy pigmentowany,  tworzący powłokę  kryjącą,  która spełnia przede wszystkim 
funkcję ochronną.
1.4.3. Punkt  rosy  –  temperatura,  przy  której  zawarta  w  powietrzu  para  wodna  osiąga  stan  nasycenia. 
Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się 
wody zawartej w powietrzu.
1.4.4. Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego zabezpieczenia.
1.4.5. Międzywarstwa  –  farba  przeznaczona  na  powłokę  międzywarstwową,  mającą  różne  funkcje,  np. 
izolacyjną, wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp. 
1.4.6. Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska. 
1.4.7. Uszorstnienie - nadanie powierzchni odpowiedniej chropowatości.
1.4.8. Wyrabianie  krawędzi,  spoin  itd.  -  nakładanie  na  krawędzie,  spoiny  itd.  dodatkowej  powłoki  w  celu 
lepszego zapewnienia ochrony powierzchniom, na których normalnie trudno jest uzyskać  właściwą  grubość 
powłoki.
1.4.9. Wyroby  lakierowe  grubopowłokowe  (hight  built  HB)-  wyroby  lakierowe,  które  mogą  być  nakładane 
w warstwach powyżej 80 µm grubości suchej powłoki. 
1.4.10 Renowacja - całość  wszystkich środków zaradczych,  które zapewniają,  że zachowana jest ochrona 
elementu przed korozją.
1.4.11. Trwałość  -  oczekiwany  czas  działania  ochronnego  systemu  malarskiego  do  pierwszej  renowacji 
całkowitej.
1.4.12. Ochronny  system  powłokowy  (antykorozyjny)  -  suma  powłok  metalowych  i/lub  lakierowych 
lub z podobnych produktów, które będą otrzymane lub które już otrzymano na podłożu w celu ochrony przed 
korozją.
1.4.13. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
Należy stosować materiały, które są oznakowane dla których Wykonawca aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM.
Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału  Wykonawca  zobowiązany  jest  do  przedstawienia  przy 
każdej dostawie także kart technicznych poszczególnych materiałów. Za sprawdzenie przydatności materiałów 
oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przy wyborze systemu malarskiego należy stosować zasady 
podane  w  „Zaleceniach  do  wykonania  i  odbioru  antykorozyjnych  zabezpieczeń  konstrukcji  stalowych 
drogowych obiektów mostowych” [32].
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Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego ochronnego systemu powłokowego, wzajemnie 
kompatybilne,  nadające  się  do  renowacji  (jeśli  jest  taka  potrzeba,  nakładane  na  gorzej  przygotowane 
powierzchnie). Kolor farb powinien być  ustalony z Zamawiającym Wykonawca powinien zastosować system 
powłokowy do stosowania na powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych, okresowy 
wpływ  soli  zimowego  utrzymania  dróg  i  eksploatowanych  w  środowisku  o  kategorii  korozyjności  zgodnej 
z dokumentacją projektową, określonej zgodnie z PN-EN-ISO 12944-2:2001 [3]. Przy wyborze rodzaju powłoki 
należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest wyraźne stwierdzenie przydatności do stosowania. 
Producent powinien określić  je w pierwszym rzędzie na danych z praktyki,  odnoszących się  do podobnych 
przypadków zastosowań,  determinowanych przez warunki środowiskowe,  kształt  konstrukcji, przygotowanie 
powierzchni pod powłokę i sposób aplikacji materiału.

Ostateczne  zatwierdzenie  zestawu  materiałów  będzie  dokonane  przez  Inspektora  nadzoru  po  ocenie 
wykonanych przez Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchni referencyjnych). Miejsca do prób 
wskazuje Inspektor nadzoru, wybierając miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej ekspozycji na czynniki 
zewnętrzne i dostępie do czyszczenia i malowania. 
2.2. Farby stosowane na poszczególne warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego

W  tablicy  1  przedstawiono  systemy  malarskie  do  renowacji  konstrukcji  metalizowanych  cieplnie  i/lub 
malowanych zalecane wg [32], przeznaczone do:
1) renowacji całkowitej po usunięciu starych powłok i oczyszczeniu powierzchni,
2) renowacji miejscowej z/lub bez przemalowywania ostatniej powłoki,
3) renowacji całkowitej z pozostawieniem części lepiej zachowanych zabezpieczeń.
Tablica 1.  Systemy malarskie do renowacji konstrukcji

Oznaczenie 
systemu

Rodzaj 
systemu

Przygotowanie 
powierzchni

Powłoka 
gruntowa

Powłoka
między-

warstwowa

Powłoka
nawierzchni

owa

Grubość
całkowita
powłok

malarskich
[µm]

1 2 3 4 5 6 7
R1(tylko  do 
szczególnie 
zagrożonych 
fragmentów 
konstrukcji)

Metaliza-
cyjno-

malarski

Sa 3, MeZn i 
powłoka 

uszczelniająca

EP, EP Misc, 
EP(R)

EP, EP 
Misc, 
EP(R)

PUR1)

AY
PS

240÷320

PS lub EP, EP 
Misc, EP(R)

- PS 180÷240

R2a2) EP/PUR 
lub AY lub 

PS

Sa 2½, ewen-
tualnie gorsze 

niż Sa 2 ½ 
jed-nak nie 

mniej niż Sa 2, 
St 3, Wa 2, SB 

2

EPZn (tylko na 
Sa 2 ½ )

EP Misc, HB, 
EP (R)

EP Misc. 
HB
PS3)

PUR1)

AY
PS

280÷400

R2b EP/PS Sa 2 ½ EPZn - PS3) 240÷320

R3a(tylko  do 
szczególnie 
zagrożonych 
fragmentów 
konstrukcji)

ESIZn
EP/PUR 
lub AY

Sa 2 ½ ESIZn i powłoka 
uszczelniająca4)

EP,
EPMisc, 
EP(R)

PUR1)

AY
240÷320

R3b(tylko  do 
szczególnie 
zagrożonych 
fragmentów 
konstrukcji)

ESIZn/PS Sa 2 ½ ESIZn i powłoka 
uszczelniająca4)

- PS 220÷240

R4  (obiekty 
remontowane 
w  warunkach 
klimatyzowa-
nych)

Wodny lub 
mieszany5)

Sa 2 ½ EP HB
PUR HB

EP HB
PUR HB

AY
PUR1)

320÷400

R5 PUR Sa 2½, ewen-
tualnie gorsze 

niż Sa 2 ½ 
jed-nak nie 

mniej niż Sa 2, 
St 3, Wa 2, SB 

2

PUR lub
PUR mod.

PUR HB PUR1) 280÷400

R6  (obiekty 
remontowane 
zgorzej  przy-
gotowaną 

AY Nie mniej niż 
Sa2, St 3, 
Wa2, SB2

AY mod. HB 400÷600
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powierzchnią 
lub  pozosta-
wionymi 
częściowo 
starymi 
powłokami)
R7a Do 

przestrzeni 
zamknię-

tych

Systemy R2a, R4, R5 bez powłoki nawierzchniowej, grubość uzupełniona 
pozostałymi powłokami do grubości podanej dla tych systemów

R7b Sa 2 ½ EP lub EP/bitum lub 
PUR/bitum

EP lub PUR/bitum 280÷400

R8a Do szczelin 
i miejsc 

trudnodos-
tępnych

Grunt EP 
penetrujący, 
elastyczny

EP penetrująca, 
elastyczna

PUR1) 240÷300

R8b Woskowa z 
inhibitorem 

korozji

Bitumiczna modyfikowana 240÷300

R8c EP 
penetrujący

EP i masa 
uszczelniająca 
polisulfidowa 
elastyczna

PUR1) 180÷220
grubość 

masy zale-
ży od roz-
wartości 
szczelin

• Farba poliuretanowa alifatyczna
• Farby na powłoki gruntowe dostosowane do zastosowanego przygotowania powierzchni
• Powłoki poliksanowe antykorozyjne
• Farba uszczelniająca - specjalna farba do tego celu bazująca na żywicach niskocząsteczkowych
5) Zalecany jest system z gruntem rozpuszczalnikowym i pozostałymi powłokami wodnymi
gdzie:
MeZn- powłoki cynkowe natryskiwane cieplnie
EP - farby epoksydowe
EPZn-farby epoksydowe wysokocynkowe
EP/bitum - farby epoksydowo-bitumiczne
Misc - wypełniacze płatkowe
R-pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
PUR - farby poliuretanowe
PUR/bitum - farby poliuretanowo-bitumiczne
AY - farby akrylowe 
PS - farby hybrydowe polisiloksanowe
ESIZn - farby etylokrzemianowe wysokocynkowe
HB - farby o wysokiej zawartości części stałych
Misc - wypełniacze płatkowe
(R) - pigmenty aktywne (np. fosforany cynku)
mod. - modyfikowany
PVC - farby poliwinylowe

Farby nakładane na gorzej przygotowaną  powierzchnię  powinny mieć adnotację w aprobacie technicznej 
IBDiM, że nadają  się  do stosowania w warunkach specjalnych (na stare powłoki,  na gorzej  przygotowaną 
powierzchnię niż Sa 2 1/2, w niskich temperaturach, na wilgotne powierzchnie).
2.3. Materiały do przygotowania powierzchni do malowania

Niniejsza  ST  podaje  przygotowanie  powierzchni  do  nałożenia  powłok  malarskich  przez  oczyszczenie 
sprężonym  powietrzem,  wodą  z  dodatkiem  detergentów  lub  w  inny  sposób  zalecony  przez  producenta 
zestawu malarskiego.

3. SPRZĘT

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.

3.2. Sprzęt do czyszczenia konstrukcji
Pełny zestaw urządzeń niezbędnych do wykonania prac w zakresie hydromonitoringu.

3.3. Sprzęt do malowania
Nanoszenie farb należy wykonywać  zgodnie z kartami technicznymi produktów, instrukcjami nakładania 

farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i 
parametrów technologicznych nanoszenia.
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Do  mieszania  farb  przed  użyciem  należy  stosować  mieszadło  zasilane  sprężonym  powietrzem. 
Do filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez producenta wyrobu lub 
 sita wibracyjne.

Farby należy nakładać  za pomocą  natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu i pod kątem 
zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi materiałami o dużej zawartości części 
stałych, niezbędna jest maszyna do malowania hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60; ich 
liczba powinna być proporcjonalna do wielkości zadania.
3.4. Sprzęt do testowania przygotowania powierzchni

Wykonawca  powinien  dysponować  następującym  sprzętem  do  testowania  przygotowania  powierzchni, 
właściwości powłok i warunków atmosferycznych:
− taśmę do oceny stopnia zapylenia wg PN-EN ISO 8502-3:2000 [21],
− konduktometr lub inne przyrządy lub zestawy chemiczne zgodne z normami z grupy PN EN ISO 8502 (PN 
EN ISO 8502-5 [22], PN EN ISO 8502-9 [23]) do oceny rozpuszczalnych zanieczyszczeń jonowych,
− termometr do oceny temperatury powietrza, podłoża i wilgotnościomierz od oceny wilgotności względnej 
powietrza oraz tabele do odczytu temperatury punktu rosy lub przyrząd do odczytu punktu rosy,
− grubościomierz do pomiaru grubości powłok.
Rodzaj  użytego  sprzętu  powinien  być  zaakceptowany  przez  Inspektora  nadzoru.  Prawidłowe  ustalenie 
parametrów malowania należy przeprowadzić  na próbnych powierzchniach i uzyskać  akceptację  Inspektora 
nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Składowanie materiałów malarskich 
Materiały malarskie należy przechowywać w magazynach zamkniętych, stanowiących wydzielone budynki 

lub wydzielone pomieszczenia, odpowiadające przepisom dotyczącym magazynów materiałów łatwopalnych 
zgodne z normą PN-C-81400:1989 [4]. Temperatura wewnątrz pomieszczeń magazynowych powinna wynosić 
+5¸25°C.  Ponadto  materiały  powinny  by ć  przechowywane  wg  określonych  przez  producenta  okresach 
podanych w gwarancji i warunkach przechowywania.

Na każdym opakowaniu produktu powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące dane:
• nazwę i adres producenta,
• nazwę farby,
• datę produkcji i okres przydatności do stosowania,
• masę netto,
• warunki przechowywania,
• klasę bezpieczeństwa pożarowego,
• opis środków  ostrożności i wymagań BHP,
• informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną (jeśli dotyczy).
4.3. Transport materiałów do zabezpieczenia antykorozyjnego

Transport  wyrobów  do  zabezpieczenia  antykorozyjnego  winien  odbywać  się  z  zachowaniem 
obowiązujących przepisów o przewozie materiałów niebezpiecznych określonych w normach przedmiotowych 
i wg PN-C-81400:1989 [4]. 

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
Wykonawca  w  trakcie  wykonywania  i  po  wykonaniu  robót  wypełni  ustalone  z  Inspektorem  nadzoru 

protokoły i przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.
Renowacja zabezpieczeń antykorozyjnych obejmuje renowację całkowitą z całkowitym usunięciem starych 

powłok, decyzja o rodzaju zastosowanej renowacji powinna zapaść po wykonaniu szczegółowego przeglądu 
zabezpieczenia  antykorozyjnego.  Przegląd systemu zabezpieczeń  antykorozyjnych powinien być  wykonany 
po umyciu elementów, gdy wady są dobrze widoczne.
5.2. Wymagania wobec wykonawcy zabezpieczenia antykorozyjnego

Z uwagi na fakt że cięgna sprężające stanowią  główny element nośny konstrukcji Wykonawca powinien 
przedstawić:
• deklaracje rodzaju i liczby sprzętu, którym będzie dysponować przy wykonywaniu zamówienia,
• dokumenty potwierdzające kwalifikacje osoby kierującej  na  miejscu budowy robotami antykorozyjnymi: 
co najmniej  3-letni  staż  pracy  w  robotach  antykorozyjnych  i  ukończenie  szkolenia  w  dziedzinie  ochrony 
antykorozyjnej.

Jeśli  określona  w  warunkach  zamówienia  data  zakończenia  robót  wypada  później  niż  15  września, 
Wykonawca powinien obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do prowadzenia prac w osłonach 
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pozwalających  utrzymywać  korzystne  dla  jakości  robót  warunki  mikroklimatyczne.  Wykonawca  musi 
udokumentować,  że  jest  w  stanie  na  każdym  etapie  pracy  zapewnić  jakość  zgodną  z  odpowiednimi 
przepisami.

W przypadku, gdy Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń  antykorozyjnych, w ofercie 
przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną firmą podwykonawcy specjalizującą się w tej 
dziedzinie wraz z wyżej podanymi danymi o tej firmie. 

Wykonawca  zabezpieczeń  antykorozyjnych  przedstawi  do  zatwierdzenia  Inspektorowi  nadzoru  Program 
Zapewnienia Jakości (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący:
• skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji,
• organizacje brygad roboczych,
• wyposażenie w sprzęt robót podstawowych,
• sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac i ochrony otoczenia,
• organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej,
• technologię i organizację usuwania odpadów,
• organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości,
• podstawowe  dane  o  proponowanej  technologii  nanoszenia  powłok  z  uwzględnieniem  czynników 
klimatycznych i umiejscowienia czasowego w ogólnym harmonogramie remontu obiektu,
• określenie sposobu umożliwiania Inspektorowi nadzoru dostępu do frontu prac celem dokonania odbiorów 
cząstkowych we wszystkich fazach technologicznych i odbioru końcowego.

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
5.3. Projekt renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego

Renowacja  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powinna  być  poprzedzona  wykonaniem projektu renowacji. 
Wykonawca powinien wykonać  projekt renowacji  zabezpieczenia antykorozyjnego na własny koszt.  Projekt 
renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego cięgien sprężających powinien zawierać:

• analizę środowiska korozyjnego,
• wykaz specjalnych czynników, które mogą wpływać na wybór systemu malarskiego,
• wykazanie szczególnie zagrożonych miejsc konstrukcji, które muszą być specjalnie zabezpieczone,
• ocenę aktualnego stanu technicznego powłok z ich identyfikacją,
• wybór właściwego do planowanej trwałości i środowiska korozyjnego systemu powłokowego opartego 

na  klasyfikacji  normy PN-EN ISO 12944-5:2001  [28],  przyspieszonych  badaniach  korozyjnych,  jeśli 
nowe systemy powłokowe nie mają jeszcze dostatecznie długich referencji praktycznych,

• dostosowanie systemu powłokowego do planowanego przygotowania powierzchni,
• wymagania ekologiczne uwzględniające ochronę środowiska, ochronę użytkowników dróg na obiekcie 

i w jego otoczeniu oraz wymagania BHP,
• ograniczenia czasowe wynikające ze względów klimatycznych i właściwości materiałów,
• techniczne warunki gwarancyjne.

5.4. Ocena stanu istniejących powłok
Ocenę  zniszczenia  istniejących  powłok  wykonuje  się  na  podstawie  PN-EN ISO 4628-6:1999  [14], 

porównując  stan  powłoki  ze  wzorcami  zawartymi  w  ww.  normach.  Szczególną  uwagę  należy  zwrócić  na 
powłoki na złączach i krawędziach, które na ogół szybciej ulegają uszkodzeniu.

Gdy  wyniki  przeglądów  wykażą,  że  uszkodzenia  systemu  powłokowego  na  co  najmniej  10% 
powierzchni  obiektu lub  jakiegoś  elementu  są  powyżej  stopnia  Ri3  wg  tablicy  2,  należy  poddać  elementy 
renowacji całkowitej (powierzchnie zniszczeń liczy się jako powierzchnię prostokątów ograniczonych skrajnymi 
zniszczeniami korozyjnymi, między którymi odległość jest nie większa niż 1 m).
Tablica 2. Stopień skorodowania i powierzchnia skorodowania

Stopień skorodowania Powierzchnia skorodowana 
[%]

Ri 0 0
Ri 1 0,05
Ri 2 0,5
Ri 3 1
Ri 4 8
Ri 5 od 40 do 50

Renowację zabezpieczenia antykorozyjnego należy wykonywać,  gdy zostaną usunięte przyczyny ich 
powstania (o ile zniszczenia nie są spowodowane jedynie długim czasem eksploatacji). Przeważnie dotyczy 
to nieszczelności izolacji  płyty pomostu, wadliwych urządzeń  dylatacyjnych,  wadliwie działających urządzeń 
odwadniających itd. Ostateczny zakres renowacji powłoki antykorozyjnej (całkowita, miejscowa) powinien być 
podany w projekcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego.  
5.5. Powierzchnie referencyjne

Powierzchnie referencyjne służą do:
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- ustalenia akceptowalnego standardu wykonania robót,
- sprawdzenia  czy  dane  podane  przez  producentów  i  innych  kontrahentów  są  zgodne  z  kartą  wyrobu 

i technologiami,
- określenia zachowania systemów lakierowych w wymaganym czasie.

Zasady wyznaczania  i  oceny powierzchni  referencyjnych  należy  oprzeć  na  normie PN-EN ISO 12944-
7:2001  [5]  Załącznik  A  i  PN-EN ISO 12944-8:2001[6]  Załącznik   B.  Powierzchnie  referencyjne  powinien 
wyznaczyć  Inspektor nadzoru. Roboty na powierzchniach referencyjnych wykonuje Wykonawca w obecności 
Inspektora  nadzoru  i  przedstawiciela  dostawcy  materiałów.  Proponowaną  liczbę  i  wielkość  powierzchni 
referencyjnych w zależności od wielkości konstrukcji podano w tablicy 3.
Tablica 3. Liczba powierzchni referencyjnych wg PN-EN ISO 12944-7:2001 [5]

Powierzchnia 
zabezpieczenia [m2]

Proponowana liczba 
powierzchni 

referencyjnych

Proponowana całkowita 
powierzchnia powierzchni 

referencyjnych [m2]
<2 000 3 12

2 000 ÷ 5 000 5 25
5 001 ÷ 10 000 7 50

10 001 ÷ 25 000 7 75
25 001 ÷ 50 000 9 100

>50 000 9
na każde 50 000 m2

200
na każde 50 000 m2

5.6. Renowacja  całkowita  po usuni ęciu  starych  powłok  i  oczyszczeniu  powierzchni  do st opnia  nie 
gorszego ni ż Sa2, St3, Wa2 i SB2 - wymagania ogólne

Zaleca się  oczyszczenie  powierzchni  do stopnia Sa 2 ½, Wa 2 ½ i SB 2 ½ we wszystkich miejscach 
konstrukcji,  gdzie  jest  to  możliwe  do  wykonania.  Pozostałe  miejsca powinny  być  oczyszczone  do stopnia 
nie gorszego niż Sa 2, St 3, Wa 2 i SB 2. Wyjątek stanowią szczeliny, które ze względu na swoją rozwartość 
i wielkość nie mogą być oczyszczone do tego stopnia. Minimalne wymagania dotyczące stopnia oczyszczenia 
powierzchni przed nałożeniem poszczególnych zestawów malarskich podano w tablicy 1 i pkt. 5.7.

Stopień oczyszczenia powierzchni należy oceniać wg PN-ISO 8501-1/Adl:1998/Apl:2002 [19]. Ze względu 
na większe utrudnienia w pracach i niepewne warunki zewnętrzne (jeżeli nie stosuje się osłon i mikroklimatu) 
zaleca się wersje systemów malarskich tolerujące gorzej przygotowane podłoże. Możliwe jest też stosowanie 
wersji  farb  utwardzających  się  w  niższej  temperaturze.  Zalecane  jest  również  stosowanie  systemów 
grubopowłokowych,  które można nakładać  w mniejszej  liczbie  powłok  oraz o dłuższym  czasie stosowania 
(życia) po zmieszaniu (w przypadku farb dwuskładnikowych).

Przed  usuwaniem  starych  powłok,  o  ile  nie  ma dokumentacji  stwierdzającej  jakie  są  to  farby,  należy 
wykonać test na obecność związków chromu i ołowiu, aby zastosować odpowiednie technologie ich usuwania 
w osłonach z całkowitym zbieraniem odpadów.
5.7. Przygotowanie powierzchni do malowania

Powierzchnia  stali  do malowania  powinna być  przygotowana zgodnie  z wymaganiami producenta  farb, 
podanymi  w  karcie  technicznej  materiału.  W  dalszym  ciągu  podano  podstawowe  wymagania  dla 
poszczególnych zestawów malarskich stosowanych do renowacji całkowitej zabezpieczenia antykorozyjnego.
1. Zestaw R1

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia Sa 2 ½ dla powłok cynkowych do 200 µm i do Sa 3 dla 
powłok  cynkowych  grubszych.  Chropowatość  powierzchni  powinna  wynosić  Ry5 50-70mµm.  Przed 
czyszczeniem należy  zeszlifować  krawędzie  cięte  na  gorąco.  Grubość  powłoki  cynkowej  nie  powinna być 
mniejsza  niż  150  µm,  a  porowatość  nie  większa  niż  40%.  Powłoka  powinna  być  jednorodna, 
a jej przyczepność  do  podłoża  ≥  5  MPa.  Nie  później  niż  4  godz.  po  nałożeniu  powłoki  metalowej  należy 
ją uszczelnić  powłoką  uszczelniającą  na bazie  niskocząsteczkowej  żywicy  o zużyciu  70÷200 g/m2.  Miejsca 
uszkodzeń  powłok  metalowych  natryskiwanych  cieplnie  należy  zabezpieczać  tą  samą  technologią  lub 
stosować farby, które są zawiesiną zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wag. 
cynku w suchej powłoce).  
2.  Zestaw R2

Powierzchnia  powinna  być  oczyszczona  do  stopnia  Sa  2  ½.  Farby  EP,  EPMisc,  EP  z  wypełniaczem 
aluminiowym,  EP/bitum  mogą  być  stosowane na gorzej  przygotowane powierzchnie  o ile  mają  adnotację 
w aprobacie  technicznej  IBDiM o  dopuszczeniu  do  tych  zastosowań.  Chropowatość  powierzchni  powinna 
wynosić Ry5 30÷50µm.
3.  Zestaw R3

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia Sa 2 ½. Chropowatość powierzchni powinna wynosić 
Ry5 50÷70µm.
4. Zestaw R4

Powierzchnia powinna być  oczyszczona do stopnia Sa 2 ½. Należy dokładnie sprawdzić  odtłuszczenie 
powierzchni.
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5. Zestawy R5 i R7
Powierzchnia  powinna być  oczyszczona  do stopnia  Sa 2  ½.  Dopuszczalne  jest  gorsze  przygotowanie 

powierzchni o ile farby mają adnotację w aprobacie technicznej IBDiM o dopuszczeniu do tych zastosowań.
6. Zestaw R6

Powierzchnia powinna być oczyszczona do stopnia nie niższego niż Sa2, St 3, Wa2, SB2.
7. Zestaw R8

Oczyszczenie  wnętrza  szczeliny  metodą  strumieniowo-ścierną  z  dokładnością  warunkowaną  przez 
rozmiary szczeliny. Należy najlepiej jak można usunąć resztki ścierniwa ze szczeliny.
5.8. Warunki wykonywania prac malarskich
Optymalna  temperatura  powietrza  podczas  prowadzenia  prac  malarskich  wynosi  od  +  15°C  do  +30°C, 
a nie powinna być  niższa niż  +5°C. Wilgotno ść względna powietrza nie może przekraczać 80 %, nie wolno 
prowadzić robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° 
Beauforta).

Temperatura podłoża powinna wynosić co najmniej +10°C i powinna by ć o 3°C wy ższa od punktu rosy.
Należy  przestrzegać  warunku,  by  świeża  powłoka  malarska  nie  była  narażona  w  czasie  schnięcia 

na działanie  kurzu  i  deszczu.  Po  15  września  prace  malarskie  powinny  być  wykonywane  pod  osłonami 
z możliwością  regulacji  temperatury  i  wilgotności.  Oprócz  ww.  warunków  należy  przestrzegać  warunków 
podanych przez producenta materiałów malarskich w kartach technicznych materiałów.

W  czasie  prowadzenia  robót  Wykonawca  powinien  sporządzić  protokół  z  warunków  klimatycznych 
panujących w trakcie robót.
5.9. Przygotowanie materiałów malarskich oraz sprzętu

Przed  użyciem  materiałów  malarskich  należy  sprawdzić  ich  termin  przydatności  do  aplikacji  oraz 
szczelność  opakowania.  Inspektor  nadzoru  może  zalecić  wykonanie  badań  kontrolnych  danego  materiału 
wg metod przewidzianych w odpowiednich normach. Wykonawca zobowiązany jest do złożenia u Inspektora 
nadzoru  sporządzonych  przez  producenta  kart  technicznych  stosowanych  materiałów  i  przestrzegania 
zawartych w nich ograniczeń.

Po otwarciu pojemnika z farbą należy sprawdzić zgodnie z normą PN-EN ISO 1513:1999 [7]
• stan opakowania,
• ocenę kożuszenia,
• ocenę konsystencji (np. zżelowanie),
• rozdział faz,
• obecność zanieczyszczeń,
• ocenę osadu.

Z kontroli  jakości farb Wykonawca powinien  sporządzić  protokół.  Wzór protokołu z kontroli  jakości farb 
podano w załączniku 2A.

W  przypadku  wystąpienia  kożucha  należy  go  usunąć.  Nie  nadają  się  do  użytku  farby  zawierające 
zanieczyszczenia,  zżelowane  oraz  zawierające  twardy  osad.  Osad  miękki  należy  wymieszać,  żeby 
ujednorodnić farbę. 

Poza tym każdy materiał powłokowy należy przygotowywać  do stosowania ściśle wg procedury podanej 
we właściwej dla danego materiału karcie technicznej. Procedura ta powinna zawierać:
• sposób mieszania składników farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,
• dozowanie składników,
• minimalny czas schnięcia dla farby.

Jeśli to możliwe należy stosować mieszadła mechaniczne. 
W przypadku zastosowania  materiałów dwukomponentowych,  mieszanie  składników musi  odbywać  się 

zgodnie z zaleceniami producenta, w szczególności w zakresie czasu mieszania i czasu przydatności produktu 
do stosowania. Należy bezwzględnie przestrzegać zużywania całej ilości farby w okresie, w którym zachowuje 
ona swoją żywotność.

Sprzęt  do malowania  (pistolety natryskowe,  pompy,  węże,  pędzle)  należy myć  bezpośrednio po użyciu 
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.
5.10. Nakładanie warstw farby
5.10.1. Warunki ogólne

Podczas  schnięcia  i  utwardzania  powłok  należy  zapewnić  warunki  otoczenia  zgodnie  z  kartami 
technicznymi produktu.

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest:
1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,
2)  sprawdzenie  czy  poprzednia  powłoka  w  procesach  międzyoperacyjnych  nie  uległa  zabrudzeniu 

i ewentualne usunięcie zabrudzenia.
W przypadku, gdy kolejną powłokę wykonuje się po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dłuższej przerwie, 

należy zbadać poziom zanieczyszczeń jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stężeń należy 
powierzchnię konstrukcji umyć wodą pod ciśnieniem minimum 20 MPa. Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok 
była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych 
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(jeśli  producent  nie  zaleca  inaczej),  powierzchnię  przed  nakładaniem  kolejnej  warstwy  należy  uszorstnić 
poprzez  omiecenie  drobnym  ścierniwem  (frakcji  0,4÷0,8  mm z przewagą  frakcji  drobnej;  kąt  czyszczenia 
nie większy niż  600). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi 
środowisku (np. rozpuszczalnikami, zawierającymi węglowodory aromatyczne).

Wykonawca powinien zaopatrzyć  się w dostateczną  ilość  farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży 
farby można było dokonywać poprawek na budowie.  
5.10.2. Nakładanie kolejnych powłok

Warstwę  gruntującą  należy nakładać  na powierzchnię,  przygotowaną  wg pktu 5.7 – suchą,  pozbawioną 
produktów  korozji,  soli,  tłuszczu  i  kurzu.  Zaleca  się  nakładać  farbę  natryskiem  bezpowietrznym  lub 
powietrznym.

Drugą  warstwę  (międzywarstwę)  można  nakładać  po  upływie  czasu  zalecanym  przez  producenta, 
w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi 
on 2  godz.).  Przed  ułożeniem  drugiej  warstwy  farby  należy  przeprowadzić  ewentualne,  zalecane  przez 
producenta  farb  przygotowanie  powierzchni  np.  przez  ponowne  umycie  konstrukcji  ewentualnie 
zszorstkowanie  mechaniczne.  Powierzchnia  powinna  być  sucha,  pozbawiona  tłuszczu,  kurzu  i  soli.  Farbę 
należy  nakładać  natryskiem  bezpowietrznym  (chyba,  że  producent  zaleca  inaczej).  Temperatura  farby 
w trakcie  nakładania  powinna  wynosić  co  najmniej  15°C.  Warstw ę  nawierzchniową  można  nakładać 
po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Powierzchnie stalowe pokryte międzywarstwą  powinny zostać  umyte i pokryte warstwą  nawierzchniową. 
Jeżeli  upłynął  dopuszczalny,  przez  producenta  farb,  okres  między  nałożeniem  międzywarstwy  i  warstwy 
nawierzchniowej,  międzywarstwę  należy  poddać  obróbce zaleconej  przez producenta  systemu malowania. 
Warstwę  nawierzchniową  należy  nakładać  po  ułożeniu  izolacji,  zamontowaniu  systemu  drenażowego 
i dylatacji.  Przed  naniesieniem  warstwy  nawierzchniowej  Inspektor  nadzoru  powinien  odebrać  wcześniej 
ułożone  warstwy  i  zlecić  ewentualne,  konieczne  naprawy.  Uszkodzenia,  niedomalowania  i  złącza  należy 
uzupełnić tym samym, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne 
z wymaganiami  producenta.  Jeśli  międzywarstwa  nie  wymaga naprawy,  powierzchnię  należy  przygotować 
do nakładania warstwy nawierzchniowej następująco:
• całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia jonowe 
(najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać czystą wodą),
• przygotować powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie 
powierzchni, itd.). 

Warstwę  nawierzchniową  należy  nakładać  na suchą  powierzchnię,  pozbawioną  zanieczyszczeń,  wolną 
od tłuszczu i  kurzu.  Zaleca się  stosowanie natrysku bezpowietrznego.  Czas schnięcia farby w temp. 20°C 
wynosi około 3 ÷ 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. Na budowie malowanie należy zakończyć  
na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem sło ńca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się 
wieczornej  rosy.  Powłoka,  w  określonym  przez  producenta,  okresie  utwardzania  musi  być  zabezpieczona 
przed nadmierną wilgocią.

Po wykonaniu każdej z warstw Wykonawca wypełni protokół wg załącznika 2C.
5.11. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy
Malowanie  może być  operacją  niebezpieczną  dla robotników. Przed przystąpieniem do prac zabezpieczeń 
antykorozyjnych należy:
a) sprawdzić wszystkie środki dostępu (rusztowania, wózki, drabiny itp.); pracownicy biorący udział w procesie 

muszą znać maksymalne dopuszczalne obciążenie i nigdy go nie przekraczać,
b) sprawdzić,  czy  wszystkie  stanowiska  pracy  spełniają  wymagania  podane  w  Rozporządzeniu  Ministra 

Gospodarki i Polityki Społecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. [28], 
c) sprawdzić,  czy wszystkie wyroby posiadają,  zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 11 stycznia 2001 r. 

o substancjach  i  preparatach  chemicznych  [33]  karty  charakterystyki  substancji  niebezpiecznych, 
czy są wymagane  specyficzne  środki  ochrony  i  zapoznać  pracowników  z  zagrożeniem  pożarowym 
i wybuchowym materiałów,

d) w  wypadku  prac  na  gotowym  obiekcie,  wykonać  odpowiednie  osłony  i  zabezpieczenia  zapobiegające 
zanieczyszczeniu gleby i wód,

e) jeżeli proces nakładania powłok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacją, należy 
sprawdzić  czy odciągi  wywiewne są  w stanie zapewnić  bezpieczne stężenie oparów rozpuszczalnika w 
powietrzu, które przyjmuje się na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowości. To samo dotyczy wentylacji 
przestrzeni zamkniętych (np. konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalników są cięższe od powietrza 
stąd gromadzą się w najniższych partiach; wyciągane powietrze  musi być uzupełniane świeżym,

f) przed przystąpieniem do nakładania farb należy zlokalizować  i  usunąć  możliwe źródła ognia (spawanie, 
szlifowanie, grzejniki, urządzenia elektryczne nie będące w wersji przeciwwybuchowej),

g) w wypadku pracy na gotowych obiektach należy sprawdzić, czy powierzchnie przeznaczone do malowania 
nie są nadmiernie podgrzane (np. promieniami słońca). Farby nie powinno nakładać się na powierzchnie, 
których temperatura przekracza 40°C,

h) sprawdzić sprzęt do aplikacji, węże powietrzne i złączki przetestować ciśnieniem wyższym od roboczego, 
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i) ściśle przestrzegać wszystkich zapisów rozporządzenia [28]. 
5.12. Warunki gwarancji

Zamawiający  w  umowie  z  Wykonawcą  zabezpieczenia  antykorozyjnego  powinien  precyzyjnie  określić 
kryterium,  wg  którego  będzie  egzekwowane  wykonanie  poprawek.  W przypadku,  gdy  inaczej  nie  zostało 
ustalone w warunkach kontraktu, zalecane jest przyjęcie następujących warunków:
- sprawdzenie stanu powłoki w ramach przeglądu gwarancyjnego nastąpi 5 lat po dacie odbioru końcowego,
- ocena stanu powłoki dokonana zostanie w „Raporcie z inspekcji powłok” ), w którym oceniane będą:
• stan  powłok  wg  wzorców  zawartych  w  normach:  PN-EN  ISO  4628-2:2005[10],  PN-EN  ISO  4628-
3:2005[11], PN-EN ISO 4628-4:2005[12], PN-EN ISO 4628-5:2005[13], PN-EN ISO 4628-6:2001 [14],
• przyczepność  powłok metodą  nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999[15] lub ASTM:D 3359-97[16] i metodą 
odrywania wg PN-EN ISO 4624:2004 [17]z  podaniem przyrządu, którym będzie wykonane badanie,
• do wykonania  poprawek  kwalifikują  się  powłoki  na tych  elementach  konstrukcji,  na  których występuje 
skorodowanie większe niż na wzorcu Ri1 (powierzchnia skorodowana 0,05%), kredowanie powyżej stopnia 2, 
jakiekolwiek pęcherzenie, łuszczenie i pękanie powłok, wyłączając uszkodzenia mechaniczne spowodowane 
przez  użytkowników dróg;  adhezja  do  podłoża  i  adhezja  międzywarstwowa  powłok  powinna  mieć  stopień 
1 wg PN-EN ISO 2409:1999 [15](dla powłok z farb tiksotropowych 2) lub powyżej 3A wg ASTM:D 3359:1997 
[16]  i  wartość  powyżej  4  MPa  wg  PN-EN  ISO  4624:2004  [17].  W  przypadku  pojedynczych  lokalnych 
uszkodzeń elementu (do 0,05% powierzchni elementu) dopuszcza się wykonanie napraw zgodnie z PN-ISO 
8501-2:2002 [9].

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich
Można stosować jedynie materiały mające odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania 

w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z Ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [31].
Przed  przystąpieniem  do  wbudowywania  materiału,  Wykonawca  przedstawi  przy  każdej  dostawie 

deklarację  zgodności  lub  certyfikat  zgodności  materiału  z  Polską  Normą  lub  aprobatą  techniczną  IBDiM 
lub europejską  aprobatą  techniczną.  Materiały,  na  podstawie  powyższych  dokumentów,  powinny  spełniać 
wymagania podane w pkt. 2 niniejszej SST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed 
wbudowaniem  materiału  Wykonawca  musi  przedstawić  Inspektorowi  nadzoru  karty  techniczne 
poszczególnych  materiałów.  Przed  rozpoczęciem  malowania  należy  doświadczalnie  ustalić  parametry 
malowania.  Wykonawca  powinien  przeprowadzić  próbne  malowanie  powierzchni  za  pomocą  wybranego 
systemu  farb  i  przedstawić  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji.  Wykonawca  ma  obowiązek  kontrolować 
lepkość  materiału  malarskiego  każdego  pojemnika.  Za  sprawdzenie  przydatności  materiałów  oraz  jakość 
wbudowania odpowiada Wykonawca.
6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w punktach 6.3.1 ÷ 6.3.5.
6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualna ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchości, braku zapyleń  i zanieczyszczeń  olejami 
i smarami.
6.3.2. Badanie odłuszczenia:

Powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia.
Ocenę ilościową przeprowadza się poprzez zdjęcie z powierzchni zatłuszczeń metodą Bresla wg PN-EN ISO 
8502-6:2007  [20]  z  użyciem  cykloheksanu  jako  rozpuszczalnika,  a  następnie  oznaczenie  kolorymetrycne 
tłuszczów w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu. 

Do  oceny  jakościowej  zaleca  się  stosować  metodę  fluorescencyjną  dla  wszystkich  zatłuszczeń,  które 
świecą  w  świetle  UV.  Metoda  polega  na  oświetleniu  badanej  powierzchni  światłem  UV  o  długości  fali 
w zakresie  380÷430  nm.   Badanie  należy  przeprowadzić  w  ciemności,  większość  zanieczyszczeń 
tłuszczowych  świeci  w  ciemności  pod  wpływem  oświetlenia  światłem  UV.  Ocenę  należy  przeprowadzić 
przynajmniej  w trzech miejscach badanej  powierzchni.  Dla zanieczyszczeń  tłuszczowych,  które nie świecą 
w świetle UV ocenę przeprowadza się wg normy PN-H-97052:1970 [18]. Na badaną powierzchnię nakłada się 
2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po upływie 10 s na badane miejsce przykłada się krążek bibuły do sączenia, 
a na drugi krążek wzorcowy z tej samej bibuły daje się 2-3 krople tej samej benzyny. Po odparowaniu benzyny 
porównuje się krążki przy świetle dziennym.

Różnica wyglądu krążków (obecność lub brak plamy tłuszczowej) świadczy o zatłuszczeniu powierzchni. 
Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
6.3.3. Badanie skuteczności odpylenia 

Ocenę przeprowadza się zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [21]. Na badaną  powierzchnię  nakłada się 
pasek taśmy samoprzylepnej  Celofix A długości 15 cm i trzykrotnie przeciąga kciukiem przez całą  długość 
taśmy. Taśmę po zdjęciu nakłada się na kontrastowe podłoże i porównuje ze wzorcami podanymi w normie. 
Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.
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Stopień zapylenia powinien być nie wyższy niż 3.
6.3.4. Skuteczność usunięcia zanieczyszczeń jonowych
a) Metoda zdejmowania zanieczyszczeń z powierzchni

Metodę zdejmowania zanieczyszczeń jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005 [22].

W miejscu pomiarowym nakleja się szablon o wymiarach 10 ´ 10 cm z papieru samoprzylepnego celem 
ograniczenia powierzchni pobrania próbki. Z tego obszaru zdejmuje się zanieczyszczenia za pomocą trzech 
tamponów z waty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5µScm-1. Tampony 
moczy  się  w  pojemniku  ze  100  ml wody  destylowanej.  Po  przetarciu  ograniczonego  szablonem  obszaru 
tampon  umieszcza  się  w  suchym  pojemniku.  Po  zakończeniu  zdejmowania  zanieczyszczeń  ograniczony 
obszar wyciera się suchym tamponem i umieszcza się go też w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa 
się resztę niewykorzystanej wody destylowanej i intensywnie miesza. 

Liczbę punktów zdejmowania zanieczyszczeń jonowych należy przyjmować wg tablicy 4.
Tablica 4. Liczba punktów pomiarowych zdejmowania zanieczyszczeń jonowych

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych
Do 100 5

101 – 1000 10
1 001-5000 20

powyżej 5000 20 punktów na każde 5000 m2

b) Oznaczanie zanieczyszczeń w zdjętej próbce
Oznaczenia  dokonuje  się  zgodnie  z  PN-EN  ISO  8502-9:2002  [23].  Przewodność  roztworu  wody 

destylowanej  ze  zdjętymi  zanieczyszczeniami  mierzy  się  konduktometrem  z  kompensacją  temperatury. 
Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje się przewodnictwo użytej do zdejmowania zanieczyszczeń wody 
destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje si ę w mS/m.

Poziom zanieczyszczeń jonowych powinien wynosić poniżej 15 mS/m..
6.3.5. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni 
Powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN ISO 8502-4:2000 [24] i PN-EN 
ISO 8502-8:2005 [25].
6.4. Kontrola nakładania powłok malarskich

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki 
nakładania  materiału  malarskiego  oraz  przestrzegania  zaleceń  dotyczących  warunków  pogodowych 
i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. 

Rozpoczynając  nanoszenie  powłok,  a  także  przy  wszystkich  zmianach  sprzętu  i  materiałów  należy 
na bieżąco kontrolować  grubość  nakładanej  warstwy mierząc jej  grubość  na mokro grzebieniem malarskim 
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008 [26] metoda 7B. 

Wykonywanie i kontrolę  robót ułatwia przyjęcie różnych kolorów dla każdej powłoki. Należy kontrolować 
tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, 
obrzeżach otworów, szczelinach, spoinach, śrubach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze 
niż kolor danej powłoki. 
6.5. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok

Wykonawca  wykaże,  że  poszczególne  powłoki  malarskie  zostały  wykonane zgodnie  z przedmiotowymi 
normami, dokumentacją projektową i specyfikacją projektową:
• po zagruntowaniu,
• po wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu,
• po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.
Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując:
• wygląd  zewnętrzny  powłoki  –  (ocena  niedomalowań,  zacieków,  wtrąceń,  zmarszczeń,  cofania  się 

wymalowania,  kraterowania  igłowego,  kraterowania  z  pękającymi  pęcherzami,  spękań,  skórki 
pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym),

• grubość powłok,
• przyczepność powłok,
• twardość powłoki.
6.5.1. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok) 
6.5.1.1. Zasady ogólne

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W 
z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu 
o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. 

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie można go podzielić 
na części różniące się między sobą i każda z nich traktować jako oddzielna część. Miejsca obserwacji powinny 
być w równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej powierzchni.

Liczbę miejsc obserwacji można  przyjmować wg tablicy 5.
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Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki
Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji

do 50 1-2
od 51 do 100 2-4

od 101 do 1000 5
na każde następne 1000 5

Wynik obserwacji zawiera:
– liczbę wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzględnych obejmującą 100% ocenianej powierzchni,
– liczbę miejsc zaliczonych do poszczególnych klas w cyfrach bezwzględnych,
– procentowe  obliczenie  udziału  miejsc  zaliczonych  do poszczególnych  klas  w stosunku do wszystkich 

miejsc obserwacji.  
6.5.1.2. Ocena wyglądu powłok pośrednich

Powłoki  pośrednie  w  zestawie  podlegają  jedynie  ocenie  pod  kątem  wad  niedopuszczalnych. 
Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb lub zastosowania 
w zestawie  farb niewspółpracujących ze sobą  oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku 
czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, spęcherzenie i zmarszczenie. Za wady niedopuszczalne 
należy uznać:
• grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki,
• grube zacieki kończące się kroplami farby,
• skórkę pomarańczową i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia,
• kratery przebijające powłokę do podłoża,
• duże spęcherzenia,
• zmarszczenia, spękania wgłębne,
• spękania deseniowe.

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie powierzchni. 
6.5.1.3. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej

W ocenie  koloru  należy  posługiwać  się  kartą  kolorów  RAL.  Wymagana  jest  klasa  II  wyglądu  powłoki 
na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).
Tablica 6. Klasy jakości powłok malarskich

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III
1 Zmiana koloru i 

odcienia
Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczna zmiana odcienia na 
zaciekach

Kolor zgodny z kartą kolorów; 
nieznaczne różnice w odcieniu

2 Zanieczyszczenia 
mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia 
wmalowane w powłokę lub osadzone 
w warstwie nawierzchniowej

Zanieczyszczenia w formie 
pojedynczych zgrupowań, których 
pow. nie przekracza 1 cm2

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 
jedynie zmianą odcienia powłoki

Małe, płaskie niekończące się 
kroplami farby

4 Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 
pojedyncze kratery  

5 Zmarszczenia, 
spęcherzenia, skórka 
pomarańczowa, 
spękania 
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne 
zmarszczenia, niedopuszczalne 
spękania, skórka pomarańczowa 
i spęcherzenia

Drobne zmarszczenia, nieznaczna 
skórka pomarańczowa, 
niedopuszczalne spękania 
i spęcherzenia

6.5.2. Grubość powłoki:
Pomiar  należy  przeprowadzić  zgodnie  z  PN-EN ISO 2808:2008  [26].  Zaleca się  metodę  nieniszczącą 

(metoda  6).  Do  pomiaru  należy  stosować  miernik  elektromagnetyczny  z  czujnikiem  integralnym  lub 
na przewodzie.  Wyniki  pomiarów  przy  prawidłowej  grubości  zestawu  powinny  spełniać  wymóg,  aby  90% 
wyników pomiarów wykazywało  nie  niższą  od wartości  nominalnej,  a najwyżej  10% pomiarów może mieć 
wartość  co  najmniej  0,9  wartości  nominalnej.  Maksymalna  grubość  nie  może  być  większa  od dwukrotnej 
grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600mm. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-
EN ISO 2808:2008 [26].
6.5.3. Przyczepność powłok:

Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową  (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [17] i jedną 
z metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 [15] lub metodą nacięcia krzyżowego 
wg ASTM D 3359:1997 [16] .

Przyczepność powinna wynosić:
- nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej,
- stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć,
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- stopień nie niższy niż 4A wg metody krzyża.
Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym 

samym  systemem lakierowym,  który  stosowano  uprzednio  przy  malowaniu.  Liczbę  punktów  pomiarowych 
przyczepności należy określać wg tablicy 7.
Tablica 7. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłok

Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych
do 100 3

101-1000 5
1001-10000 6

powyżej 10000 6 na każde 10000 m2

6.5.4. Twardość powłoki
Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 [27] powinna >1H.

6.6. Protokół z kontroli 
Należy sporządzić protokoły z kontroli które powinny zawierać wyniki wszystkich wymaganych badań.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarows
Jednostką obmiarową jest mb (metr bieżący) cięgna sprężającego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00  “Wymagania ogólne”.
8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu
Odbiór robót ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości i ilości robót przed ich zakryciem. Odbioru 
tego dokonuje Inspektor nadzoru, po zgłoszeniu przez Wykonawcę i potwierdza w formie pisemnej. Do robót 
zanikających i  podlegających zakryciu  należy  przygotowanie  powierzchni  do malowania,  nałożenie  warstw 
gruntującej i międzywarstwy. Odbiory następują na podstawie wyników badań przedstawionych w pkt. 6. Jeżeli 
wszystkie badania dały wyniki pozytywne, roboty należy uznać  za wykonane zgodnie z wymaganiami SST. 
Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 
W tym  wypadku  Wykonawca  jest  zobowiązany  doprowadzić  roboty  do  zgodności  z  SST  i  przedstawić 
je do ponownego odbioru.
8.3. Odbiór częściowy i ostateczny
Odbiór  częściowy  polega  na  ocenie  jakości,  ilości  i  wartości  sprzedażnej  wykonywanych  robót  objętych 
odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu. 
Odbiór  ostateczny polega  na ostatecznej  ocenie  jakości,  ilości  i  wartości  sprzedażnej  wykonanych  robót. 
Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie zakończone roboty na obiekcie.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania renowacji obejmuje:

• roboty przygotowawcze,
• dostarczenie projektu technologicznego wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego,
• zakup i dostarczenie wszystkich czynników produkcji,
• przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
• wykonanie powłok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i SST,
• wykonanie projektu rusztowań i konstrukcji zabezpieczających,
• wykonanie niezbędnych rusztowań i ich przekładanie,
• wykonanie prac zabezpieczających,
• oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne łożysk,
• przeprowadzanie badań przewidzianych w specyfikacji,
• dostosowanie  się  do  warunków  pogodowych  oraz  do  wymaganych  przerw  między  poszczególnymi 

operacjami (warstwami),
• naprawa uszkodzonej powłoki antykorozyjnej,
• zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziaływaniem robót,
• zabezpieczenie wykonanych powłok w trakcie ich schnięcia przed skutkami czynników atmosferycznych 

oraz zanieczyszczeń,
• demontaż rusztowań,
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• zapewnienie odpowiednich warunków przechowywania materiałów malarskich,
• zabezpieczenie odpowiednich warunków bezpieczeństwa i higieny pracy,
• wykonanie próbnych powłok malarskich,
• wykonanie badań i przygotowanie odpowiednich protokołów i raportów, 
• uporządkowanie miejsca robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne
1.D-M-00.00.00             Wymagania ogólne
10.2. Normy       

2. PN-EN  ISO  12944-
1:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją  konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 1: Ogólne wprowadzenie

3. PN-EN  ISO  12944-
2:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją  konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 2: Klasyfikacja środowisk

4. PN-C-81400:1989 Farby i lakiery - Pakowanie, przechowywanie, transport
5. PN-EN  ISO  12944-

7:2001
Farby i  lakiery.  Ochrona przed korozją  konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część  7: Wykonywanie i  nadzór  prac 
malarskich

6. PN-EN  ISO  12944-
8:2001

Farby i  lakiery.  Ochrona przed korozją  konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych  systemów malarskich.  Część  8:  Opracowanie  dokumentacji 
dotyczącej nowych prac i renowacji

7. PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie i przygotowanie próbek do badań
8. PN-EN  ISO  12944-

5:2007
Farby i  lakiery.  Ochrona przed korozją  konstrukcji stalowych za pomocą 
ochronnych systemów malarskich. Część 5: Ochronne systemy malarskie

9. PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 
produktów.  Wzrokowa  ocena  czystości  powierzchni.  Stopnie 
przygotowania  wcześniej  pokrytych  powłokami  podłoży  stalowych  po 
miejscowym usunięciu tych powłok (kolorowe wzorce)

9a. PN-EN ISO 4628-
1:2005

Farby  i  lakiery.  Ocena zniszczenia  powłok.  Określanie  ilości  i  rozmiaru 
uszkodzeń  oraz intensywności  jednolitych  zmian w wyglądzie.  Część  1: 
Wprowadzenie ogólne i system określania

10. PN-EN ISO 4628-
2:2005

Farby  i  lakiery.  Ocena zniszczenia  powłok.  Określanie  ilości  i  rozmiaru 
uszkodzeń  oraz intensywności  jednolitych  zmian w wyglądzie.  Część  2: 
Ocena stopnia spęcherzenia

11. PN-EN  ISO  4628-
3:2005

Farby  i  lakiery.  Ocena zniszczenia  powłok.  Określanie  ilości  i  rozmiaru 
uszkodzeń  oraz intensywności  jednolitych  zmian w wyglądzie.  Część  3: 
Ocena stopnia zardzewienia

12. PN-EN  ISO  4628-
4:2005

Farby  i  lakiery.  Ocena zniszczenia  powłok.  Określanie  ilości  i  rozmiaru 
uszkodzeń  oraz intensywności  jednolitych  zmian w wyglądzie.  Część  4: 
Ocena stopnia spękania

13. PN-EN ISO 4628-
5:2005

Farby  i  lakiery.  Ocena zniszczenia  powłok.  Określanie  ilości  i  rozmiaru 
uszkodzeń  oraz intensywności  jednolitych  zmian w wyglądzie.  Część  5: 
Ocena stopnia złuszczenia

14. PN-EN  ISO  4628-
6:2001

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie intensywności, ilości 
i  rozmiaru  podstawowych  rodzajów  uszkodzeń.  Ocena  stopnia 
skredowania metodą taśmy

15. PN-EN ISO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć
16. ASTM D 3359:1997 Oznaczenie  przyczepności  powłoki  do  podłoża  metodą  taśmy (metoda 

krzyża Andrzeja)
17. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności
18. PN-H-97052:1970 Ochrona przed korozją.  Ocena przygotowania powierzchni stali,  staliwa i 

żeliwa do malowania
19. PN-ISO 8501-

1/Adl:1998/Apl:2002
Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   podobnych 
produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania 
i  stopnie  przygotowania  niezabezpieczonych  podłoży  stalowych  oraz 
podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok 
(Dodatek Adl)

20. PN-EN  ISO  8502-
6:2007

Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych 
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Część  6: 
Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a

21. PN-EN  ISO  8502-
3:2000

  Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem farb  podobnych 
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Ocena 
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pozostałości  kurzu  na  powierzchniach  stalowych  przygotowanych  do 
malowania (metoda z taśmą samoprzylepną)

22. PN-EN  ISO  8502-
5:2005

Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  lakierów  i 
podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości powierzchni. 
Część  5:  Oznaczanie  chlorków  na  powierzchniach  stalowych 
przygotowanych do malowania (metoda rurki do oznaczania jonów)

23. PN-EN  ISO  8502-
9:2002

Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych 
produktów.  Badania  służące  do  oceny czystości  powierzchni.  Część  9: 
Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych 
w wodzie

24. PN-EN  ISO  8502-
4:2000

Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych 
produktów.  Badania  służące  do oceny czystości  powierzchni.  Wytyczne 
dotyczące  oceny  prawdopodobieństwa  kondensacji  pary  wodnej  przed 
nakładaniem farby

25. PN-EN  ISO  8502-
8:2005

Przygotowanie  podłoży  stalowych  przed  nakładaniem  farb  i  podobnych 
produktów.  Badania  służące  do  oceny  czystości  powierzchni.  Część  8: 
Terenowa metoda refraktometrycznego oznaczania wilgoci

26. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki
27. PN ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową

10.3. Inne dokumenty
– Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  i  Polityki  Społecznej  z  dnia  1  stycznia  2004  r.  w  sprawie 

bezpieczeństwa i  higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni,  malowaniu natryskowym i natryskiwaniu 
cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)

– Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. nr 62, poz. 628)
– Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa w sprawie kwalifikacji 

odpadów z dnia 24 grudnia 1997 r. 
– Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)
– Zalecenia  do  wykonania  i  odbioru  antykorozyjnych  zabezpieczeń  konstrukcji  stalowych  drogowych 

obiektów mostowych,  nowelizacja  w 2006  r.  stanowiąca załącznik  do zarządzenia  nr  15  Generalnego 
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 8 marca 2006 r. 

– Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 
84 wraz z późniejszymi zmianami)
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M.20.01.05. RURY OSŁONOWE PCV Ø110 mm W CHODNIKACH 
M.20.01.05A. RURY OSŁONOWE PCV Ø 160 mm W CHODNIKAC H

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  technicznej  są wymagania  dotyczące  montażu  rur  osłonowych 
dla przeprowadzenia  urządzeń obcych  w  chodnikach  w  ramach  Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako część technologiczna Dokumentacji Projektowej.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą prowadzenia  robót  montażowych  rur  osłonowych 
dla przeprowadzenia urządzeń obcych z PCV.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacja Projektowa 
SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych SST są rury PCV Ø110 i  Ø160 mm. 
Materiał  musi  posiadać certyfikat  zgodności  z  PN lub  posiadać aprobatę techniczna  IBDiM oraz  uzyskać 
akceptacje Inspektora nadzoru

3. SPRZĘT
Zgodnie z potrzebami wykonawcy.

4. TRANSPORT
Materiały mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz uszkodzeniem
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania robót wg SST D-M-00.00.00
5.2. Zakres wykonywanych robót.
5.2.1. Rury PCV na obiekcie należy ułożyć w trakcie montażu zbrojenia. Rury należy zamocować do zbrojenia
lub deskowania w taki sposób aby podczas betonowania elementów chodników nie przesuwały się.
5.2.2. Przed  rozpoczęciem  betonowania  elementów  należy  rury  zabezpieczyć przed  przedostaniem 
się do środka mieszanki betonowej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola montażu rur osłonowych polega na :
- sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych przebiegu rur,
- sprawdzeniu poprawności zamocowania rur,
- sprawdzeniu ciągłości rur,
- sprawdzeniu poprawności połączeń poszczególnych odcinków rur.
6.2. Materiały  przeznaczone  do  wbudowania  pomimo  posiadania  Aprobat  technicznych  stosowania 
w budownictwie  mostowym,  każdorazowo  przed  wbudowaniem  muszą uzyskać akceptacje  Inspektora 
nadzoru.  Akceptacja  partii  materiałów  przeznaczonych  do  wbudowania  polega  na  wizualnej  ocenie  stanu 
materiałów dokonanej przez Inspektora nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostka  obmiaru dla rur jest 1 mb. Do płatności przyjmuje się ilość metrów wykonanych i zmontowanych 
rur osłonowych.

8. ODBIÓR ROBÓT
Na  podstawie  wyników  odbiorów  według  p.  6.  należy  sporządzić protokóły  odbioru  robót  końcowych. 
Jeżeli wszystkie odbiory dały wyniki dodatnie, wykonanie montażu rur osłonowych należy uznać za zgodne 
ze SST.
Jeśli  choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami 
kontraktu.  W  takiej  sytuacji  wykonawca  zobowiązany  jest  doprowadzić roboty  do  zgodności  ze  SST 
i przedstawić je do ponownego odbioru.
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9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
Płatność za 1 mb ułożonej rury należy przyjmować zgodnie z obmiarem.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport niezbędnych materiałów do wykonania robót,
- zaślepienie rur przed betonowaniem w celu zabezpieczenia przed przedostaniem się do  środka mieszanki 
betonowej,
- sprawdzenie drożności rur po betonowaniu,
- usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy,
- przeprowadzenie niezbędnych badan laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.
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M.20.01.06.

WYMIANA WPUSTÓW MOSTOWYCH ŻELIWNYCH
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wymianą wpustów wraz z rurami spustowymi w ramach pRemontu mostu w ciągu drogi gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 
wymiany wpustów żeliwnych, w ustroju niosącym obiektu jak w punkcie 1.1. 
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Wpust odwadniający – urządzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni 
obiektu oraz z izolacji. 
1.4.2.  Wpust  mostowy  żeliwny  –  wpust  odwadniający  w  obiekcie  mostowym,  którego  korpus  wykonano 
z żeliwa.
1.4.3. Rura – odlew o jednolitym otworze, prostoosiowy, mający zwykle gładkie końce, ale może być również  
zakończony kielichem.
1.4.4. Kształtka – element z żeliwa, inny niż rura, który umożliwia odchylenie, zmianę kierunku lub średnic.
1.4.5. Złącze – połączenie między końcami rur z/lub kształtek, wliczając w to łącznik lub element zaciskowy, 
uszczelniony elastomerową uszczelką. 
1.4.6.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”.
2.2. Materiały do wykonania robót
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacja projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST. 
2.2.2. Stosowane materiały
Przy montażu wpustu w ustroju niosącym obiektu inżynierskiego można stosować następujące materiały:
– wpust żeliwny,
– warstwę filtracyjną,
– materiały uszczelniające.
2.2.3. Wpusty żeliwne
Urządzenia odprowadzenia wód opadowych z obiektów mostowych, w tym wpustów, powinny być wykonane 
i montowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. 
w sprawie warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać  obiekty inżynierskie i  ich usytuowanie  [11]. 
Okres  użytkowania  wpustów  stosowanych  w  obiektach  odbudowywanych,  rozbudowywanych 
i przebudowywanych powinien być  skorygowany z uwzględnieniem zakresu wykorzystania elementów starej 
konstrukcji  oraz  ich  stanu  technicznego  i  wieku.  Powinno  się  dążyć  do  zastosowania  wpustów 
bezkielichowych,  łączonych  z  rurami  kanalizacyjnymi  za  pomocą  tulei  spinających  ze  stali  nierdzewnej 
i elastycznych pierścieni uszczelniających.
Konstrukcja  wpustu  powinna  być  zgodna  z  dokumentacją  projektową  i  SST.  Można  stosować  wpusty 
z odprowadzeniem:
- pionowym (centralnym lub mimośrodowym),
- bocznym (poziomym lub ukośnym).

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umożliwiać regulacje jego wysokości.
Wpusty powinny być wyposażone w:

a) kołnierz  wokół  dolnej  części  wpustu,  o  szerokości  nie  mniejszej  niż  80  mm – do przymocowania 
izolacji wodoszczelnej,

b) osadnik na zanieczyszczenia,
c) otwory na obwodzie górnej części wpustu – do umożliwienia spływu wody z izolacji wodoszczelnej,
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d) kratki ściekowe o przekroju przepływu nie mniejszym niż  500 cm2,  o prętach kratki umieszczonych 
prostopadle do osi podłużnej obiektu i o prześwicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do ruchu:
- pieszych – nie większym niż 20 mm,
- pojazdów – nie większym niż 36 mm,
zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustów z kratkami o przekroju 
przepływu  nie  spełniającym  powyższych  wymagań  dopuszcza  się  ich  zastosowanie  pod  warunkiem 
umieszczenia  obok  siebie  dwóch  wpustów,  rozmieszczonych  w  odległościach  gwarantujących  ich 
prawidłowe osadzenie w płycie pomostu, 

– element dociskający izolację do kołnierza dolnej części wpustu,
– rurę  odpływową  od  średnicy  zgodnej  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej,  ale  nie  mniejszej 

niż 150 mm.
Dopuszcza  się  rezygnację  z  osadników,  jeśli  woda  z  wpustów  nie  jest  ujęta  do  przewodów 

odprowadzających.
Wpusty powinny być wykonywane w klasach obciążenia wg PN-EN 124:2000 [4], zgodnie z dokumentacją 

projektową.
Konstrukcja wpustu powinna być wykonana z żeliwa szarego o wytrzymałości na rozciąganie Rm³ 200 MPa 

wg PN-EN 1561-2000 [3]. 
Wpusty powinny być zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwą lakieru asfaltowego.
Jeżeli dokumentacja projektowa i SST nie przewidują inaczej, żeliwne wpusty mostowe powinny spełniać 

wymagania:
1) wpust  po  pełnym  obciążeniu  badawczym  wg  PN-EN  124:2000  [4]  nie  powinien  wykazywać  zmian 

(nie powinien  ulec  zniszczeniu  ani  wykazywać  uszkodzeń  w  postaci  pęknięć,  zarysowań,  odłamań 
lub odprysków),

2) tolerancja wymiarów elementów wpustu:
- dla średnicy rury odpływowej Ø150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002 [5],

- dla średnicy rury odpływowej Ø200 mm i wyższych:  ± 2,5 mm  wg PN-EN 877:2002 [5],
- dla innych wymiarów: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997 [6].

Dla zastosowanych wpustów Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 
2.2.4. Warstwa filtracyjna
Warstwa filtracyjna wokół wpustu powinna być wykonana z grysów bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji 8÷16 
mm), marki 20 wg PN-86/B-06712 [7], otoczonych kompozycją z żywicy epoksydowej. Ilość lepiszcza powinna 
zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między ziarnami. 
2.2.5. Uszczelnienie wokół wpustu
Do uszczelnienia styku między wpustem i nawierzchnią należy stosować:
a) elastyczną taśmę uszczelniającą,
b) masę zalewową.

Ad  a)  Do uszczelnienia  styków wpustów z masą  zalewową  oraz masy zalewowej  z warstwą  ścieralną 
nawierzchni  należy  stosować  taśmę  topliwą  elastomerowo-asfaltową  o  odpowiedniej  szerokości  i  grubości 
ok. 10  mm.  Materiał  powinien  charakteryzować  się  dużą  elastycznością  w  szerokim  zakresie  temperatur 
(nie powinien  stawać  się  kruchy  w  temperaturze  -300C,  a  w  podwyższonych  temperaturach  -  do  1000C, 
nie powinien  spływać  ze  szczelin  pionowych),  powinien  wykazywać  bardzo  dobrą  przyczepność 
do uszczelnianych elementów (żeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiał 
powinien  ponadto  wykazywać  odporność  na  roztwory  soli  mineralnych,  kwasów  i  zasad  organicznych 
oraz posiadać  dobrą  odporność  na  starzenie  się  w  warunkach  eksploatacji  i  niezmienną  przyczepność 
do krawędzi  szczelin.  Dla zastosowanej  taśmy uszczelniającej Wykonawca przedstawi  aprobatę  techniczną 
wydaną przez IBDiM.

Ad  b)  Do wypełnienia  szczeliny  wokół  wpustu  (między  korpusem wpustu  i  krawężnikiem oraz między 
wpustem  i  warstwą  ścieralną)  można  zastosować  asfaltową  lub  asfaltowo-kauczukowo  masę  zalewową,  
z dodatkiem plastyfikatorów. Jeżeli dokumentacja projektowa i SST nie przewidują  inaczej, masa zalewowa 
powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej

Lp
.

Właściwości Jednostki Wymagani
a

Metoda badania wg

1 Penetracja w temperaturze 250C 0,1 mm   70 ÷ 120 PN-EN 426:2001[8]
2 Temperatura mięknienia wg PiK 0C > 80 PN-EN1427:2001 [9]

3
Spływność w temp. 60o, w czasie 
30 min pod kątem 15o mm < 3,0

PN-B-24005:1997[10]
Procedura IBDiM PB/TN-2/1[12]

4 Mrozooporność  (upadek  4  kul 
z wys. 250 cm w temp. -200C)

sztuk min.  3  kule 
całe

Procedura IBDiM PB/TN-2/3 [13]
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Przy wyborze masy zalewowej należy zwrócić uwagę, aby przeznaczona ona była do wypełniania szczelin  
żądanej szerokości. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez 
IBDiM. 
Do wypełnienia szczelin  wokół wpustu dopuszcza się stosowanie asfaltu lanego, wykonanego wg odrębnej 
specyfikacji. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt do wykonania robót
Wpusty należy montować ręcznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniającej Wykonawca powinien dysponować:

- sitem do przesiewania kruszywa,  
- naczyniem do wymieszania grysu z żywicą epoksydową,
- prętem metalowym,
- naczyniem do podgrzewania masy zalewowej.

4. TRANSPORT

Materiały mogą być przewożone dowolnymi  środkami transportu. Należy je ustawiać równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz uszkodzeniem
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”..
5.2. Zasady wykonywania robót.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
• roboty przygotowawcze,
• demontaż istniejących wpustów
• osadzenie wpustu w płycie pomostu,
• wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu, 
• uszczelnienie szczelin wokół wpustu,
• roboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do robót  należy,  na  podstawie  dokumentacji  projektowej,  SST lub  wskazań 
Inspektora nadzoru:
– ustalić dokładną lokalizację wpustu,
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
5.4. Osadzenie wpustu w płycie pomostu
Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdów i pieszych powinny znajdować 
się  w  płaszczyźnie  nawierzchni,  przy  czym,  dopuszczalne  jest  obniżenie  kratek  ściekowych  wpustów 
nie więcej niż o 1 cm.
Montaż wpustu należy wykonać w następujących fazach:
a) Izolację  należy wprowadzić  na kołnierz dolnej  części wpustu, a następnie założyć  element dociskający 

izolację do kołnierza,
b) bezpośrednio przed ułożeniem warstwy wiążącej nawierzchni, nad kielichem wpustu należy zamontować 

sztywną skrzynkę drewnianą o grubości równej projektowanej grubości nawierzchni. Na spodniej stronie 
skrzynki powinien być zamontowany bal drewniany o kształcie dopasowanym do kształtu kielicha wpustu, 
którego  zadaniem  jest  zabezpieczenie  skrzynki  przed  przesunięciem  podczas  układania  warstw 
nawierzchni. Pod skrzynkę należy położyć folię lub inny materiał, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania 
nie uszkodzić izolacji krawędziami skrzynki. Skrzynka powinna być przykryta pokrywą, aby w trakcie robót 
do rury spustowej nie dostała się mieszanka bitumiczna. Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem 
nie wolno przybijać do podłoża gwoździami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynkę zabezpieczającą wpust 
należy usunąć, 

c) montaż  korpusu  (górnej  części  wpustu)  i  ewentualnie  osadnika  należy  wykonać  przed  układaniem 
nawierzchni. Korpus należy ustawić w kielichu we właściwym położeniu pod kontrolą geodezyjną,

d) rurę  odpływową  należy  ukształtować  w  taki  sposób  aby mijała  cięgna  sprężające  a  wylatująca  woda 
nie była skierowana na elementy ustroju nośnego.

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu
Warstwę filtracyjną wokół wpustu należy ułożyć  na szerokości nie mniejszej niż 10 cm. Kompozycję klejową 
używa się w ilości odpowiadającej 12¸15 % masy kruszywa.

115



REMONT MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 102024F ULICA KOŚCIUSZKI, NA KANALE MŁYNÓWKA W MAŁOMICACH

Przed  wymieszaniem  grysu  z  lepiszczem,  grys  należy  przesiać,  tak  aby  nie  zawierał  on  innych  frakcji 
niż podane w pkt  2.2.4  niniejszej  SST,  następnie  należy  go  wypłukać  wodą  w celu  oczyszczenia  z kurzu 
i wysuszyć.  Grys  należy  mieszać  z  lepiszczem  cienkim  prętem  stalowym  tak  długo,  aż  wszystkie  ziarna 
zostaną całkowicie pokryte masą epoksydową  (około 3 min). Grysy lakierowane żywicą  epoksydową  układa 
się „na zimno”.
Lakierowane  grysy  należy  zagęścić  natychmiast  po  ułożeniu.  Warstwa  filtracyjna  powinna  wypełnić  całą 
przestrzeń pomiędzy korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a jej poziom bezpośrednio przy wpuście powinien 
sięgać około 1÷2 cm powyżej warstwy wiążącej.  Lakierowane grysy powinny utworzyć wokół korpusu wpustu 
porowaty  „dren”  pozwalający  na  zebranie  wody  przesączającej  się  po  izolacji.  Nie  wolno  dopuścić 
do zaklejenia otworów w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.
5.6. Uszczelnienie szczelin wokół wpustu
Szczeliny  wokół  górnej  części  wpustu  należy  wypełnić  masą  uszczelniającą  (ewentualnie  asfaltem lanym) 
wg pkt  2.2.5  po  uprzednim  założeniu  elastomerowo-asfaltowej  taśmy topliwej  (wg  pkt  2.2.5)  na  stykach 
z krawężnikiem, ściankami górnej części wpustu oraz z warstwą ścieralną nawierzchni.
W  przypadku  zastosowania  wpustów  o  przekroju  przepływu  kratki  ściekowej  mniejszym  niż  500  cm2, 
co wymaga  osadzenia  dwóch  wpustów  w  odpowiedniej  odległości  (patrz  pkt  2.2.3  niniejszej  ST),  masę 
zalewową należy ułożyć między wpustami – na warstwie hydroizolacji, na pełną grubość nawierzchni.
5.7. Roboty wykończeniowe
Roboty wykończeniowe powinny być  zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych 
należą  prace  związane  z  dostosowaniem  wykonanych  robót  do  warunków  budowy  obiektu  i  roboty 
porządkujące. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności,  deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,
– ew.  wykonać  własne  badania  właściwości  materiałów  przeznaczonych  do  wykonania  robót,  określone 
w pkt 2 lub przez Inspektora nadzoru,
– sprawdzić  cechy  zewnętrzne  wpustów  (sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego  wpustów  należy 
przeprowadzić  na  podstawie  oględzin  przez  ocenę  uszkodzeń  na powierzchni  poszczególnych  elementów 
oraz kompletności wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inspektor nadzoruowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej części wpustu przed wylaniem nadbetonu płyty

Należy sprawdzić  czy dolna część  wpustu (kielich)  jest odpowiednio  ustabilizowana,  tak aby nie uległa 
przesunięciu  w  trakcie  betonowania.  Sprawdzenie  prawidłowości  osadzenia  kielicha  wpustu  polega 
na niwelacyjnym  i  sytuacyjnym  sprawdzeniu  położenia  elementu.  Badania  należy  wykonać  za  pomocą 
niwelatora,  taśmy stalowej  oraz  oględzin  zewnętrznych.  Dopuszczalna  odchyłka  rzędnej  kielicha  wpustu 
w stosunku do projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchyłka położenia wpustu w planie wynosi 5 mm.
6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostałych elementów wpustu

Przed  osadzeniem  elementu  dociskającego  izolację  należy  skontrolować  czy  izolacja  jest  wklejona 
na kołnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu należy ustawić w kielichu pod kontrolą geodezyjną. Dopuszczalne 
odchyłki ustawienia korpusu – jak dla kielicha wpustu.

Należy skontrolować warstwę filtracyjną – ziarna kruszywa powinny być całkowicie otoczone lepiszczem, 
bez wypełnienia pustek między ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypełniać całą wolną przestrzeń między 
korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a ich poziom bezpośrednio przy wpuście powinien sięgać około 1÷2 cm 
powyżej poziomu warstwy wiążącej. Szerokość warstwy filtracyjnej powinna wynosić co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne  jest  zaklejenie  otworów  w  korpusie  wpustu,  przeznaczonych  do  zbierania  wody 
z poziomu izolacji.

Należy  skontrolować  wykonanie  uszczelnienia  wokół  wpustu  –  taśmy  uszczelniające  powinny 
być przyklejone  na  całej  grubości  uszczelnianej  krawędzi,  a  masa  zalewowa  powinna  być  ukształtowana 
ze spadkiem zgodnie z dokumentacją projektową. 
6.3.4. Sprawdzenie sprawności odwodnienia

Sprawdzenie sprawności odwodnienia za pomocą wpustów polega na stwierdzeniu za pomocą oględzin 
czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzana przez system wpustów, czy nie ma przecieków wody 
obok  rur  odpływowych.  Należy  sprawdzić,  czy  odprowadzana  z  nawierzchni  pomostu  woda  nie  zagraża 
konstrukcji podpór lub nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosącego.

Próbę szczelności należy przeprowadzić w następujący sposób:
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– prowizorycznie zatkać rurę w przekroju górnego wlotu,
– nad  wpustem  umieścić  szczelne  i  szczelnie  przylegające  do  podłoża  otwarte  cylindryczne  naczynie 

o wysokości 0,12 m i średnicy 0,40 m,
– naczynie wypełnić wodą do wysokości 0,10 m,
– wodę utrzymywać przez 24 h.

Za  pozytywny  wynik  próby  należy  uznać  nieobniżenie  się  poziomu  wody  w  naczyniu.  W  przypadku 
wystąpienia przecieków, należy wyjaśnić przyczyny nieszczelności, usunąć usterki i ponownie wykonać próbę.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
1. osadzenie kielicha wpustu,
2. wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskającego,
3. montaż górnej części (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
4. ułożenie warstwy filtracyjnej wokół wpustu,
5. naklejenie taśm uszczelniających.
Odbiór  tych  robót  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  ST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne” 
oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego  obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– demontaż istniejącego wpustu,
– osadzenie dolnej części (kielicha) wpustu,
– wyklejenie izolacji na kołnierzu kielicha,
– zamontowanie elementu dociskającego izolację,
– wykonanie i rozbiórkę pomocniczej skrzynki drewnianej,
– osadzenie górnej części wpustu i ewentualnie osadnika, 
– wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu,
– naklejenie taśm uszczelniających,
– ułożenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokół wpustu,
– montaż rur spustowych,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszystkie  roboty  powinny  być  wykonane  według  wymagań  dokumentacji  projektowej,  SST  i  niniejszej 
specyfikacji technicznej.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
– roboty tymczasowe,  które są  potrzebne do wykonania  robót  podstawowych,  ale nie  są  przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
– prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót 

tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne
1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogólne
2.  M-13.00.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
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  3.  PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Żeliwo szare
  4.  PN-EN 124:2000 Zakończenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego 

i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością
  5.  PN-EN 877:2002 Rury i kształtki  z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji odprowadzania wód 

z budynków. Wymagania, metody badań i zapewnienie jakości
  6.  PN-ISO 8062:1997 Odlewy – System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbkę skrawaniem 
  7.  PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
  8.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą
  9.  PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.  Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda Pierścień i 

Kula
10.   PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
10.3. Inne dokumenty
11.  Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
12. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Spływność
13. Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie
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M.20.01.07.

ODTWORZENIE UMOCNIENIA BRZEGÓW NARZUTEM KAMIENNYM 
NA GEOWŁÓKNINIE

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  odtworzeniem  umocnienia  brzegów  w  ramach  Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem:

• wykonanie wykopów z ukopu Wykonawcy z transportem na miejsce wbudowania,
• uzupełnienie skarpy gruntem z ukopu Wykonawcy,
• profilowania skarp cieku,
• rozścielenie geowłókniny igłowej,
• wykonanie narzutu kamiennego luzem z brzegu z kamienia ciężkiego grubości 30 cm.

1.4. Określenia podstawowe
Geowłóknina – materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez 

igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne)i który 
zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami .
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót 
oraz za ich zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  oraz  zaleceniami  Inspektora 
nadzoru.
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i SST

2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji są:
a) kamień naturalny > 15 cm,
b) Geowłóknina igłowa.
Materiały przeznaczone do wbudowania muszą posiadać certyfikat zgodności z PN lub aprobatą techniczną 
oraz uzyskać akceptację Inspektor nadzoru.
 Warstwa geowłókniny – trójwymiarowa, igłowa geowłóknina ciągła np.: TS30 z polipropyleny stabilizowanego 
przeciw promieniom UV o:
- odporności CBR na przebicie >11,5kN/m, 
- umowny wymiar porów 090 <0,11mm,
- wodoprzepuszczalności prostopadłej do płaszczyzny geowłókniny q >105l/m2/s.

3. SPRZĘT

Roboty  mogą  być  wykonane  ręcznie  lub  przy  użyciu  dowolnego  typu  sprzętu  mechanicznego 
zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Materiały  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportu  przydatnymi  dla  danego  asortymentu 
pod względem  możliwości  ułożenia  i  umocowania  ładunku  oraz  bezpieczeństwa  po  uzyskaniu  akceptacji 
Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBÓT

Brakujące  ubytki  ziemne  należy  uzupełnić  ziemią  dowiezioną  z  ukopu  Wykonawcy.  Skarpy  cieku  należy 
pogłębić,  wyrównać  i  wyprofilować  na  odcinku  przewidzianym  do  umocnienia  zgodnie  z  dokumentacją 
projektową.  Przewiduje  się  dowiezienie  ziemi  (wykonanie  wykopów).  Powierzchnie  przeznaczone 
do umocnienia należy oczyścić  z  zanieczyszczeń,  wyrównać  i  splantować,  następnie  wykonać  umocnienie 
narzutem  kamiennym  grubości  0,3  m  na  rozścielonej  uprzednio  geowłókninie.  Zakres  prac  zgodnie 
z dokumentacją projektową. Roboty należy prowadzić  przy niskim stanie wody w sposób ciągły bez przerw, 
w okresie kiedy prawdopodobieństwo wystąpienia powodzi jest jak najmniejsze.
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Akceptacja partii  materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej  ocenie stanu materiałów 
dokonanej przez Inspektora nadzoru oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Kontroli  jakości  robót  podlega jakość  użytych  materiałów zgodnie  z wymaganiami niniejszej  SST.  Kontroli 
podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową, SST. Kontrola jakości polega na dokonaniu 
pomiarów sprawdzających oraz wizualnej ocenie robót dokonanej przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanego umocnienia.

8. ODBIÓR ROBÓT

Należy sporządzić protokół odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inspektora nadzoru wykonanych robót.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena wykonania robót obejmuje:
• prace pomiarowe i przygotowawcze,
• pozyskanie, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót,
• dowiezienie ziemi z ukopu Wykonawcy i uzupełnienie ubytków w skarpach,
• profilowanie skarp cieku z materiału dowiezionego z ukopu Wykonawcy,
• oczyszczenie skarp cieku z załadunkiem i odwiezieniem urobku na składowisko Wykonawcy,
• rozścielenie geowłókniny,
• wykonanie umocnienia narzutem kamiennym grubości 0,3 m (obciążenie geowłókniny),
• uporządkowanie miejsca wykonywania robót,
• przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w SST.

10.   PRZEPISY ZWIĄZANE  

10.1. Normy

PN-B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia.
PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec.
PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg.

10.2. Inne dokumenty

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej.  Warunki techniczne wykonania i  odbioru umocnień 
(WTWO-H12) – wydane w 1966 r. przez Centralny Urząd Gospodarki Wodnej.
Warunki  techniczne  wykonania  i  odbioru  robót  regulacyjnych  na  rzekach  nizinnych  –  wydane  przez 
Ministerstwo Rolnictwa.
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M.20.01.13.
NAWIERZCHNIA NA CHODNIKACH NA BAZIE ŻYWIC 

EPOKSYDOWO - POLIURETANOWYCH
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wykonaniem cienkowarstwowej nawierzchni chodników w ramach Remontu mostu w ciągu drogi 
gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  wykonania  nawierzchni  grubości 
5 mm z dwuskładnikowego materiału i kruszywa na chodnikach i obejmują:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– dostarczenie materiałów podstawowych i pomocniczych,
– zakup i transport materiału na miejsce wbudowania,
– wykonanie wzmocnienia z laminatu przy krawężniku,
– rozłożenie mieszanki zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem, z zachowaniem projektowanej 
niwelety,
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
– uszczelnienie szczelin przy słupkach balustrad.
Do  wykonania  nawierzchni  chodników  można  użyć  tylko  takich  materiałów  które  posiadają  Aprobatę 
Techniczną IBDiM.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  normami  i  Aprobatą 
Techniczną.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca  jest  odpowiedzialny  za  jakość  stosowanych  materiałów  i  wykonywanych  robót 
oraz za ich zgodność  z  dokumentacją  projektową,  specyfikacją  techniczną  oraz  zaleceniami  Inspektora 
nadzoru.

2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej SST są:
Dla warstwy nawierzchni  masa dwuskładnikowa, bezrozpuszczalnikowa, pigmentowana oparta na żywicach 
epoksydowo-poliuretanowych  zawierających  naturalne  utwardzacze  oraz  nie  zawierająca  plastyfikatorów, 
smoły powęglowej i bitumów.
Charakterystyka:
- odporna na działanie większości związków chemicznych,
- samopoziomująca się,
- elastyczna,
- posiada dużą wytrzymałość zarówno na ściskanie i rozciąganie.
Dane techniczne:
- kolor należy ustalić z Zamawiającym,
- ciężar objętościowy; 1,2 kg/dcm3,
- zawartość składników stałych od 97 do 100 %.
Środek do gruntowania powierzchni betonu na bazie żywicy epoksydowej.
Kruszywo;  piasek  kwarcowy  o granulacji  0,4  –  0,7  mm. Można  zastosować  kruszywo  grubszej  granulacji 
po uzyskaniu akceptacji Inspektora nadzoru.
Laminat na wzmocnienie połączenia z krawężnikiem.
Zaproponowany przez Wykonawcę materiał musi uzyskać akceptację Inspektora nadzoru.

3. SPRZĘT

- Sprzęt do oczyszczenia podłoża poprzez szlifowanie lub piaskowanie,
- Pędzle lub wałki do gruntowania powierzchni betonu,
- Listwa gumowa na prowadnicach do rozprowadzania preparatu,
- Mieszadło elektryczne (300-400 obr/min).

4. TRANSPORT

Materiały  mogą  być  przewożone  odpowiednimi  do  asortymentu  materiałów  środkami  transportu.  Należy 
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zadbać  o  właściwe  zabezpieczenie  ładunku  i  bezpieczeństwo  transportu.  Preparat  dostarczany 
jest w plastikowych  lub  metalowych  pojemnikach w postaci  płynnej.  Kruszywo  w trakcie  transportu  należy 
zabezpieczyć przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

Powierzchnia  przeznaczona  pod  nawierzchnię,  musi  być  starannie  przygotowana.  Przygotowanie  podłoża 
polega na oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych elementów obniżających przyczepność 
poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta musi być sucha i odpylona. Krawędź na styku betonu 
kapy chodnika z krawężnikiem należy wzmocnić poprzez przyklejenie paska szerokości 100 mm z laminatu.
Preparat  do  gruntowania  podłoża  należy  wymieszać  w  naczyniu  w  sposób  ciągły  co  najmniej  5  minut, 
w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna.
Przygotowanie  mieszanki  -  krótko  przed  rozpoczęciem  prac  składniki  należy  wymieszać  intensywnie 
za pomocą mieszadła elektrycznego (300-400 obr/min). Piasek dozować  porcjami podczas mieszania. Czas 
mieszania wynosi minimum 3 minuty.
Kruszywo należy wypłukać i wysuszyć.
W pierwszej kolejności powierzchnię na której będzie ułożona nawierzchnia należy zagruntować preparatem 
za pomocą pędzla lub wałka. Następnie po około 0,5-1,0 godziny nakłada się mieszankę zasadniczą według 
instrukcji producenta. Nawierzchnię na chodniku należy ułożyć grubości 5 mm.
Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się w przedziale 8-300C. Ponadto 
podłoże  powinno  mieć  temperaturę  minimum  30C  powyżej  punktu  rosy.  Temperatura  powietrza  powinna 
wynosić  minimum  120C,  a  wilgotność  względna  50-85%.  Przez  pierwsze  24  godziny  po  wykonaniu 
nawierzchni,  należy  ją  chronić  przed  deszczem  i  intensywnym  promieniowaniem  słonecznym  np.  przez 
przykrycie plandekami.
Styk nawierzchni z krawężnikiem należy wzmocnić poprzez przyklejenie paska z laminatu szerokości 100 mm. 
Świeżo ułożoną warstwę żywicy należy równomiernie zasypać kruszywem.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje:
- kontrolę przygotowania podłoża,
- sposób przygotowania materiałów,
- kontrolę zagruntowania podłoża,
- kontrolę naniesienia mieszanki,
- kontrolę posypywania kruszywem,
- kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni.

7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiaru jest m2 wykonanej nawierzchni chodników zgodnie z dokumentacją projektową i pomiarem 
w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i ostateczne przeprowadzać według 
zasad określonych w ST D-M.00.00.00.
Na  podstawie  wyników  badań  należy  sporządzić  protokoły  odbioru.  Jeżeli  wszystkie  badania  dały  wyniki 
dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami i dokumentacją projektową

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena wykonania robót obejmuje:
- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót,
- uzyskanie zatwierdzenia proponowanego systemu,
- przygotowanie podłoża pod nawierzchnię,
- przygotowanie materiałów,
- wykonanie wzmocnienia styku z krawężnikiem paskiem z laminatu szerokości 100 mm,
- zagruntowanie podłoża,
- rozłożenie masy nawierzchniowej zgodnie z kartą techniczną z posypaniem kruszywem,
- pielęgnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w SST,
- uporządkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

a) Aprobata techniczna IBDiM
b) Karta Techniczna Producenta.
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M.20.01.14 

NAWIERZCHNIA NA OBIEKTACH MOSTOWYCH. 
WARSTWA WIĄŻĄCA Z ASFALTU LANEGO gr. 4cm

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej SST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy wiążącej z asfaltu lanego 
(MA11)  grubości  4,0cm  na  moście  w  ramach  Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej  nr 102024F  ulica 
Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
i odbiorem warstwy wiążącej nawierzchni z asfaltu lanego MA11 na obiekcie.
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  związanych  z  wykonaniem i  odbiorem  warstwy 
wiążącej wykonanej z asfaltu lanego wg PN-EN 13108-6 i WT-2
W  przypadku  produkcji  mieszanki  asfaltu  lanego  przez  Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy  Wykonawca 
zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2, pkt 7.4.1.5.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.  Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw,  służących  do  przejmowania 
i rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu pojazdów.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.3. Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  ze  względu 
na wymiar największego ziarna kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.4. Asfalt lany – mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo małej zawartości wolnych przestrzeni, w której 
objętość wypełniacza i lepiszcza jest większa niż objętość wolnych przestrzeni w kruszywie.
1.4.5. Skład mieszanki (recepta) – docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być  podany 
jako wejściowy lub wyjściowy.
1.4.6. Wejściowy  skład  mieszanki  –  skład  mieszanki  zawierający:  materiały  składowe,  krzywą  uziarnienia 
i procentową  zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej (zazwyczaj  wynik walidacji 
laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki).
1.4.7. Wyjściowy  skład  mieszanki  –  skład  mieszanki  zawierający:  materiały  składowe,  uśrednione  wyniki 
uziarnienia oraz zawartość lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie (zazwyczaj  wynik  walidacji 
produkcji).
1.4.8. Dodatek – materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach (np. włókna organiczne 
i nieorganiczne lub polimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych, urabialności lub koloru.
1.4.9. Warstwa technologiczna – konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji.
1.4.10.  Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.4.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne wymagania  dotyczące materiałów,  ich pozyskiwania  i  składowania,  podano w SST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”, pkt 2. 
Należy stosować  materiały,   które są  oznakowane znakiem CE lub B, dla których Wykonawca przedstawi 
deklarację  zgodności z Polską  Normą,  Normą  Zharmonizowaną,  aprobatą  techniczną  wydaną  przez IBDiM 
lub europejską aprobatą techniczną. 
Materiały  i  wykonanie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  do  warstwy  wiążącej  z  asfaltu  lanego  powinny 
być zgodne z Wymaganiami technicznymi WT-2.
2.2. Kruszywo

Kruszywo  do  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinno  spełniać  wymagania  podane  w  Wymaganiach 

technicznych WT-1 [91], przy czym: 

kruszywo grube do warstwy wiążącej z asfaltu lanego powinno spełniać wymagania normy PN-EN 13043:2004 

[43] podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej z asfaltu lanego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania w zależności od kategorii ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6

1
Uziarnienie  według  PN-EN  933-1; 
kategoria nie niższa niż:

GC85/20 GC90/15 GC90/15

2
Tolerancja  uziarnienia;  odchylenia  nie 
większe niż według kategorii: G20/15 G25/15 G25/15

3
Zawartość  pyłu  według  PN-EN  933-1; 
kategoria nie wyższa niż:

f2

4
Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub 
według  PN-EN  933-4;  kategoria  nie 
wyższa niż:

FI25  lub 
SI25

FI20 lub SI20 FI20 lub SI20

5

Procentowa  zawartość  ziaren  o 
powierzchni  przekruszonej  i  łamanej  w 
kruszywie  grubym  według  PN-EN 933-5; 
kategoria nie niższa niż:

CDeklarow
ana

C95/1 C95/1

6

Odporność  kruszywa  na  rozdrabnianie 
według normy PN-EN 1097-2, rozdział  5; 
kategoria nie niższa niż:
grupa kruszyw A (tablica 8.1 wg WT-1)
grupa kruszyw B (tablica 8.1 wg WT-1)

LA25
LA30

LA25
LA30

LA20
LA25

7
Odporność  na  polerowanie  kruszyw 
według  PN-EN  1097-8,  kategoria  nie 
niższa niż:

PSVDeklar
owana

PSV50 PSV50

8
Gęstość  ziaren  według  PN-EN  1097-6, 
rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

9
Gęstość  nasypowa według normy PN-EN 
1097-3:

deklarowana przez producenta

10
Nasiąkliwość  według  PN-EN  1097-6, 
załącznik B; kategoria nie wyższa niż:

Wcm 0,5a)

11
Mrozoodporność  według  PN-EN  1367-1, 
załącznik  B,  w  1  % NaCl;  kategoria  nie 
wyższa niż:

FNaCl 7

12
„Zgorzel  słoneczna”  bazaltu  według  
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBLA

13
Skład  chemiczny  –  uproszczony  opis 
petrograficzny według PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

14
Grube  zanieczyszczenia  lekkie  według 
PN-EN  1744-1,  p.  14.2;  kategoria  nie 
wyższa niż:

mLPC 0,1

15

Rozpad  krzemianowy  żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według  PN-EN  1744-1,  
p. 19.1:

wymagana odporność

16
Rozpad żelazowy żużla wielkopieco-wego 
chłodzonego  powietrzem  według  PN-EN 
1744-1, p. 19.2:

wymagana odporność

17
Stałość  objętości  kruszywa  z  żużla 
stalowniczego  według  PN-EN  1744-1 
p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:

V3,5

a) Jeżeli nasiąkliwość jest większa, należy badać mrozoodporność według p.11
kruszywo  drobne  do  warstwy  wiążącej  z  asfaltu  lanego  powinno  spełniać  wymagania  normy  PN-EN 
13043:2004 podane w tablicy 2.
Tablica 2.Wymagane właściwości  kruszywa  drobnego o ciągłym  uziarnieniu  do warstwy wiążącej  z asfaltu 
lanego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania  w  zależności  od  kategorii 
ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6

1
Uziarnienie według PN-EN 933-1 
wymagana kategoria:

GF85

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie GTCNR GTC20 GTC20
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nie większe niż według kategorii:

3
Zawartość  pyłu  według  PN-EN 
933-1; kategoria nie wyższa niż:

f16

4
Jakość pyłu według PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:

MBF 10

5
Kanciastość  kruszywa  drobnego 
według PN-EN 933-6, rozdział  8; 
kategoria nie niższa niż:

Ecs Deklarowana

6
Gęstość  ziaren  według  PN-EN 
1097-6, rozdział 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7
Grube  zanieczyszczenia  lekkie 
według  PN-EN  1744-1,  p.  14.2; 
kategoria nie wyższa niż:

mLPC 0,1

2.3. Lepiszcze asfaltowe
Jako lepiszcze asfaltowe do warstwy wiążącej a asfaltu lanego należy stosować polimeroasfalt PMB 25/55-60 
spełniający wymagania PN-EN 14023. Właściwości asfaltu PMB podano w tablicy 3. 
Tablica 3. Wymagania dla asfaltu PMB 25/55-60

Wymaganie Właściwość Metoda Jed- Asfalt PMB
25/55-60podstawowe badania nostka

Konsystencja 
w  pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3

Konsystencja  
w  wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych

Temperatura 
mięknienia

PN-EN 1427 °C ≥60 6

Siła  rozciągania 
(mała  prędkość 
rozciągania)

PN-EN  13589 
PN-EN 13703

J/cm2 ≥1  w 
°5 C

4

Kohezja Siła  rozciągania  w 
5°C (du ża prędkość 
rozcią-gania)

PN-EN  13587 
PN-EN 13703 J/cm2 NPDa 0

Wahadło  Vialit 
(metoda uderzenia)

PN-EN 13588 J/cm2 NPDa 0

Stałość Zmiana masy % ≤ 0,5 3
konsystencji 
(Odporność  na 
starzenie) wg

Pozostała 
penetracja

PN-EN 1426 % ≥ 60 7

PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury 
mięknienia

PN-EN 1427 °C ≤ 8 2

Inne właściwości Temperatura 
zapłonu

PN-EN  ISO 
2592

°C ≥ 235 3

Temperatura 
łamliwości

PN-EN 12593 °C ≤ -10 5

Nawrót sprężysty w 
25°C PN-EN 13398 %

≥ 50 5

Nawrót sprężysty w 
10°C

NPDa 0

Wymagania
dodatkowe

Zakres 
plastyczności

PN-EN  14023 
Punkt 5.1.9

°C TBRb 1

Stabilność 
magazyno-wania. 
Różnica temperatur 
mięknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427 °C ≤ 5 2

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica penetracji

PN-EN 13399
PN-EN 1426 0,1 mm NPDa 0

Spadek 
temperatury 
mięknienia  po 

PN-EN 12607-1 
PN-EN 1427 °C TBRb 1
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Wymaganie Właściwość Metoda Jed- Asfalt PMB
25/55-60podstawowe badania nostka

starzeniu  wg  PN-
EN 12607-1

Wymagania
dodatkowe

Nawrót sprężysty w 
25°C  po  starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

%

≥ 50 4

Nawrót sprężysty w 
10°C  po  starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 NPDa 0

NPD – No Perfomance Determined (właściwość użytkowa nie określona)
TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)
2.4. Wypełniacz
Do warstwy wiążącej z asfaltu lanego należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej z asfaltu lanego

Lp. Właściwości kruszywa
Wymagania  w  zależności  od  kategorii 
ruchu
KR1 ÷ KR2 KR3 ÷ KR4 KR5 ÷ KR6

1 Uziarnienie według PN-EN 933-10 : zgodne z tablicą 24

2
Jakość  pyłu  według  PN-EN 933-9; 
kategoria nie wyższa niż:

MBF 10

3
Zawartość  wody  według  PN-EN 
1097-5 ; nie wyższa niż:

1 % (m/m)

4
Gęstość  ziaren  według  PN-EN 
1097-7:

deklarowana przez producenta

5

Wolne  przestrzenie  w  suchym 
zagęszczonym wypełniaczu według 
PN-EN  1097-4;  wymagana 
kategoria:

V28/45

6
Przyrost  temperatury  mięknienia 
według PN-EN 13179-1; wymagana 
kategoria:

∆R&B 8/25

7
Rozpuszczalność w wodzie według 
PN-EN  1744-1;  kategoria  nie 
wyższa niż:

WS10

8
Zawartość  CaCO3 w  wypełniaczu 
wapiennym według PN-EN 196-21; 
kategoria nie niższa niż:

CC70

9
Zawartość  wodorotlenku  wapnia 
w wypełniaczu  mieszanym; 
wymagana kategoria:

Ka 20, Ka 10, Ka Deklarowana

10
„Liczba  asfaltowa”  według  PN-EN 
13179-2; wymagana kategoria:

BNDeklarowana

2.5. Materiały do uszczelniania poł ączeń i kraw ędzi
Do  uszczelniania  połączeń  technologicznych  należy  stosować  emulsję  asfaltową  według  PN-EN  13808 
lub inne  lepiszcza  oraz  materiały  termoplastyczne  (taśmy,  pasty  itp.)  wg  norm  lub  aprobat  technicznych. 
Do uszczelniania krawędzi należy stosować  asfalt modyfikowany polimerami spełniający wymagania PN-EN 
14023 „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.  
2.6.  Dostawa materiałów
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami określonymi w SST D-
M.00.00.00 „Wymagania ogólne".
Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia ilościowego i  jakościowego odbioru dostaw poszczególnych 
asortymentów materiałów oraz ustalonych badań  kontrolnych.  Pochodzenie i jakość  kruszywa powinny być 
wcześniej  zaaprobowane  przez  Inspektora  nadzoru  na  podstawie  wyników  badań  kontrolnych  wg  pktu  6. 
Zmiana  producenta  lepiszcza,  jak  i  zmiana  źródła  pozyskania  kruszyw  w  trakcie  trwania  robót,  wymaga 
akceptacji  Inspektora  nadzoru  i  wymaga  opracowania  nowej  recepty  na  mieszankę  betonu  asfaltowego 
i jej zatwierdzenia.
2.7. Składowanie materiałów
2.7.1.Składowanie kruszyw
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Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi 
asortymentami  materiału  kamiennego.  Powierzchnia  składowania  powinna  zapewniać  możliwość 
zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru.
2.7.2. Składowanie wypełniacza
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru.  Sposób  składowania  musi  zabezpieczać  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem  i  zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz należy przechowywać w silosach stalowych w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3.
3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu lanego
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  warstwy  nawierzchni  z  asfaltu  lanego  powinien  wykazać  się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
• otaczarek,
• kotłów  transportowych  wyposażonych  w  mieszadła  i  system  podgrzewania  z  automatyczną  regulacją 
temperatury,
• specjalistycznych układarek do asfaltu lanego,
• sprzętu  do  ręcznego  wykończenia  przy  krawężnikach  i  urządzeniach  instalacyjnych  (taczek,  żelazek, 
gładzików, łopat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 4.
4.2. Transport materiałów
4.2.1. Wypełniacz
Wypełniacz  luzem  należy  przewozić  w  cysternach  przystosowanych  do  przewozu  materiałów  sypkich, 
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  Wypełniacz workowany można przewozić  dowolnymi  środkami 
transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Do każdej dostawy wypełniacza powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej: 
– oznaczenie,
– datę wysyłki,
– kolejny numer dokumentu dostawy,
– numer normy PN-EN 13043.
Dokument dostawy kruszywa może być oznakowany znakiem CE. 
4.2.2. Kruszywo
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby frakcje drobne kruszywa 
(poniżej  4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki składowania oraz lokalizacja powinny być 
wcześniej  uzgodnione  z Inspektorem  nadzoru.  Powierzchnia  składowania  powinna  zapewniać  możliwość 
zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji.
Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację Inspektora 
nadzoru.
Do każdej dostawy kruszywa powinien być dołączony dokument zawierający co najmniej: 

• oznaczenie,
• datę wysyłki,
• kolejny numer dokumentu dostawy,
• numer normy PN-EN 13043

Dokument dostawy kruszywa może być oznakowany znakiem CE. 
4.2.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być dowożona na budowę w zależności od postępu robót. Mieszanka 
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem 
powietrza  (przykrycie,  pojemniki termoizolacyjne  lub ogrzewane itp.).  Asfalt  lany powinien  być  przewożony 
w kotłach termo izolowanych z mieszadłem i cały czas mieszany. 
Warunki i czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać 
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Czas  transportu  asfaltu  lanego  z  asfaltem  modyfikowanym  w  kotłach,  od  załadunku  do  załadunku, 
nie powinien przekraczać 8 h przy temperaturze do 230°C. Asfalt lany, który  był ogrzewany przez dłuższy czas 
lub w wyższej  temperaturze nie może być  użyty do wbudowania. Podczas transportu mieszanki mineralno-
asfaltowej  muszą  być  zachowane dopuszczalne  wartości temperatury.  Nie dotyczy to wypadku stosowania 
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dodatków obniżających temperaturę produkcji i wbudowania lub lepiszczy zawierających takie środki. Należy 
również się kierować informacjami podanymi przez producenta mieszanki.
Powierzchnie  pojemników  używanych  do  transportu  mieszanki  powinny  być  czyste,  a  do  zwilżania  tych 
powierzchni  można  używać  tylko  środki  adhezyjne  nie  wpływające  szkodliwie  na  mieszankę  mineralno-
asfaltową.

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robót
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
– roboty przygotowawcze,
– projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
– wytworzenie asfaltu lanego,
– wbudowanie mieszanki,
– roboty wykończeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inspektora 
nadzoru:
ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed  przystąpieniem  do  robót,  w  terminie  uzgodnionym  z  Inspektorem  nadzoru,  Wykonawca  dostarczy 
Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  wyniki  badań 
laboratoryjnych  oraz  próbki  materiałów  pobrane  w  obecności  Inspektora  nadzoru  do  wykonania  badań 
kontrolnych przez Zamawiającego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 
• źródło wszystkich zastosowanych materiałów, 
• proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej,
• rzędne krzywych uziarnienia,
• wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki i porównanie ich z wymaganiami 
specyfikacji,
• wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,
• temperaturę wytwarzania i układania mieszanki. 
Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru 
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów.
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywać powinowactwo fizykochemiczne, 
zapewniające odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-
asfaltowej  na  działanie  wody.  W celu  poprawy  powinowactwa  lepiszcza  asfaltowego  do  kruszywa  należy 
stosować  środki  poprawiające  adhezję.  Środek  adhezyjny  i  jego  ilość  powinny  być  dostosowane 
do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-
EN 12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Dopuszcza się inne wymiary w przypadku braku 
wymiaru podstawowego do tego badania. Przyczepność kruszywa powinna wynosić co najmniej 80%.
Każda  zmiana  składników  mieszanki  w  czasie  trwania  robót  wymaga  akceptacji  Inspektora  nadzoru 
oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.
5.4.1. Mieszanka mineralna
Uziarnienie mieszanki mineralnej do asfaltu lanego i zawartość lepiszcza powinny spełniać wymagania podane 
w tablicy 5. 
Tablica 5.  Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  i  zawartości  lepiszcza  do asfaltu  lanego do warstwy wiążącej 
o uziarnieniu MA11 i MA8

Właściwość Przesiew, [%(m/m)]
MA 11 MA8
KR1-KR6

Wymiar sita #, [mm] Od Do Od Do
16,0 100 - - -
11,2 90 100 100 -
8,0 70 85 90 100
5,6 - - 75 90
2 45 55 50 60
0,063 20,0 28,0 22 30
Zawartość lepiszcza Bmin6.8 Bmin7,0
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Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) jest określona przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 
2,650 Mg/m3. Jeżeli  stosowana mieszanka mineralna ma inną  gęstość (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 
zawartości lepiszcza podana wartość należy pomnożyć przez współczynnik α według równania:
Α = 2,650/ ρd
5.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa 
Asfalt  lany  do  warstwy  wiążącej  powinien  spełniać  wymagania,  zależnie  od  obciążenia  ruchem,  podane 
w tablicy 6. 
Tablica 6. Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstwy wiążącej 

Właściwość Metoda badania
Wymagania dla kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3-KR6

Odporność   na 
deformacje trwałe

PN-EN   13108-
20 

Imin1,0
Imax4,0
INC0,6

Imin1,0
Imax3,0
INC0,4
INC0,6a)

a) dotyczy asfaltu lanego z lepiszczem elastomerowym
5.5. Produkcja i przechowywanie mieszanki mineralno -asfaltowej i jej składników
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  wytwarzać  na  gorąco  w  otaczarce  (zespole  maszyn  i  urządzeń 
dozowania,  podgrzewania  i  mieszania  składników  oraz  przechowywania  gotowej  mieszanki).  Dozowanie 
składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  w  otaczarkach,  w  tym  także  wstępne,  powinno 
być zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składników oraz pomiaru 
temperatury  powinny  być  okresowo  sprawdzane.  Kruszywo  o  różnym  uziarnieniu  lub  pochodzeniu  należy 
dodawać odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze  asfaltowe  należy  przechowywać  w  zbiorniku  z  pośrednim  systemem  ogrzewania,  z  układem 
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±5°C.  Temperatura 
polimeroasfaltu  PMB  25/55-60  w  zbiorniku  magazynowym  (roboczym)  nie  powinna  przekraczać 
temperatury 180°C.
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być  wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka uzyskała 
temperaturę  właściwą  do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna 
być  wyższa  od 230°C.   Najni ższa temperatura mieszanki asfaltowej  dostarczonej  na miejsce wbudowania 
wynosi 180°C, a najwy ższa – bezpośrednio po wytworzeniu nie powinna przekraczać 230°C.
Podczas produkcji asfaltu lanego można oddzielnie podgrzewać wypełniacz w dodatkowej suszarce. W celu 
zapewnienia  odpowiedniej  urabialności  asfaltu  lanego  może  być  wymagane  zastosowanie  dodatków 
zmniejszających lepkość lepiszcza asfaltowego.
Sposób  i  czas  mieszania  składników  mieszanki  mineralno-asfaltowej  powinny  zapewniać  równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dodatki modyfikujące lub stabilizujące do mieszanki mineralno-asfaltowej mogą być dodawane w postaci stałej 
lub  ciekłej.  System  dozowania  powinien  zapewnić  jednorodność  dozowania  dodatków  do  wytwarzanej 
mieszanki.  Warunki wytwarzania  i  przechowywania  mieszanki mineralno-asfaltowej  na gorąco nie powinny 
istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków. 
Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy  stosować  na  podstawie  deklarowania  jej  przydatności 
do przewidywanego  celu.   Do warstwy  wiążącej  dopuszcza  się  dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych 
z kilku  wytwórni,  pod  warunkiem  skoordynowania  między  sobą  deklarowanych  przydatności  mieszanek 
(m.in. typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem braku różnic w ich właściwościach. 
Wykonawca powinien deklarować przydatność wszystkich materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni 
asfaltowej. Odbywa się to przez:
podanie  informacji  zawartych  w  badaniu  typu  wymaganych  w  odpowiednim  dokumencie  wyrobu  (normie 
lub aprobacie technicznej),
deklarowanie przydatności materiału do przewidywanego celu.
W  przypadku  zmiany  rodzaju  i  właściwości  materiałów  budowlanych  należy  ponownie  wykazać 
ich przydatność do przewidywanego celu. 
5.6. Przygotowanie podło ża
Podłoże, pod warstwę  wiążącą  będzie stanowić  izolacja gruba. Wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
izolacji podano w SST M-15.02.01. Podłoże powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi 
być sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane paliwo, 
itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt pneumatyczny 
(dmuchawy, odkurzacze itp.).
Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu lanego. 
Brzegi krawężników oraz innych urządzeń  instalacyjnych jak wpusty powinny być  przed położeniem asfaltu 
lanego posmarowane asfaltem drogowym wg PN-EN 12591 lub asfaltem modyfikowanym polimerami wg PN-
EN 14023 [48] „metodą na gorąco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszankę  mineralno-asfaltową  można  wbudowywać  na podłożu  przygotowanym  jak  wyżej.  Podłoże  musi 
być czyste,  nie  może  być  na  nim  śniegu  lub  lodu.  Należy  przestrzegać  wymagań  producenta  izolacji 
oraz mieszanki mineralno-asfaltowej. Nie wolno wbudowywać mieszanki, gdy na podłożu tworzy się zamknięty 
film wodny. 
Podczas budowy nawierzchni należy dążyć do je ułożenia przed sezonem zimowym, aby zapewnić szczelność 
nawierzchni i jej odporność na działanie wody i mrozu. Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać 
w sprzyjających  warunkach  atmosferycznych.  Asfalt  lany  nie  może  być  układany  podczas  deszczu 
oraz na wilgotnym  podłożu.  Temperatura  otoczenia  w ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od -2°C  przed 
przystąpieniem do robót i 0°C w czasie robót. Temperatura powietrza powinna być  mierzona co najmniej 3 
razy  dziennie;  przed  przystąpieniem  do  robót  oraz  podczas  ich  wykonywania  w  okresach  równomiernie 
rozłożonych w planowanym czasie realizacji dziennej działki roboczej.  W przypadku stosowania mieszanek 
mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę  mieszania i wbudowania należy indywidualnie 
określić wymagane warunki otoczenia.
Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
Jeżeli  nie  podano  inaczej  w  dokumentacji  projektowej,  grubość  wykonywanej  warstwy  powinna  być 
sprawdzana co 10  m, lecz co najmniej  3  razy  na obiekcie,  w co najmniej  trzech miejscach (w osi  i  przy 
brzegach warstwy).
5.8. Połączenia technologiczne
W  przypadku  wszelkich  połączeń  technologicznych  warstwy  z  asfaltu  lanego,  również  połączeń  warstwy 
wiążącej z urządzeniami w nawierzchni lub ją ograniczającymi należy wykonywać spoiny. Spoiny wykonuje się 
z  materiałów   termoplastycznych  (taśmy,  pasty  itp.)  zgodnych  z  pktem  2.5.  Grubość  materiału 
termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
- nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.
Asfalt lany w pobliżu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m może być układany ręcznie, ale wówczas zaleca się jego 
uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się  równolegle do osi dylatacji.  Sposób 
wykonania uszczelnienia między nawierzchnią i wpustami i sączkami został opisany w SST.
Dokładną ilość grysu należy ustalić po wykonaniu odcinka próbnego.
Do układania warstwy ścieralnej można przystąpić po ostygnięciu warstwy wiążącej do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 6.
6.2. Badania producenta i deklaracja zgodno ści
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
uzyskać  wymagane dokumenty,  dopuszczające  wyroby  budowlane  do obrotu  i  powszechnego  stosowania 
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, 
ew.  badania  materiałów  wykonane  przez  dostawców  itp.)  i  na  ich  podstawie  sprawdzić  właściwości 
zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w SST,
Do  oznakowania  CE  producent  lub  jego  przedstawiciel  jest  zobowiązany  dołączyć  dodatkowe  informacje 
zawierające:
− określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,
− określenie, siedzibę i adres upoważnionego przedstawiciela,
− ostatnie dwie cyfry roku w którym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
− numer certyfikatu zgodności, jeśli taki certyfikat był wymagany,
− dane  umożliwiające  identyfikację  cech  i  deklarowanych  właściwości  użytkowych  wyrobu  budowlanego, 

jeżeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowiązany jest dołączyć:
określenie,  siedzibę  i  adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób budowlany,  identyfikacje 
wyrobu budowlanego zawierającą: nazwę, nazwę handlową, typ, odmianę, gatunek i klasę według specyfikacji 
technicznej,
numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z którą potwierdzono zgodność wyrobu 
budowlanego,
numer i datę wystawienia krajowej deklaracji zgodności,
inne dane, jeżeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
nazwę jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny zgodności 
wyrobu budowlanego.
Deklaracja zgodności producenta powinna zawierać   Sprawozdanie z badania typu. Badanie typu powinno 
być przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu  mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i  powinno 
być powtórzone w wypadku:
- upływu trzech lat,

130



REMONT MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 102024F ULICA KOŚCIUSZKI, NA KANALE MŁYNÓWKA W MAŁOMICACH

- zmiany złoża kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043, jednej z następujących właściwości: 

kształtu, udziału ziaren częściowo przekruszonych, odporności na rozdrabnianie, odporności na ścieranie 
lub kanciastości kruszywa drobnego,

- zmiany gęstości ziaren (średnia ważona) o więcej niż 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypełniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawartości granulatu asfaltowego.
Sprawozdanie z badania typu powinno zawierać:
a) informacje ogólne:
• nazwę i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
• datę wydania,
• nazwę wytwórni produkującej mieszankę mineralno-asfaltową,
• określenie typu mieszanki i kategorii, z którymi jest deklarowana zgodność,
• zestawienie metod przygotowania próbek oraz metod i warunków badania  poszczególnych 
właściwości,
b) informacje o składnikach:
- każdy wymiar kruszywa źródło i rodzaj,
- lepiszcze typ i rodzaj,
- wypełniacz źródło i rodzaj,
- dodatki źródło i rodzaj,
- wszystkie składniki wyniki badań zgodnie z zestawieniem podanym w tablicach.
W tablicy 7 podano właściwości, które powinny być sprawdzane w badaniach typu. 
Tablica 7. Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Składnik Właściwość Metoda badania
Liczba  badań  dla 
każdego  nowego 
składu mieszanki

1 Kruszywo  
(PN-EN 
13043 [43])

Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcję

Gęstość PN-EN 1097-6 1 na frakcję

2
Lepiszcze
(PN-EN 
14023 [48])

Penetracja  lub 
tem-peratura 
mięknienia

PN-EN  1426  lub  
PN-EN 1427

1

Nawrót sprężysty PN-EN 13398 1
3 Wypełniacz

(PN-EN 
13043 [43])

Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gęstość PN-EN 1097-7 1

W tablicy 8 podano rodzaj i liczbę badań mieszanek mineralno-asfaltowych w badaniach typu.
 Tablica 8. Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. Właściwość Metoda badania
Liczba  badań  dla 
każdego  nowego 
składu mieszanki

1 Zawartość lepiszcza (obowiązkowa) PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39 

1

2 Uziarnienie (obowiązkowa) PN-EN 12697-2 1

3

Deformacja  trwała  (powiązana 
funkcjonalnie),  dotyczy  wymaganej 
wartości maksymalnego zagłębienia 
trzpienia większej niż 2,5 mm

PN-EN  12697-20  
drobne  kruszywo
£D  11,2 mm

1

4 Odporność  na  paliwo  (powiązana 
funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 1

5 Odporność  na  środki  odladzające 
(powiązana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-41 1

 6.3. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę celem sprawdzenia, czy jakość mieszanki mineralno-
asfaltowej i jej składników oraz gotowej warstwy spełniają wymagania określone w dokumentacji projektowej. 
Wykonawca powinien  zapisywać  wyniki  badań  w  protokołach.  W razie  stwierdzenia  uchybień  w stosunku 
do wymagań dokumentacji projektowej, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni obejmuje:
1. pomiar temperatury powietrza,
2. pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

131



REMONT MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 102024F ULICA KOŚCIUSZKI, NA KANALE MŁYNÓWKA W MAŁOMICACH

3. ocenę wizualną mieszanki mineralno-asfaltowej,
4. wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
5. pomiar spadku poprzecznego warstwy,
6. pomiar równości warstwy,
7. ocenę wizualną jednorodności powierzchni warstwy,
8. ocenę wizualną jakości wykonania połączeń technologicznych.
Temperaturę  oraz  czas  transportu  (przechowywania  w  kotłach)  i  ułożenia  asfaltu  lanego  należy 
udokumentować protokołem dotyczącym każdego kotła. Protokół należy przekazywać  Inspektorowi nadzoru 
w każdym dniu roboczym.
6.4. Badania kontrolne Inspektora nadzoru
Wyniki badań  kontrolnych Inspektora nadzoru są podstawą  odbioru.  Pobieranie próbek i  wykonanie badań 
na miejscu  budowy  wykonuje  Inspektor  nadzoru  w  obecności  Wykonawcy.  Wykonawca  może  pobierać 
i pakować do wysyłki próbki do badań kontrolnych. Do wysyłania próbek i przeprowadzania badań kontrolnych 
jest upoważniony tylko Inspektor nadzoru lub uznana przez niego placówka badawcza. 
6.4.1. Pobieranie próbek materiałów
6.4.1.1. Kruszywa
Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być mniejsza 
niż:
a) wypełniacz 2 kg
b) kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
c) kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm 15 kg
6.4.1.2. Lepiszcze
Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składająca się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego jedną próbkę  
częściową  należy  poddać  badaniom.  Ponadto  należy  i  zbadać  kolejną  próbkę,  jeżeli  wygląd  zewnętrzny 
(jednolitość, kolor, zapach, zanieczyszczenia) może budzić obawy.
Lepiszcze powinno spełniać wymagania podane w pkcie 2.3.
6.4.1.3. Materiały do uszczelniania połączeń
Z  lepiszcza  lub  materiałów  termoplastycznych  należy  pobrać  próbki  średnie  składające  się  z  3  próbek 
częściowych  po 6  kg.  Z  tego  jedną  próbkę  częściową  należy  poddać  badaniom.  Ponadto  należy  pobrać 
i zbadać kolejną próbkę, jeżeli zewnętrzny wygląd (jednolitość, kolor, połysk, zapach, zanieczyszczenia) może 
budzić obawy.
Materiały uszczelniające powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.5.
6.4.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
Zakres badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej dla warstwy wiążącej z asfaltu lanego obejmuje:
- uziarnienie mieszanki,
- zawartość lepiszcza,
- temperaturę mięknienia lepiszcza odzyskanego i nawrót sprężysty,
- zagłębienie trzpienia (włącznie z przyrostem po kolejnych 30 minutach badania).
6.4.2.1. Skład mieszanki mineralnej
Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej  nie może odbiegać  od wartości 
projektowanej,  z  uwzględnieniem  dopuszczalnych  odchyłek  podanych  w tablicy  9,  w zależności  od  liczby 
wyników badań z danego odcinka budowy.
Tablica 9. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa dla MA 

Kruszywo   o 
wymiarze

Liczba wyników badań
1 2 Od 3 do 4 Od 5 do 8 Od 9 do 19 ≥ 20

<  0,063  mm 
[% (m/m)]

± 4,5 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,8 ± 2,5 ± 2,2

Od  0,063 
mm do 2 mm

± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0

>2 mm ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0
Ziarna grube -8    +5 -6,7 

+4,7
-5,8   +4,5 -5,1   +4,3 -4,4   +4,1 ± 4,0

6.4.2.2. Temperatura mięknienia lepiszcza
Temperatura mięknienia polimeroasfaltu PMB 25/55-60 wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej 
nie powinna przekroczyć 78°C.
6.4.2.3. Nawrót sprężysty lepiszcza
Nawrót  sprężysty  lepiszcza  wyekstrahowanego  powinien  wynieść  co  najmniej  40%.  Dotyczy  to  również 
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia. 
6.4.2.4. Zawartość lepiszcza
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Zawartość  rozpuszczalnego lepiszcza z każdej  próbki pobranej  z mieszanki mineralno-asfaltowej  nie może 
odbiegać  od  wartości  projektowanej,  z  uwzględnieniem  podanych  dopuszczalnych  odchyłek  w  zależności 
od liczby wyników badań z danego odcinka budowy (tablica 10).
Zawartość lepiszcza należy oznaczać wg PN-EN 12697-1
Tablica 10.  Dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj 
mieszanki

Liczba wyników badań
1 2 Od 3 do 

4
Od  5  do 
8a)

Od  9  do 
19a)

≥ 20

MA ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,35 ± 0,3 ± 0,25
dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia 
średniej arytmetycznej,  którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki  dotyczącej  średniej 
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.2.5. Zagłębienie trzpienia (deformacja trwała)
Zagłębienia trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, sporządzonej z luźnej mieszanki mineralno-
asfaltowej nie może przekroczyć wartości deklarowanej o więcej niż:
+1,0 mm, 
- 0,4 mm.
6.4.3. Badanie wykonanej warstwy asfaltowej
Zakres badań wykonanej warstwy wiążącej z asfaltu lanego obejmuje:
− spadki poprzeczne,
− równość,
− grubość warstwy lub ilość zużytego materiału.
6.4.3.1. Równość
Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny równości 
podłużnej  warstwy  wiążącej  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych  należy  stosować  metodę 
z wykorzystaniem  łaty  4-metrowej  i  klina  lub  metody  równoważnej  użyciu  łaty  i  klina,  mierząc  wysokość 
prześwitu w połowie długości łaty.  Jeżeli  dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej  pomiar wykonuje 
się nie  rzadziej  niż  co  5 m.  Wymagana  równość  podłużna  jest  określona  w  rozporządzenie  dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne lub WT-2.
Do oceny równości poprzecznej warstwy wiążącej należy stosować metodę z wykorzystanie łaty 4-metrowej 
i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym do osi 
jezdni,  na  każdym  ocenianym  pasie  ruchu,  nie  rzadziej  niż  co 5 m. Wymagana równość  poprzeczna  jest 
określona  w  rozporządzenie  dotyczącym  warunków  technicznych,  jakim  powinny  odpowiadać  drogi 
publiczne [89].
6.4.3.2. Grubość warstwy i ilość zużytego materiału
Grubość wykonanej warstwy, oznaczana wg PN-EN 12697-36, nie może odbiegać od projektowanej o więcej 
niż 10%.
Minimalna ilość materiału przypadającego na warstwę mieszanki o grubości 1 cm wynosi 25,0 kg.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) określonej grubości warstwy wiążącej z asfaltu lanego.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.
8.2. Dokumenty odbioru robót
Do  odbioru  częściowego  lub  końcowego  robót  Wykonawca  przedłoży  Inspektorowi  nadzoru  następujące 
dokumenty: 
a) dokumentację projektową,
b) recepty mieszanek i ustalenia technologiczne,
c) księgi obmiaru robót i dziennik budowy,
d) wyniki badań kontrolnych i oznaczeń laboratoryjnych,
e) sprawozdanie  techniczne  (zakres  i  lokalizacja  robót,  wykaz  zmian  w  stosunku  do  tych  zmian,  uwagi 
dotyczące warunków realizacji, termin rozpoczęcia i zakończenia robót),
f) inne dokumenty wymagane w kontrakcie przez odbierającego,
g) dokumentację powykonawczą,
8.3. Odst ępstwo od wymaga ń
Inspektor nadzoru ocenia jakość robót na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów 
oraz po wnikliwej ocenie wizualnej wykonanych robót. Jeżeli wg oceny Inspektora nadzoru, wykonane roboty 
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pod względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót  nie są  gotowe do odbioru,  odbierający 
w porozumieniu  z  Wykonawcą  wyznacza  ponowny  termin odbioru.  Podstawowym  dokumentem dokonania 
odbioru jest protokół.
Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupełniające powinny zostać spisane i potwierdzone przez obie 
strony.  Wszystkie zmiany dotyczące rodzaju,  ilości  i  technologii  mogą  zostać   uznane tylko  po uprzedniej 
pisemnej  zgodzie  Inspektora  nadzoru.  Inspektor  nadzoru  może  w  razie  niedotrzymania  wartości 
dopuszczalnych: 
– grubości warstwy,
– ilości zużytego materiału,
– składu mieszanki mineralnej,
– zawartości lepiszcza,
– równości,
– dokonać potrąceń, o ile Wykonawca wyrazi na to zgodę. Jeżeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest 
zobowiązany usunąć wady.
8.4. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
podłoże przygotowane do ułożenia warstwy wiążącej, 
ułożona warstwa wiążąca.
Odbiór  tych  robót  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  oraz 
niniejszej SST. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w  SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:
− oznakowanie robót
− opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej,
− zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów,
− zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji,
− prace pomiarowe,
− przygotowanie (oczyszczenie) podłoża (izolacji),
− wykonanie odcinka próbnego wraz z wykonaniem niezbędnych pomiarów i sprawozdań,
− wykonanie warstwy wiążącej określonej grubości, 
− wykonanie złączy, 
− posmarowanie krawężnika lub pokrycie taśmą asfaltową krawężników,
− wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6,
− ubytki i odpady,
− oczyszczenie terenu robót i koszt utrzymania czystości na przylegających drogach.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje również:
roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do  wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót 
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Specyfikacje techniczne 
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej 
SST)

2. PN-EN  196-
21

Metody  badania  cementu  –  Oznaczanie  zawartości  chlorków,  dwutlenku  węgla  i 
alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i  terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych  właściwości  kruszyw – Oznaczanie  składu ziarnowego – 

Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  kształtu  ziaren  za 

pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren 
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– Wskaźnik kształtu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

ziaren  o powierzchniach powstałych  w wyniku  przekruszenia lub  łamania  kruszyw 
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Ocena  właściwości 
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek 
– Badania błękitem metylenowym

11. PN-EN  933-
10

Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  10:  Ocena  zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-
2

Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Metody  oznaczania 
odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-
3

Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie  gęstości 
nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-
4

Badania mechanicznych  i  fizycznych właściwości  kruszyw – Część  4:  Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-
5

Badania mechanicznych  i  fizycznych właściwości  kruszyw – Część  5:  Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-
6

Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –Część  6:  Oznaczanie 
gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-
7

Badania mechanicznych  i  fizycznych właściwości  kruszyw – Część  7:  Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-
8

Badania mechanicznych  i  fizycznych właściwości  kruszyw – Część  8:  Oznaczanie 
polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-
1

Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

20. PN-EN 1367-
3

Badania  właściwości  cieplnych  i  odporności  kruszyw  na  działanie  czynników 
atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej  zgorzeli  słonecznej  metodą 
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty  i  produkty  asfaltowe  –  Oznaczanie  temperatury  mięknienia  –  Metoda 

Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w emulsjach asfaltowych 

– Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji asfaltowych 

oraz trwałości podczas magazynowania metodą pozostałości na sicie
25. PN-EN 1744-

1
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-
4

Badania  chemicznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:  Oznaczanie  podatności 
wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na działanie wody

27. PN-EN 
12591

Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych

28. PN-EN 
12592

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności

29. PN-EN 
12593

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości Fraassa

30. PN-EN 
12606-1

Asfalty i  produkty asfaltowe – Oznaczanie  zawartości  parafiny – Część  1:  Metoda 
destylacyjna

31. PN-EN 
12607-1
i
PN-EN 
12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 
ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 
12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 
12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni

34. PN-EN 
12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 
12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

36. PN-EN 
12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 13: Pomiar temperatury
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37. PN-EN 12697-18 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki  mineralno-asfaltowe  –  Metody  badań  mieszanek  mineralno-
asfaltowych  na  gorąco  –  Część  36:  Oznaczanie  grubości  nawierzchni 
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji asfaltowych 
lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez 

odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie indeksu 

rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 5: Mieszanka SMA
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek  bitumicznych  – 

Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania  kruszyw  wypełniających  stosowanych  do  mieszanek  bitumicznych  – 

Część 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  nawrotu  sprężystego  asfaltów 

modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  odporności  na  magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów
53. PN-EN 13587 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Oznaczanie  ciągliwości  lepiszczy  asfaltowych 

metodą pomiaru ciągliwości
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodą 

testu wahadłowego
55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości modyfikowanych asfaltów 

– Metoda z duktylometrem
56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji bitumicznych 

przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem
57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  kationowych  emulsji 

asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty  i  lepiszcza  asfaltowe  –  Zasady  specyfikacji  asfaltów  modyfikowanych 

polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Min istra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń 

na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporządzenie  Ministra  Transportu  i  Gospodarki  Morskiej  z  dnia  2  marca  1999  r.  w  sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać  drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, 
poz. 430)

68. Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i  półsztywnych.  Generalna  Dyrekcja  Dróg 
Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997
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M.20.01.15.
PODBUDOWA ZASADNICZA Z BETONU ASFALTOWEGO AC22P gr.  10cm
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z wykonaniem podbudowy zasadniczej  z betonu asfaltowego AC22P ramach  Remontu mostu 
w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
jak w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót obj ętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i  WT-2 Nawierzchnie  asfaltowe 
2008  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej  od  producenta.  W  przypadku  produkcji  mieszanki 
mineralno-asfaltowej  przez  Wykonawcę  dla  potrzeb  budowy,  Wykonawca  zobowiązany  jest  prowadzić 
Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5 i obejmuje:
- Wykonanie podbudowy zasadniczej z AC22P gr. 10 cm na dojazdach
Stosowane mieszanki  betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki 

Kategoria 
ruchu

Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 3-4 AC16P, AC22P

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa w mieszance.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  służących  do  przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni,  który może być  ułożony w jednej lub kilku 
warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  wyróżniające tę 
mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 
lub 22.
1.4.5. Beton  asfaltowy  –  mieszanka  mineralno-asfaltowa,  w  której  kruszywo  o  uziarnieniu  ciągłym  lub 
nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa,  wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria  ruchu  –  obciążenie  drogi  ruchem  samochodowym,  wyrażone  w  osiach  obliczeniowych 
(100kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypełniacz  –  kruszywo,  którego  większa  część  przechodzi  przez  sito  0,063  mm.  (Wypełniacz 
mieszany  –  kruszywo,  które  składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia  mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa  emulsja  asfaltowa  –  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB polimeroasfalt,
D górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,
NPD właściwość  użytkowa  nie  określana  (ang.  No  Performance 

Determined; producent może jej nie określać),
TBR do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może 
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dostarczyć  odpowiednie  informacje,  jednak  nie  jest  do  tego 
zobowiązany),

IRI (International  Roughness  Index)  międzynarodowy  wskaźnik 
równości,

MOP miejsce obsługi podróżnych. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Należy  stosować  asfalty  drogowe  wg  PN-EN  12591  lub  polimeroasfalty  wg  PN-EN  14023.  Rodzaje 
stosowanych  lepiszcz  asfaltowych  podano  w tablicy  2.  Oprócz lepiszcz  wymienionych  w tablicy  2 można 
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt

KR3 – KR4 AC16P, AC22P 35/50   50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591

Lp. Właściwości
Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70 35/50

WŁAŚCIWOŚCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm
PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż
°C PN-EN 22592 [62] 230 240

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, 
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99 99

5 Zmiana  masy  po 
starzeniu  (ubytek  lub 
przyrost), 
nie więcej niż

% m/m PN-EN  12607-1 
[31]

0,5 0,5

6 Pozostała penetracja po 
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 [21] 50 53

7 Temperatura mięknienia 
po  starzeniu,  nie  mniej 
niż

°C PN-EN 1427 [22] 48 52

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż
% PN-EN  12606-1 

[30]
2,2 2,2

9 Wzrost temp. mięknienia 
po starzeniu,  nie więcej 
niż

°C PN-EN 1427 [22] 9 8

10 Temperatura  łamliwości 
Fraassa, nie więcej niż

°C PN-EN 12593 [29] -8 -5

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023

Wymaganie
podstawowe

Właściwość
Metoda
badania

Jednostka

Gatunek asfaltu 
modyfikowanego
polimerami (PMB)

25/55 – 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja  w Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
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pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych

w 25°C

Konsystencja w 
wysokich 
temperaturach 
eksplo-atacyjnych

Temperatura 
mięknienia

PN-EN 1427 °C ≥ 60 6

Kohezja

Siła rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania)

PN-EN 13589 
PN-EN 13703

J/cm2 ≥ 2 w 5°C 3

Siła rozciągania w 
5°C (du ża prędkość 
rozciągania)

PN-EN 13587 
PN-EN 13703

J/cm2 NPDa 0

Wahadło Vialit 
(metoda uderzenia)

PN-EN 13588 J/cm2 NPDa 0

Stałość 
konsystencji 
(Odporność 
na starzenie wg 
PN-EN 12607-1

Zmiana masy % ≥ 0,5 3
Pozostała 
penetracja

PN-EN 1426 % ≥ 40 3

Wzrost temperatury 
mięknienia

PN-EN 1427 °C ≤ 8 3

Inne właściwości
Temperatura 
zapłonu

PN-EN ISO 2592 °C ≥ 235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura 
łamliwości

PN-EN 12593 °C ≤ -12 6

Nawrót sprężysty w 
25°C

PN-EN 13398 % ≥ 50 5

Nawrót sprężysty w 
10°C

NPDa 0

Zakres 
plastyczności

PN-EN 14023 
Punkt 5.1.9

°C TBR b 1

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica temperatur 
mięknienia

PN-EN 13399
PN-EN 1427 °C ≤ 5 2

Stabilność 
magazynowania. 
Różnica penetracji

PN-EN 13399
PN-EN 1426

0,1 mm NPDa 0

Spadek 
temperatury 
mięknienia po 
starzeniu wg PN-
EN 12607
-1 lub -3

PN-EN 12607-1
PN-EN 1427 °C TBR b 1

Nawrót sprężysty w 
25°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub   -3 PN-EN 12607-1

PN-EN 13398 
%

≥ 50 4

Nawrót sprężysty w 
10°C po starzeniu 
wg PN-EN 12607-1 
lub   -3

NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,  wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być  izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 
z termostatem  kontrolującym  temperaturę  z  dokładnością   ±  5°C.  Zaleca  si ę  wyposażenie  zbiornika 
w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego 
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rozgrzewania  i  chłodzenia  polimeroasfaltu  w  okresie  jego  stosowania  oraz  unikać  niekontrolowanego 
mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.
2.3. Kruszywo 

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 
Kruszywa 2008, obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne  i wypełniacz. Kruszywa  powinny spełniać 
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 1, tablica 1.1 , tablica 1.2 , tablica 1.3

Składowanie  kruszywa  powinno  się  odbywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze  lub pochodzeniu.  Podłoże  składowiska 
musi  być  równe,  utwardzone  i  odwodnione.  Składowanie  wypełniacza  powinno  się  odbywać  w  silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią  przyczepność  (adhezję)  lepiszcza  do  kruszywa  i  odporność  mieszanki  mineralno-asfaltowej 
na działanie  wody,  można  zastosować  środek  adhezyjny,  tak  aby dla  konkretnej  pary  kruszywo-lepiszcze 
wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta.
2.5. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi

Do uszczelnienia  połączeń  technologicznych  (tj.  złączy podłużnych i  poprzecznych  z tego samego 
materiału  wykonywanego  w  różnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia  różnych  materiałów 
lub połączenie  warstwy  asfaltowej  z  urządzeniami  obcymi  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczającymi,  należy 
stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi  należy stosować  asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych.
2.6. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji
Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować   kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe 
emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 
i tablica 3.
Emulsję  asfaltową  można  składować  w  opakowaniach  transportowych  lub  w  stacjonarnych  zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zależności od potrzeb, powinien wykazać się możliwością korzystania 
ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, 
- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gładkie, 
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów 
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Asfalt  i  polimeroasfalt  należy  przewozić  w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowanych 
i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz  należy  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem 
i zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być  transportowana w zamkniętych cysternach,  autocysternach,  beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej  rozpadu.  Cysterny powinny być  wyposażone w przegrody.  Nie należy używać  do transportu opakowań 
z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę  mineralno-asfaltową  należy   dowozić  na  budowę  pojazdami  samowyładowczymi 
w zależności  od  postępu  robót.  Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanka  powinna 
być zabezpieczona  przed  ostygnięciem i  dopływem  powietrza  (przez  przykrycie,  pojemniki  termoizolacyjne 
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać 
utrzymanie  temperatury  w  wymaganym  przedziale.  Powierzchnie  pojemników  używanych  do  transportu 
mieszanki powinny być  czyste, a do zwilżania tych powierzchni  można używać  tylko środki antyadhezyjne 
niewpływające szkodliwie na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt 

składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7.
Wymagane  właściwości  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podane  są  w  tablicach  8,  9,  10  - 

projektowanie empiryczne i 11,12 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 6. Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  do  betonu  asfaltowego  do  warstwy 

podbudowy (projektowanie empiryczne)

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

AC16P
KR3-KR6

Wymiar sita #, [mm] od od
31,5 - -
22,4 100 100
16 90 90

11,2 75 75
2 25 25

0,125 4 4
0,063 2,0 2,0

Zawartość lepiszcza, minimum*)

Bmin4,0

Tablica 7. Uziarnienie  mieszanki  mineralnej  oraz  zawartość  lepiszcza  do  betonu  asfaltowego  do  warstwy 
podbudowy (projektowanie funkcjonalne)

Właściwość

Przesiew,   [% 
(m/m)]
AC22P

KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od od

31,5 100 100
22,4 90 90
16 - -
2 10 10

0,063 2 2
Zawartość lepiszcza, minimum*)

Bmin3,0 

Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  do warstwy podbudowy,  przy ruchu 
KR5 ÷ KR6 (projektowanie empiryczne)
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Właściwość

Warunki 
zagęszczania 
wg PN-EN 
13108-20

Metoda i warunki badania AC22P

Zawartość  wolnych 
przestrzeni

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń

PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin5,0

Vmax10

Odporność na 
deformacje trwałe

C.1.20, 
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli

WTSAIR0,80

PRDAIR7,0

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15°C

ITSR70

Tablica 12.Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 ÷ 
KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Właściwość

Warunki 
zagęszczania 

wg PN-EN 
13108-20

Metoda i warunki badania AC22P

Zawartość  wolnych 
przestrzeni

C.1.3,ubijanie, 
2×75 uderzeń PN-EN 12697-8, p. 4

Vmin4,0

Vmax10

Odporność na 
deformacje trwałe

C.1.20, 
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-22, metoda B 
w powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6,60°C, 10 000 cykli
WTSAIR0,60

PRDAIR7,0

Odporność na 
działanie wody

C.1.1,ubijanie, 
2×25 uderzeń

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 15°C

ITSR70

Sztywność
C.1.20, 
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
temp.10°C, cz ęstość 10Hz

Smin11000

Odporność na 
zmęczenie, kategoria 
nie niższa niż

C.1.20, 
wałowanie,
P98-P100

PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
temp.10°C, cz ęstość 10Hz

ε6-115

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń 

dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno 

być  zautomatyzowane  i  zgodne  z receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składników oraz pomiaru 
temperatury  powinny  być  okresowo  sprawdzane.  Kruszywo  o  różnym  uziarnieniu  lub  pochodzeniu  należy 
dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±  5°C.  Temperatura 
lepiszcza  asfaltowego  w  zbiorniku  magazynowym  (roboczym)  nie  może  przekraczać  180°C  dla  asfaltu 
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna 
uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem  asfaltowym.  Temperatura  mieszanki  mineralnej 
nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od najwy ższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej 
w  tablicy  13.  W  tej  tablicy  najniższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  dostarczonej 
na miejsce  wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-asfaltowej  bezpośrednio 
po wytworzeniu w wytwórni.
Tablica 13. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180
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Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza  się  dostawy  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  kilku  wytwórni,  pod  warunkiem 
skoordynowania  między  sobą  deklarowanych  przydatności  mieszanek  (m.in.:  typ,  rodzaj  składników, 
właściwości objętościowe) z zachowaniem dopuszczalnych różnic ich składu:
- zawartość lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartość kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartość wypełniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podło ża

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę podbudowy z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
- ustabilizowane i nośne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
- wyprofilowane, równe i bez kolein.
Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę podbudowy, nie powinny przekraczać 15 mm.

Jeżeli nierówności  są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń  usytuowanych w nawierzchni  lub ją  ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej  sztywności  (np. łaty z asfaltu  lanego w betonie 

asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych 
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W  celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie  szczeliny  w podłożu  należy  wypełnić  odpowiednim  materiałem,  np.  zalewami  drogowymi 
według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na  podłożu  wykazującym  zniszczenia  w  postaci  siatki  spękań  zmęczeniowych  lub  spękań 
poprzecznych  zaleca  się  stosowanie  membrany  przeciwspękaniowej,  np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.
5.5. Próba technologiczna

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia 
w obecności Inspektora nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej  mieszanki  z  receptą.  W  tym  celu  należy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą 
roboczą  i  w  cyklu  automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań  należy  pobrać  mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki  należy  zgromadzić  w  silosie 
lub załadować  na  samochód.  Próbki  do  badań  należy  pobierać  ze  skrzyni  samochodu zgodnie  z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27.

Na  podstawie  uzyskanych  wyników  Inspektor  nadzoru  podejmuje  decyzję  o  wykonaniu  odcinka 
próbnego.
5.6. Połączenie mi ędzywarstwowe

Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione  od  zapewnienia  połączenia  między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie lepiszczem podłoża (np. podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego), przed 
ułożeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w tablicy 15.
Tablica 15. Zalecane ilości pozostałego lepiszcza do skropienia podłoża

Układana warstwa 
asfaltowa

Podłoże pod warstwę asfaltową Ilość pozostałego
lepiszcza [kg/m2 ]

Podbudowa z betonu 
asfaltowego

Podbudowa tłuczniowa 0,7 - 1,0
Podbudowa z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie

0,5 - 0,7

Podbudowa z chudego betonu 
lub gruntu stabilizowanego 
spoiwem

0,3 - 0,51) 

0,7 - 1,02) 

1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu 

uzyskania membrany poprawiającej połączenie oraz zmniejszającej ryzyko 
spękań odbitych
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Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  rampy do skrapiania,  np.  skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne)  oraz  przy  urządzeniach  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczających.  W  razie  potrzeby 
urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. 
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport  mieszanki mineralno-asfaltowej  asfaltowej  powinien być  zgodny z zaleceniami podanymi 
w punkcie 4.2.

Mieszankę  mineralno-asfaltową  asfaltową  należy  wbudowywać  w  odpowiednich  warunkach 
atmosferycznych.  Temperatura  otoczenia  w  ciągu  doby  nie  powinna  być  niższa  od  temperatury  podanej 
w tablicy  16.  Temperatura  otoczenia  może  być  niższa  w  wypadku  stosowania  ogrzewania  podłoża. 
Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym  temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do 
robót

w czasie robót

Warstwa podbudowy - 5 - 3

Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Właściwości warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki
Projektowana 

grubość warstwy 
technologicznej 

[cm]

Wskaźnik 
zagęszczenia 

[%]

Zawartość wolnych 
przestrzeni w warstwie

[%(v/v)]

AC22P,  KR1÷KR4 E) 7,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 10,0
E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z  betonu  asfaltowego  należy  stosować  walce  drogowe  stalowe  gładkie  z  możliwością  wibracji,  oscylacji 
lub walce ogumione. 
5.8. Połączenia technologiczne
Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inspektora nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne
Badania dzielą się na:
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania  Wykonawcy  są  wykonywane  przez  Wykonawcę  lub  jego  zleceniobiorców  celem  sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do  uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają 
wymagania określone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i 
w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki badań  Wykonawcy należy przekazywać  zleceniodawcy na jego żądanie.  Inspektor nadzoru 
może  zdecydować  o  dokonaniu  odbioru  na  podstawie  badań  Wykonawcy.  W razie  zastrzeżeń  Inspektor 
nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania  nawierzchni  (wg  PN-EN 

12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne 

Badania  kontrolne  są  badaniami  Inspektora  nadzoru,  których  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jakość 
materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów 
do uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają 
wymagania  określone  w  kontrakcie.  Wyniki  tych  badań  są  podstawą  odbioru.  Pobieraniem  próbek 
i wykonaniem badań  na miejscu budowy zajmuje się  Inspektor nadzoru w obecności Wykonawcy.  Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie 
przy nich obecny.
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartość lepiszcza
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Równość
2.4 Grubość lub ilość materiału
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a)

2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe
a)  do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; 

w razie potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie 
dróg w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.

Inspektor  nadzoru  i  Wykonawca decydują  wspólnie  o  miejscach pobierania  próbek  i  wyznaczeniu 
odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,  to odcinek ten nie powinien być  mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych 
do wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które 
nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi  strona,  na  której 
niekorzyść przemawia wynik badania.
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Wniosek  o  przeprowadzenie  badań  arbitrażowych  dotyczących  zawartości  wolnych  przestrzeni 
lub wskaźnika  zagęszczenia  należy  złożyć  w  ciągu  2  miesięcy  od  wpływu  reklamacji  ze  strony 
Zamawiającego.
6.4. Właściwo ści warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Uwagi ogólne

Na  etapie  oceny  jakości  wbudowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podaje  się  wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność 
metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Dopuszczalne wartości odchyłek i tolerancje zawarte są w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość  wykonanej  warstwy  oznaczana  według  PN-EN  12697-36  [40]  oraz  ilość  wbudowanego 
materiału na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu 
o wartości podane w tablicy 19.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą.  Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za  grubość  warstwy  lub  warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną  wszystkich  pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Tablica 19.Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy,  powierzchnia większa 

niż 6000 m2 lub
   – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia 

większa niż 1000 m2 lub
≤ 10

2.  –  mały odcinek budowy ≤ 10

Niezależnie  od  średniej  grubości,  dla  warstwy  podbudowy  grubość  określona  w  pojedynczym 
oznaczeniu nie może być mniejsza od projektowanej grubości o więcej niż 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy

Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem zagęszczenia  oraz zawartością  wolnych 
przestrzeni,  nie  może  przekroczyć  wartości  dopuszczalnych  podanych  w  tablicy  17.  Dotyczy  to  każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość wolnych przestrzeni w próbce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo 
powtórnie rozgrzanej próbki pobranej z nawierzchni,  nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne podane 
w p. 5.2 o więcej niż 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni  należy badać  nie rzadziej  niż  co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

Do oceny równości  podłużnej  warstwy  podbudowy nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina, 
mierząc  wysokość  prześwitu  w  połowie  długości  łaty.  Pomiar  wykonuje  się  nie  rzadziej  niż  co  10  m. 
Wymagana równość  podłużna  jest określona w rozporządzeniu  dotyczącym warunków technicznych,  jakim 
powinny odpowiadać drogi publiczne.

Do oceny równości poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas technicznych 
należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. 
Pomiar  należy  wykonywać  w  kierunku  prostopadłym  do  osi  jezdni,  na  każdym  ocenianym  pasie  ruchu, 
nie rzadziej  niż  co  10  m.  Wymagana  równość  poprzeczna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej

Szerokość  warstwy,  mierzona 10 razy  na 1  km każdej  jezdni,  nie  może się  różnić  od  szerokości 
projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
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Rzędne wysokościowe,  mierzone co 10 m na prostych  i  co 10 m na osi podłużnej  i  krawędziach, 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5 cm.

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Wygląd  zewnętrzny  warstwy,  sprawdzony  wizualnie,  powinien  być  jednorodny,  bez  spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  m2 (metr  kwadratowy)  wykonanej  warstwy  podbudowy  z  betonu 

asfaltowego (ACP).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Jeśli  warunki  umowy  przewidują  dokonywanie  potrąceń,  to  Zamawiający  może  w  razie  niedotrzymania 
wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP) obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− oczyszczenie i skropienie podłoża,
− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu,
− opracowanie recepty laboratoryjnej,
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
− odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
− roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

wg M.20.01.14
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M.20.01.16.
PODBUDOWA POMOCNICZA gr. 20cm Z KRUSZYWA ŁAMANEGO

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie w ramach 
Remontu mostu w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.
1.2. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem:
- podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  0/32  grubości  20  cm na  dojazdach, 
wg PN-S-06102
Podbudowę  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego  mechanicznie  wykonuje  się,  zgodnie  z  ustaleniami 
podanymi  w  dokumentacji  projektowej,  jako  podbudowę  zasadniczą  wg  „Katalogu  typowych  konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych” 

2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania dotycz ące kruszywa
2.1.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między krzywymi granicznymi 
pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodą stabilizacji 
mechanicznej
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę jednowarstwową
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę)
Krzywa  uziarnienia  kruszywa  powinna  być  ciągła  i  nie  może  przebiegać  od  dolnej  krzywej  granicznej 
uziarnienia  do  górnej  krzywej  granicznej  uziarnienia  na  sąsiednich  sitach.  Wymiar  największego  ziarna 
kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.
2.1.2. Właściwości kruszywa
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania

Lp. Wyszczególnienie
Kruszywa 
naturalne

Kruszywa łamane
Żużel Badania

właściwości Podbudowa według
zasad
-nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

zasad-
nicza

pomoc-
nicza

1 Zawartość  ziarn mniejszych  niż 
0,075 mm, % (m/m)

od  2 
do 10

od  2 
do 12

od  2 
do 10

od  2 
do 12

od  2  do 
10

od  2 
do 12

PN-B-06714
-15

2 Zawartość  nadziarna,  % (m/m), 
nie więcej niż 5 10 5 10 5 10

PN-B-06714
-15

3 Zawartość ziarn nieforemnych
%(m/m), nie więcej niż 35 45 35 40 - -

PN-B-06714
-16

4 Zawartość  zanieczyszczeń 
organicznych,  %(m/m),  nie 
więcej niż

1 1 1 1 1 1 PN-B-04481

5 Wskaźnik  piaskowy  po  pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą I 
lub II wg PN-B-04481, %

od  30 
do 70

od  30 
do 70

od  30 
do 70

od 30 do 
70

- - BN-64/8931
-01

6 Ścieralność  w  bębnie  Los 
Angeles
a)  ścieralność  całkowita  po 
pełnej liczbie obrotów, nie więcej 
niż
b) ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, nie więcej 
niż

35

30

45

40

35

30

50

35

40

30

50

35

PN-B-06714
-42

7 Nasiąkliwość,  %(m/m),  nie 
więcej niż 2,5 4 3 5 6 8

PN-B-06714
-18 

8 Mrozoodporność,  ubytek  masy 
po 25 cyklach zamraża-
nia, %(m/m), nie więcej niż

5 10 5 10 5 10
PN-B-06714
-19

9
Rozpad krzemianowy i żela-
zawy  łącznie,  %  (m/m),  nie 
więcej niż

- - - - 1 3

PN-B-06714
-37 
PN-B-06714
-39

10 Zawartość  związków  siarki  w 
przeliczeniu  na  SO3,  %(m/m), 
nie więcej niż

1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
-28

11 Wskaźnik  nośności  wnoś 

mieszanki  kruszywa,  %,  nie 
mniejszy niż:
a) przy zagęszczeniu IS ³ 1,00
b) przy zagęszczeniu IS ³ 1,03

80

120

60

-

80

120

60

-

80

120

60

-

PN-S-06102

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych  mechanicznie  powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
walców  ogumionych  i  stalowych  wibracyjnych  lub  statycznych  do  zagęszczania.  W  miejscach  trudno 
dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Przygotowanie podło ża
Należy  wykonać  koryto  z  zagęszczeniem  i  profilowaniem  podłoża.  Podłoże  pod  podbudowę  powinno 
być zagęszczone Is=1,00 spełniać wymagania określone w SST .
Podbudowa  powinna  być  ułożona  na  podłożu  zapewniającym  nieprzenikanie  drobnych  cząstek  gruntu 
do podbudowy. 
5.2. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki

150



REMONT MOSTU W CIĄGU DROGI GMINNEJ NR 102024F ULICA KOŚCIUSZKI, NA KANALE MŁYNÓWKA W MAŁOMICACH

Mieszanka kruszywa powinna być  rozkładana w warstwie o jednakowej grubości,  takiej, aby jej ostateczna 
grubość  po  zagęszczeniu  była  równa  grubości  projektowanej.  Grubość  pojedynczo  układanej  warstwy 
nie może  przekraczać  20  cm  po  zagęszczeniu.  Warstwa  podbudowy  powinna  być  rozłożona  w  sposób 
zapewniający  osiągnięcie  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Warstwa  powinna 
być wyprofilowana  i  zagęszczona  z  zachowaniem  wymaganych  spadków  i  rzędnych  wysokościowych.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, 
określonej  według  próby  Proctora,  zgodnie  z  PN-B-04481  (metoda  II).  Materiał  nadmiernie  nawilgocony, 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa 
od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być  zwilżona określoną  ilością  wody i równomiernie 
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi 
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.
5.3. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa  po wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  nawierzchni,  powinna  być  utrzymywana  w dobrym 
stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora nadzoru, gotową podbudowę do ruchu 
budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Badania w czasie robót
6.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.
Tablica  2.  Częstotliwość  oraz  zakres  badań  przy  budowie  podbudowy  z  kruszyw  stabilizowanych 
mechanicznie

Częstotliwość badań

Lp. Wyszczególnienie badań
Minimalna  liczba  badań  na 
dziennej działce roboczej

Maksymalna  powierzchnia  podbudowy 
przy-padająca na jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 
2 Wilgotność mieszanki 2 600
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2

4 Badanie właściwości kruszywa 
wg tab. 1, pkt 2.3.2

dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.1.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie  mieszanki  powinno  być  zgodne  z  wymaganiami  podanymi  w  pkt  2.3.  Próbki  należy 

pobierać  w  sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej  zagęszczeniem.  Wyniki  badań  powinny  być 
na bieżąco przekazywane Inspektorowi nadzoru.
6.1.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, 
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.
6.1.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie  warstwy  powinno  odbywać  się  aż  do  osiągnięcia  wymaganego  wskaźnika 
zagęszczenia.

Zagęszczenie  podbudowy  należy  sprawdzać  według  BN-77/8931-12  W  przypadku, 
gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia 
należy  oprzeć  na  metodzie  obciążeń  płytowych,  wg  BN-64/8931-02  i  nie  rzadziej  niż  raz  na  5000  m2, 
lub według zaleceń Inspektora nadzoru.

Zagęszczenie  podbudowy stabilizowanej  mechanicznie  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy stosunek 
wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej  warstwy 
konstrukcyjnej podbudowy.
6.1.5. Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora 
nadzoru.
6.2. Wymagania dotycz ące cech geometrycznych podbudowy 
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy  podano w  tablicy 3.

Tablica  3.  Częstotliwość  oraz  zakres  pomiarów  wykonanej  podbudowy  z  kruszywa  stabilizowanego 
mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
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1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą na każdym 

pasie ruchu
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzędne wysokościowe co 100 m
6 Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubość podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

8 Nośność podbudowy:
- moduł odkształcenia
- ugięcie sprężyste

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m

*)  Dodatkowe  pomiary  spadków poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w punktach 
głównych łuków poziomych.
6.2.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Równość podbudowy 
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy  nie mogą przekraczać:

-  10 mm dla podbudowy zasadniczej,
-  20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki  poprzeczne  podbudowy  na  prostych  i  łukach  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową, 
z tolerancją ± 0,5 %.
6.2.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać 
+ 1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.2.7. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie może się  różnić od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej  ± 10%,
6.2.8. Nośność podbudowy
moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,
ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa 
o  wskaźniku  wnoś  nie 
mniejszym

Wskaźnik 
zagęszczenia  IS nie 
mniejszy niż

Maksymalne 
ugięcie  sprężyste 
pod kołem, mm

Minimalny  moduł  odkształ-cenia 
mierzony  płytą  o  średnicy  30  cm, 
MPa

niż,   % 40 kN 50 kN
od  pierwszego 
obciążenia E1

od  drugiego 
obciążenia E2

60
80
120

1,0
1,0
1,03

1,40
1,25
1,10

1,60
1,40
1,20

60
80
100

120
140
180

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1  Warunki odbioru
Roboty  uznaje  się  za  zgodne z  dokumentacją  projektową,  SST i  wymaganiami  Inspektora nadzoru,  jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI
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9.1. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynności objętych ceną  jednostkową  jest 1 m2 podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie gr. 20 cm
Cena wykonania 1 m2 (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje m.in.: 
–  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
–  oznakowanie Robót,
-  wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem do Is=1,00
–  sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
–  zakup i transport mieszanki na miejsce wbudowania,
–  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
–  rozłożenie mieszanki,
–  zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
–  przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST,
–  utrzymanie podbudowy w czasie Robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy
 1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych
 2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
 3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn
 4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
 5. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości
 6. PN-B-06714-19 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  mrozoodporności  metodą 

bezpośrednią
 7. PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie  zawartości  zanieczyszczeń 

organicznych
8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową
9. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
10. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles
12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda 
14. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
15. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego
16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
18. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych 

i podłoża przez obciążenie płytą
19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem belkowym
21. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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M.20.01.17.
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA11 gr. 4cm NA MO ŚCIE

M.20.01.18.
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA11 gr. 5cm NA DOJAZDACH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) o grubości 
4cm  na  moście  i  5cm na  dojazdach  w  ramach Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej  nr 102024F  ulica 
Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
i odbiorem warstwy ścieralnej  z mieszanki  SMA wg PN-EN 13108-5 i  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcę dla potrzeb budowy, 
Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. 
i obejmuje wykonanie:
- Nawierzchni warstwy ścieralnej SMA11 gr. 4,0 cm na moście,
- Nawierzchni warstwy ścieralnej SMA11 gr. 5,0 cm na dojazdach,.

Warstwę  ścieralną  z mieszanki SMA można wykonywać  dla  dróg kategorii  ruchu od KR1 do KR6 
(określenie  kategorii  ruchu  podano  w  punkcie  1.4.7).  Stosowane  mieszanki  SMA  o  wymiarze  D  podano 
w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria 
ruchu

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm
podstawowy jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu 

drogowego 2) 

KR 3-4 SMA 11 SMA 8

2) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa.
3) Zmniejszenie  hałasu  generowanego  przez  kontakt  koła  pojazdu  i  nawierzchni  należy  uwzględniać 

w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobliżu terenów zamieszkałych
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia  –  konstrukcja  składająca  się  z  jednej  lub  kilku  warstw  służących  do  przejmowania 
i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
1.4.2. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar  mieszanki  mineralno-asfaltowej  –  określenie  mieszanki  mineralno-asfaltowej,  wyróżniające 
tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. wymiar 
8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka  SMA  (mieszanka  mastyksowo-grysowa)  –  mieszanka  mineralno-asfaltowa  o  nieciągłym 
uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, związanego zaprawą mastyksową.
1.4.6. Dodatek stabilizujący – stabilizator mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren 
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 
kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo  drobne – kruszywo  z  ziaren  o  wymiarze:  D ≤  2  mm, którego  większa  część  pozostaje 
na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypełniacz  –  kruszywo,  którego  większa  część  przechodzi  przez  sito  0,063  mm.  (Wypełniacz 
mieszany  –  kruszywo,  które  składa  się  z  wypełniacza  pochodzenia  mineralnego  i  wodorotlenku  wapnia. 
Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa  emulsja  asfaltowa  –  emulsja,  w  której  emulgator  nadaje  dodatnie  ładunki  cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
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SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
PMB - polimeroasfalt,
D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - właściwość  użytkowa  nie  określana  (ang.  No  Performance  Determined;  producent  może 

jej nie określać),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie informacje, jednak 

nie jest do tego zobowiązany),
IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,
MOP - miejsce obsługi podróżnych. 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować  asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje 
stosowanych  lepiszcz  asfaltowych  podano  w tablicy  2.  Oprócz lepiszcz  wymienionych  w tablicy  2 można 
stosować inne lepiszcza nienormowe według aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu 

drogowego
polimeroasfaltu

KR5 – KR6 SMA 81),
SMA 11

- 

Zalecana, jeżeli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego
Nie  zaleca  się  do  stosowania  w  regionach,  gdzie  spodziewana  minimalna 

temperatura nawierzchni wynosi poniżej  -28°C (region północno-wschodni i 
tereny podgórskie)

Do cienkiej warstwy na gorąco z SMA o grubości nie większej niż 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3. 
Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 

Lp. Właściwości Metoda
badania

Rodzaj asfaltu
50/70 70/100

WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 

mm
PN-EN 1426 50-70 70-100

2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 46-54 43-51
3 Temperatura zapłonu, 

nie mniej niż
°C PN-EN 22592 230 230

4 Zawartość składników 
rozpuszczalnych, nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 99 99

5 Zmiana  masy  po  starzeniu 
(ubytek  lub  przyrost),  nie  więcej 
niż

% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8

6 Pozostała  penetracja  po 
starzeniu, nie mniej niż

% PN-EN 1426 50 46

7 Temperatura  mięknienia  po 
starzeniu, nie mniej niż

°C PN-EN 1427 48 45

WŁAŚCIWOŚCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartość parafiny, 

nie więcej niż
% PN-EN 12606-1 2,2 2,2

9 Wzrost  temp.  mięknienia  po 
starzeniu, nie więcej niż

°C PN-EN 1427 9 9

10 Temperatura łamliwości Fraassa, 
nie więcej niż

°C PN-EN 12593 -8 -10
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 14023

Wymaganie
podstawowe Właściwość

Metoda
badania

Jedno
stka

Gatunki  asfaltów  modyfikowanych  polimerami 
(PMB)

45/80 – 55 45/80 – 65 65/105 - 60
wymaga
nie

klasa wymaga
nie

kla
sa

wyma
ganie

klas
a

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w 
pośrednich 
temperaturach 
eksploatacyjnych

Penetracja 
w 25°C

PN-EN 
1426

0,1 
mm

45-80 4 45-80 4 65-
105

6

Konsystencja w 
wysokich 
temperaturach 
eksploatacyjnych

Temperatura 
mięknienia

PN-EN 
1427

°C ≥ 55 7 ≥ 65 5 ≥ 60 6

Kohezja

Siła 
rozciągania 
(mała prędkość 
rozciągania)

PN-EN 
13589
PN-EN 
13703

J/cm2 ≥ 1
w 5°C 4 ≥2

w 5°C 3 ≥ 1
w 5°C 4

Siła 
rozciągania w 
5°C (du ża 
prędkość 
rozciągania)

PN-EN 
13587
PN-EN 
13703

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0

Wahadło Vialit 
(metoda 
uderzenia)

PN-EN 
13588 [54] J/cm2 NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0

Stałość Kon-
systencji 
(Odporność na 
starzenie)
wg PN-EN 
12607-1 lub  -3

Zmiana masy % ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3 ≥ 0,5 3
Pozostała 
penetracja

PN-EN 
1426

% ≥ 60 7 ≥ 60 7 ≥ 60 7

Wzrost 
temperatury 
mięknienia

PN-EN 
1427 °C ≤ 8 2 ≤ 8 2 ≤ 10 3

Inne właściwości Temperatura 
zapłonu

PN-EN ISO 
2592 [63] °C ≥ 235 3 ≥ 235 3 ≥ 235 3

Wymagania
dodatkowe

Temperatura 
łamliwości

PN-EN 
12593

°C ≤ -12 6 ≤ -15 7 ≤ -15 7

Nawrót 
sprężysty w 
25°C PN-EN 

13398 %

≥ 50 5 ≥ 70 3 ≥ 50 5

Nawrót 
sprężysty w 
10°C

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0

Zakres 
plastyczności

PN-EN 
14023

Punkt 5.1.9
°C TBR b 1 TBRb 1 TBRb 1

Stabilność 
magazynowani
a. Różnica 
temperatur 
mięknienia

PN-EN 
13399
PN-EN 
1427

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2 ≤ 5 2

Stabilność 
magazynowani
a. Różnica 
penetracji

PN-EN 
13399 [52]

PN-EN 
1426

0,1 
mm NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0

Spadek 
temperatury 
mięknienia po 
starzeniu
wg PN-EN 
12607
-1 lub -3 [31]

PN-EN 
12607-1 

[31]
PN-EN 

1427 [22]

°C TBR b 1 TBRb 1 TBRb 1

Nawrót 
sprężysty w 
25°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607-
1 lub   -3

PN-EN 
12607-1 

[31]
PN-EN 
13398

% ≥ 50 4 ≥ 60 3 ≥ 50 4
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Nawrót 
sprężysty w 
10°C po 
starzeniu wg 
PN-EN 12607-
1 lub   -3

NPDa 0 NPDa 0 NPDa 0

a NPD – No Performance Determined (właściwość użytkowa nie określana)
b TBR – To Be Reported (do zadeklarowania)

Składowanie  asfaltu  drogowego  powinno  się  odbywać  w  zbiornikach,  wykluczających 
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami 
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być  izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 
grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy pośredni 
z termostatem  kontrolującym  temperaturę  z  dokładnością   ±  5°C.  Zaleca  si ę  wyposażenie  zbiornika 
w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać wielokrotnego 
rozgrzewania  i  chłodzenia  polimeroasfaltu  w  okresie  jego  stosowania  oraz  unikać  niekontrolowanego 
mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do  mieszanki  SMA  należy  stosować  kruszywo  według  PN-EN  13043  i  WT-1  Kruszywa  2008, 
obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz.
Kruszywa powinny spełniać  wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 – część 2 – punkt 4, tablica 4.1 , 
tablica 4.2 , tablica 4.3

Składowanie  kruszywa  powinno  się  odbywać  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze  lub pochodzeniu.  Podłoże  składowiska 
musi  być  równe,  utwardzone  i  odwodnione.  Składowanie  wypełniacza  powinno  się  odbywać  w  silosach 
wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W  celu  zwiększenia  współczynnika  tarcia  wykonanej  warstwy  ścieralnej,  w  początkowym  okresie 
jej użytkowania,  należy  gorącą  warstwę  posypać  kruszywem  mineralnym  naturalnym  lub  sztucznym 
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokładnie przywałować

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane w tablicy 5
Składowanie kruszywa powinno odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. 
Wymagania dotyczące kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy ścieralnej z SMA
Skróty użyte w tablicy: kat. - kategoria właściwości, rozdz. - rozdział
Właściwości
kruszywa

Metoda 
badania

Punkt
WT-1

Wymagania wg WT-1
dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 kat. GC 90/10

Zawartość pyłu PN-EN 933-1 4.1.6 kat. f1 , tj. przesiew przez sito 0,063 mm ≤ 1% 
(m/m)

Odporność na polerowanie 
kruszywa, kat. nie niższa niż

PN-EN 1097-8 4.2.3 kat. PSV50     tj.odporność ≥ 50

Gęstość ziaren
PN-EN 1097-6, 
rozdz. 7, 8, 9

4.3.1 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia 
lekkie, kat. nie wyższa niż

PN-EN 1744-1
p. 14.2

4.5.3
kat. mLPC 0,1, tj. zawartość zanieczyszczeń o 
wymiarze większym od 2 mm poinna wynosić ≤ 
0,1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu
W  celu  zapobieżenia  spływaniu  lepiszcza  asfaltowego  z  ziaren  kruszywa  w  wyprodukowanej 

mieszance  SMA  zaleca  się  stosowanie  stabilizatorów,  którymi  mogą  być  włókna  mineralne,  celulozowe 
lub polimerowe, spełniające wymagania określone przez producenta. Włókna te mogą być  stosowane także 
w postaci granulatu, w tym ze środkiem wiążącym.

Można  zaniechać  stosowania  stabilizatora,  jeśli  stosowane  lepiszcze  gwarantuje  spełnienie 
wymagania  spływności  lepiszcza  lub  technologia  produkcji  i  transportu  mieszanki  SMA  nie  powoduje 
spływności lepiszcza z ziaren kruszywa.
2.6. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego 
odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki SMA na działanie wody, 
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należy  dobrać  i  zastosować  środek  adhezyjny,  tak  aby  dla  konkretnej  pary  kruszywo-lepiszcze  wartość 
przyczepności określona według PN-EN 12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach 

określonych przez producenta.
2.7. Materiały do uszczelnienia poł ączeń i kraw ędzi

Do uszczelnienia  połączeń  technologicznych (tj.  złączy podłużnych  i  poprzecznych z tego samego 
materiału  wykonywanego  w  różnym  czasie  oraz  spoin  stanowiących  połączenia  różnych  materiałów 
lub połączenie  warstwy  asfaltowej  z  urządzeniami  obcymi  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczającymi,  należy 
stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić:
– nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm,
– nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm.

Składowanie  materiałów  termoplastycznych  jest  dozwolone  tylko  w  oryginalnych  opakowaniach 
producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi  należy stosować  asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany 
polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gorąco”. Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat 
technicznych.
2.8. Materiały do zł ączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować 
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 i WT-3 
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub 
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco.

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych 
materiałami mineralnymi. 

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Przy wykonywaniu  robót  Wykonawca w zależności  od potrzeb,  powinien wykazać  się  możliwością 

korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
- wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym komputerowym sterowaniem 

produkcji,  do  wytwarzania  mieszanek  mineralno-asfaltowych,  z  możliwością  dozowania  stabilizatora 
mastyksu,

- układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gładkie, 
- lekka rozsypywarka kruszywa,
- szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
- samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzęt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

4.2. Transport materiałów 
Asfalt  i  polimeroasfalt  należy  przewozić  w  cysternach  kolejowych  lub  samochodach  izolowanych 

i zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypełniacz  należy  przewozić  w  sposób  chroniący  go  przed  zawilgoceniem,  zbryleniem 

i zanieczyszczeniem.  Wypełniacz  luzem  powinien  być  przewożony  w  odpowiednich  cysternach 
przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być  transportowana w zamkniętych cysternach,  autocysternach,  beczkach 
i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały 
jej  rozpadu.  Cysterny powinny być  wyposażone w przegrody.  Nie należy używać  do transportu opakowań 
z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).
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Mieszankę SMA należy  dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 
robót.  Podczas  transportu  i  postoju  przed  wbudowaniem  mieszanka  powinna  być  zabezpieczona  przed 
ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 
i czas  transportu  mieszanki,  od  produkcji  do  wbudowania,  powinna  zapewniać  utrzymanie  temperatury 
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, 
a  do  zwilżania  tych  powierzchni  można  używać  tylko  środki  antyadhezyjne  niewpływające  szkodliwie 
na mieszankę.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed  przystąpieniem  do  robót  Wykonawca  dostarczy  Inspektorowi  nadzoru  do  akceptacji  projekt 

składu mieszanki SMA ( SMA 8, SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartość lepiszcza oraz orientacyjna zawartość środka 

stabilizującego podane są w tablicy 6.
Wymagane właściwości mieszanki SMA podane są w tablicach 7, 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszanki SMA 
do warstwy ścieralnej

Właściwość
Przesiew,   [% (m/m)]

SMA 11
KR3 ÷ KR6

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100
8 50 65

5,6 35 45
2 20 30

0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawartość środka stabilizującego, [% (m/m)] 0,3 1,5
Zawartość lepiszcza, minimum*) Bmin6,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Mieszankę  SMA należy wytwarzać  na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń  dozowania, 

podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie  składników  mieszanki  SMA  w  otaczarkach,  w  tym  także  wstępne,  powinno  być 

zautomatyzowane  i  zgodne  z  receptą  roboczą,  a  urządzenia  do  dozowania  składników  oraz  pomiaru 
temperatury  powinny  być  okresowo  sprawdzane.  Kruszywo  o  różnym  uziarnieniu  lub  pochodzeniu  należy 
dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem 
termostatowania  zapewniającym  utrzymanie  żądanej  temperatury  z  dokładnością  ±  5°C.  Temperatura 
lepiszcza  asfaltowego  w zbiorniku  magazynowym  (roboczym)  nie  powinna  przekraczać  180°C  dla  asfaltu 
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo  (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być  wysuszone i  podgrzane tak, aby mieszanka 
mineralna  uzyskała  temperaturę  właściwą  do  otoczenia  lepiszczem  asfaltowym.  Temperatura  mieszanki 
mineralnej  nie  powinna  być  wyższa  o  więcej  niż  30°C  od  najwy ższej  temperatury  mieszanki  mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej 
(SMA)  dostarczonej  na  miejsce  wbudowania,  a  najwyższa  temperatura  dotyczy  mieszanki  mineralno-
asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.

Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 

[°C]
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

od 160 do 200
od 140 do 180
od 130 do 180
od 130 do 180
od 130 do 170

Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne 
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System  dozowania  dodatków  modyfikujących  lub  stabilizujących  powinien  zapewnić  jednorodność 
dozowania  dodatków  do  wytwarzanej  mieszanki.  Warunki  wytwarzania  i  przechowywania  mieszanki 
mineralno-asfaltowej na gorąco nie powinny istotnie wpływać na skuteczność działania tych dodatków.
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5.4. Przygotowanie podło ża
Podłoże (warstwa wyrównawcza,  warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna)  pod warstwę  SMA 

powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein.

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć dane 
z pomiaru równości  tej  warstwy wykonanego metodą  z wykorzystaniem łaty 4-metrowej  i  klina lub metody 
równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje 
się  nie  rzadziej  niż  co 10 m. Wymagana równość  podłużna  jest  określona  w rozporządzeniu  dotyczącym 
warunków technicznych,  jakim powinny odpowiadać  drogi  publiczne. W wypadku podłoża z warstwy starej 
nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 

4-metrową lub równoważną metodą) [65]
Klasa 
drogi

Element nawierzchni
Maksymalna nierówność podłoża 

pod warstwę ścieralną [mm]
A, S,
GP

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, włączania i wyłączania 6
Jezdnie łącznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Jeżeli nierówności poprzeczne są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże.
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń  usytuowanych w nawierzchni  lub ją  ograniczających 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody.
Oznakowanie  poziome  na  warstwie  podłoża  należy  usunąć.  Dopuszcza  się  pozostawienie 

oznakowania  poziomego  z  materiałów  termoplastycznych  przy  spełnieniu  warunku  sczepności  warstw 
wg punktu 5.7.

Nierówności  podłoża (w tym powierzchnię  istniejącej  warstwy ścieralnej)  należy wyrównać  poprzez 
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrównawczej.

Wykonane w podłożu łaty z materiału o mniejszej  sztywności  (np. łaty z asfaltu  lanego w betonie 
asfaltowym) należy usunąć, a powstałe w ten sposób ubytki wypełnić materiałem o właściwościach zbliżonych 
do materiału podstawowego (np. wypełnić betonem asfaltowym).

W  celu  polepszenia  połączenia  między  warstwami  technologicznymi  nawierzchni  powierzchnia 
podłoża powinna być w ocenie wizualnej chropowata.

Jeżeli  podłoże  jest  nieodpowiednie,  to  należy  ustalić,  jakie  specjalne  środki  należy  podjąć  przed 
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie  szczeliny  w podłożu  należy  wypełnić  odpowiednim  materiałem,  np.  zalewami  drogowymi 
według PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiałami według norm lub aprobat technicznych.

Na  podłożu  wykazującym  zniszczenia  w  postaci  siatki  spękań  zmęczeniowych  lub  spękań 
poprzecznych  zaleca  się  stosowanie  membrany  przeciwspękaniowej,  np.  mieszanki  mineralno-asfaltowej, 
warstwy SAMI lub z geosyntetyków według norm lub aprobat technicznych.
5.5. Próba technologiczna

Wykonawca  przed  przystąpieniem  do  produkcji  mieszanki  jest  zobowiązany  do  przeprowadzenia 
w obecności Inspektora nadzoru próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości 
wyprodukowanej  mieszanki  z  receptą.  W  tym  celu  należy  zaprogramować  otaczarkę  zgodnie  z  receptą 
roboczą  i  w  cyklu  automatycznym  produkować  mieszankę.  Do  badań  należy  pobrać  mieszankę 
wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki.

Nie  dopuszcza  się  oceniania  dokładności  pracy  otaczarki  oraz  prawidłowości  składu  mieszanki 
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa.

Mieszankę  wyprodukowaną  po  ustabilizowaniu  się  pracy  otaczarki  należy  zgromadzić  w  silosie 
lub załadować  na  samochód.  Próbki  do  badań  należy  pobierać  ze  skrzyni  samochodu zgodnie  z metodą 
określoną w PN-EN 12697-27.

Na  podstawie  uzyskanych  wyników  Inspektor  nadzoru  podejmuje  decyzję  o  wykonaniu  odcinka 
próbnego.
5.6. Połączenie mi ędzywarstwowe

Uzyskanie  wymaganej  trwałości  nawierzchni  jest  uzależnione  od  zapewnienia  połączenia  między 
warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami 
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami.

Skropienie  lepiszczem  podłoża  (np.  z  warstwy  wiążącej  asfaltowej),  przed  ułożeniem  warstwy 
z mieszanki  SMA,  powinno  być  wykonane  w  ilości  podanej  w  przeliczeniu  na  pozostałe  lepiszcze, 
tj. 0,1÷0,3 kg/m2, przy czym:
zaleca się  stosować  emulsję modyfikowaną  polimerem,ilość  emulsji należy dobrać  z uwzględnieniem stanu 
podłoża  oraz  porowatości  mieszanki  SMA;  jeśli  mieszanka  ma  większą  zawartość  wolnych  przestrzeni, 
to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją.
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Skrapianie  podłoża  należy  wykonywać  równomiernie  stosując  rampy do skrapiania,  np.  skrapiarki 
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki 
uliczne)  oraz  przy  urządzeniach  usytuowanych  w  nawierzchni  lub  ją  ograniczających.  W  razie  potrzeby 
urządzenia  te  należy  zabezpieczyć  przed  zabrudzeniem.  Skropione  podłoże  należy  wyłączyć  z  ruchu 
publicznego przez zmianę organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji  asfaltowej  podłoże  powinno być  skropione 0,5h  przed układaniem 
warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami 
w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszankę SMA należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być  niższa od temperatury podanej w tablicy 12. 

Temperatura  otoczenia  może  być  niższa  w wypadku stosowania  ogrzewania  podłoża.  Nie  dopuszcza  się 
układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W  wypadku  stosowania  mieszanek  mineralno-asfaltowych  z  dodatkiem  obniżającym  temperaturę 
mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia.
Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do 
robót

w czasie robót

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm 0 +5
Warstwa ścieralna o grubości < 3 cm +5 +10

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Właściwości warstwy SMA [65]

Typ i wymiar 
mieszanki

Projektowana 
grubość warstwy 
technologicznej 

[cm]

Wskaźnik 
zagęszczenia

[%]

Zawartość 
wolnych 

przestrzeni w 
warstwie
[%(v/v)]

SMA 11 3,5 ÷ 5,0 ≥ 97 3,0 ÷ 6,0

Mieszanka  mineralno-asfaltowa  powinna  być  wbudowywana  rozkładarką  wyposażoną  w  układ 
automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. 
W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne.

Grubość wykonywanej warstwy powinna być  sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach 
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do warstw 
z  mieszanki  SMA można stosować  wyłącznie  walce  drogowe  stalowe  gładkie.  Nie  zaleca  się  stosowania 
wibracji podczas zagęszczania SMA.
5.9. Połączenia technologiczne

Połączenia technologiczne należy wykonać zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa  ścieralna  z  SMA  powinna  mieć  jednorodną  teksturę  i  strukturę,  dostosowaną  do 
przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy estetyczne.

Do  zwiększenia  szorstkości  warstwy  ścieralnej  konieczne  może  być  jej  uszorstnienie.  Do  warstw 
z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 
SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnię  gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę  odpowiednio wcześnie tak, 
aby została  wgnieciona  w  warstwę  przez  walce.  Nanoszenie  posypki  powinno  odbywać  się  maszynowo, 
a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne.

Przy wyborze uziarnienia posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli 
wymaga się zmniejszenia hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA:
– kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
– kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

W uzasadnionych wypadkach można nie stosować  uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia 
hałaśliwości jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT
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6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, 
deklarację zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez 
Inspektora nadzoru,

− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Uwagi ogólne

Badania dzielą się na:
badania wykonawcy (w ramach własnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy – Inspektora nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, 
czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów 
do  uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają 
wymagania określone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywać  te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością 
i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku 
do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć.

Wyniki  badań  Wykonawcy  należy  przekazywać  Inspektorowi  nadzoru  na  jego  żądanie.  Inspektor 
nadzoru  może  zdecydować  o  dokonaniu  odbioru  na  podstawie  badań  Wykonawcy.  W  razie  zastrzeżeń  
Inspektor nadzoru może przeprowadzić badania kontrolne według pktu 6.3.3.

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni:
– pomiar temperatury powietrza,
– pomiar  temperatury  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podczas  wykonywania  nawierzchni 
(wg PN- EN 12697 -13),
– ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
– ocena wizualna posypki,
– wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy,
– pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
– pomiar równości warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
– dokumentacja  działań  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  właściwości 
przeciwpoślizgowych,
– pomiar parametrów geometrycznych poboczy,
– ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy,
– ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inspektora nadzoru

Badania  kontrolne  są  badaniami  Inspektora  nadzoru,  których  celem  jest  sprawdzenie,  czy  jakość 
materiałów  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  ich  składników,  lepiszczy  i  materiałów 
do uszczelnień  itp.)  oraz  gotowej  warstwy  (wbudowane  warstwy  asfaltowe,  połączenia  itp.)  spełniają 
wymagania  określone  w  kontrakcie.  Wyniki  tych  badań  są  podstawą  odbioru.  Pobieraniem  próbek 
i wykonaniem badań  na miejscu budowy zajmuje się  Inspektor nadzoru w obecności Wykonawcy.  Badania 
odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, jednak nie będzie 
przy nich obecny.

Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14
Tablica 14. Rodzaj badań kontrolnych

Lp. Rodzaj badań
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartość lepiszcza
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Równość
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2.4 Grubość lub ilość materiału
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a)
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m2 nawierzchni jedna próbka; w razie 
potrzeby liczba próbek może zostać zwiększona (np. nawierzchnie dróg w terenie zabudowy)

b)   w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego 

odcinka budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych.
Inspektor  nadzoru  i  Wykonawca decydują  wspólnie  o  miejscach pobierania  próbek  i  wyznaczeniu 

odcinków częściowych ocenianego odcinka budowy.  Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań 
kontrolnych nie może być  jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,  to odcinek ten nie powinien być  mniejszy 
niż 20% ocenianego odcinka budowy.

Do  odbioru  uwzględniane  są  wyniki  badań  kontrolnych  i  badań  kontrolnych  dodatkowych 
do wyznaczonych odcinków częściowych.

Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrażowe

Badania  arbitrażowe  są  powtórzeniem  badań  kontrolnych,  co  do  których  istnieją  uzasadnione 
wątpliwości ze strony Inspektora nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań).

Badania  arbitrażowe  wykonuje  na  wniosek  strony  kontraktu  niezależne  laboratorium,  które 
nie wykonywało badań kontrolnych.

Koszty  badań  arbitrażowych  wraz  ze  wszystkimi  kosztami  ubocznymi  ponosi  strona,  na  której 
niekorzyść przemawia wynik badania.

Wniosek  o  przeprowadzenie  badań  arbitrażowych  dotyczących  zawartości  wolnych  przestrzeni 
lub wskaźnika  zagęszczenia  należy  złożyć  w  ciągu  2  miesięcy  od  wpływu  reklamacji  ze  strony 
Zamawiającego.
6.4. Właściwości warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogólne

Na  etapie  oceny  jakości  wbudowanej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  podaje  się  wartości 
dopuszczalne i tolerancje, w których uwzględnia się: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, dokładność 
metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy.

Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza 
się badania próbek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.1.2. Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura  mięknienia  lepiszcza  (asfaltu  lub  polimeroasfaltu)  wyekstrahowanego  z  mieszanki 
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W  wypadku  mieszanki  mineralno-asfaltowej  z  polimeroasfaltem  nawrót  sprężysty  lepiszcza 
wyekstrahowanego powinien wynieść  co najmniej 40%. Dotyczy to również  przedwczesnego zerwania tego 
lepiszcza w badaniu, przy czym należy wtedy podać wartość wydłużenia.
Tablica 15.Najwyższa temperatura mięknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mięknienia, 
nie więcej niż   [°C]

Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63

Polimeroasfalt drogowy
PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawartość lepiszcza
Zawartość  rozpuszczalnego  lepiszcza  z  każdej  próbki  pobranej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej 

lub wyjątkowo  z  próbki  pobranej  z  nawierzchni  nie  może  odbiegać  od  wartości  projektowanej, 
z uwzględnieniem  podanych  dopuszczalnych  odchyłek  w  zależności  od  liczby  wyników  badań  z  danego 
odcinka budowy (tablica 16). Do wyników badań nie zalicza się badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16.Dopuszczalne  odchyłki  pojedynczego  wyniku  badania  i  średniej  arytmetycznej  wyników  badań 
zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]
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Rodzaj 
mieszanki

Liczba wyników badań
1 2 od 3 

do 4
od 5 
do 8a)

od 9 
do 19a)

≥ 20

Mieszanki gruboziarniste ± 0,6 ± 0,55 ± 0,50 ± 0,40 ± 0, 35 ± 0,30
Mieszanki drobnoziarniste ± 0,5 ± 0,45 ± 0,40 ± 0,40 ± 0 ,35 ± 0,30
a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia 
średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej 
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie  każdej  próbki  pobranej  z  luźnej  mieszanki  mineralno-asfaltowej  nie  może  odbiegać 

od wartości  projektowanej,  z  uwzględnieniem  dopuszczalnych  odchyłek,  w  zależności  od  liczby  wyników 
badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań nie uwzględniają badań kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

W wypadku wymagań dotyczących uziarnienia, wyrażonych jako którekolwiek z:
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawartość ziaren grubych,,
to  żadna  próbka  nie  może  wykazywać  uziarnienia  odbiegającego  o  więcej  niż  wartość  dopuszczalnych 
odchyłek podanych w tablicach 17 ÷ 21.

Wymagania  dotyczące  udziału  kruszywa  grubego,  drobnego i  wypełniacza  powinny  być  spełnione 
jednocześnie.

Jeżeli  w  składzie  mieszanki  mineralno-asfaltowej  określono  dodatki  kruszywa  o  szczególnych 
właściwościach, np. kruszywo rozjaśniające lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyłka zawartości 
tego kruszywa wynosi:
- ± 20% w wypadku kruszywa grubego,
- ± 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 17.Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] 
Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej
Liczba wyników badań

1 2 3 - 4 5 - 8 9 - 19 ≥ 20
Mieszanka gruboziarnista ± 4,0 ± 3,6 ± 3,2 ± 2,9 ± 2,4 ± 2,0
Mieszanka drobnoziarnista ± 3,0 ± 2,7 ± 2,4 ± 2,1 ± 1,8 ±  1,5

Tablica 18.Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 3 - 4 5 - 8 9 - 19 ≥ 20

SMA ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0

Tablica 19.Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze  < 2 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 3 - 4 5 - 8 9 - 19 ≥ 20

SMA5, SMA8 ± 8 ± 6,1 ± 5,0 ± 4,1 ± 3,3 ± 3,0
Tablica 20.Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 

badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki

mineralno-asfaltowej
Liczba wyników badań

1 2 3 - 4 5 - 8 9 - 19 ≥ 20
SMA11 ± 7 ± 6,1 ± 5,4 ± 4,9 ± 4,4 ± 4,0

Tablica 21.Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej wyników 
badań zawartości ziaren grubych [%(m/m)] 

Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej

Liczba wyników badań
1 2 3 - 4 5 - 8 9 - 19 ≥ 20

Mieszanka gruboziarnista -9, +5 -7,6, 
+5,0

-6,8, 
+5,0

-6,1, 
+5,0

-5,5 
+5,0

± 5,0

Mieszanka 
drobnoziarnista

-8, +5 -6,7, 
+4,7

-5,8, 
+4,5

-5,1, 
+4,3

-4,4, 
+4,1

± 4,0
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6.4.1.5. Zawartość wolnych przestrzeni
Zawartość  wolnych  przestrzeni  w  próbce  Marshalla  pobranej  z  mieszanki  mineralno-asfaltowej 

lub wyjątkowo  powtórnie  rozgrzanej  próbki  pobranej  z  nawierzchni,  nie  może  wykroczyć  poza  wartości 
dopuszczalne podane w p. 5.2 o więcej niż 1,5% (v/v).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału

Grubość wykonanej warstwy oznaczana według PN-EN 12697-36 oraz ilość wbudowanego materiału 
na określoną powierzchnię (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogą odbiegać od projektu o wartości 
podane w tablicy 22.

W wypadku określania ilości materiału na powierzchnię i średniej wartości grubości warstwy z reguły 
należy przyjąć za podstawę cały odcinek budowy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzać odcinki częściowe. 
Odcinek częściowy powinien zawierać co najmniej jedną dzienną działkę roboczą.  Do odcinka częściowego 
obowiązują te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za  grubość  warstwy  lub  warstw  przyjmuje  się  średnią  arytmetyczną  wszystkich  pojedynczych 
oznaczeń grubości warstwy na całym odcinku budowy lub odcinku częściowym.
Tablica 22.Dopuszczalne odchyłki grubości warstwy oraz ilości materiału na określonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMAa)

A – Średnia z wielu oznaczeń grubości oraz ilości
1. – duży odcinek budowy, powierzchnia większa niż 6000 m2 lub
     – droga ograniczona krawężnikami, powierzchnia większa niż 

1000 m2 lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

≤ 10

2.  –  mały odcinek budowy lub
     –  warstwa ścieralna, ilość większa niż 50 kg/m2

≤ 15

B – Pojedyncze oznaczenie grubości ≤ 25
a) w  wypadku  budowy  dwuetapowej,  tzn.  gdy  warstwa  ścieralna  jest  układana  z  opóźnieniem, 

wartość z wiersza B odpowiednio obowiązuje; w pierwszym etapie budowy do górnej warstwy 
nawierzchni obowiązuje wartość 25%, a do łącznej grubości warstw etapu 1 ÷ 15%

6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem zagęszczenia  oraz zawartością  wolnych 

przestrzeni,  nie  może  przekroczyć  wartości  dopuszczalnych  podanych  w  tablicy  13.  Dotyczy  to  każdego 
pojedynczego oznaczenia danej właściwości.

Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartość  wolnych przestrzeni  w próbce pobranej  z nawierzchni,  określona w tablicy 13,  powinna 
odpowiadać wymaganiom podanym w punkcie 6.4.1.5.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni  należy badać  nie rzadziej  niż  co 20 m oraz w punktach głównych 
łuków poziomych.

Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna

Pomiary równości podłużnej należy wykonywać w środku każdego ocenianego pasa ruchu.
Do  oceny równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  drogi  klasy  G i  dróg  wyższych  klas 

należy stosować metodę pomiaru umożliwiającą  obliczanie wskaźnika równości IRI. Wartość IRI oblicza się 
dla odcinków o długości 50 m. Dopuszczalne wartości wskaźnika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni 
określono w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.

Do  oceny  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej  nawierzchni  drogi  klasy  Z,  L  i  D  oraz  placów 
i parkingów należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu 
łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. 
Wymagana równość podłużna jest określona przez wartość odchylenia równości (prześwitu), które nie mogą 
przekroczyć  6  mm. Przez  odchylenie  równości  rozumie  się  największą  odległość  między łatą  a  mierzoną 
powierzchnią.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartość  odchylenia  równości  podłużnej  warstwy  ścieralnej 
nawierzchni dróg klasy Z i L nie powinna być większa niż 8 mm. Badanie wykonuje się według procedury jak 
podczas odbioru nawierzchni.

Do  oceny  równości  poprzecznej  warstw  nawierzchni  dróg  wszystkich  klas  technicznych  należy 
stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody równoważnej użyciu łaty i klina. Pomiar 
należy wykonywać  w kierunku prostopadłym do osi jezdni, na każdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej 
niż co  10  m.  Wymagana  równość  poprzeczna  jest  określona  w  rozporządzeniu  dotyczącym  warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.
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6.4.2.6. Właściwości przeciwpoślizgowe
Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni drogi klasy Z i dróg wyższych klas powinien 

być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej.
Pomiar  wykonuje  się  przy  temperaturze  otoczenia  od  5  do  30oC,  nie  rzadziej  niż  co  50m 

na nawierzchni zwilżanej wodą w ilości 0,5 l/m2, a wynik pomiaru powinien być  przeliczany na wartość przy 
100%  poślizgu  opony  testowej  o  rozmiarze  185/70  R14.  Miarą  właściwości  przeciwpoślizgowych  jest 
miarodajny współczynnik  tarcia.  Za miarodajny współczynnik  tarcia przyjmuje się  różnicę  wartości  średniej 
E(µ) i odchylenia standardowego D: E(µ)  – D. Długość  odcinka podlegającego odbiorowi  nie powinna być 
większa niż  1000 m. Liczba pomiarów na ocenianym odcinku nie powinna być mniejsza niż  10. W wypadku 
odbioru krótkich odcinków nawierzchni, na których nie można wykonać pomiarów z prędkością 60 lub 90 km/h 
(np. rondo, dojazd do skrzyżowania, niektóre łącznice), poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia 
nie powinny być niższe niż 0,47, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne  wartości  miarodajnego  współczynnika  tarcia  nawierzchni  wymagane  w  okresie 
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji są określone w rozporządzeniu dotyczącym warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.

Jeżeli warunki atmosferyczne uniemożliwiają  wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien 
być on zrealizowany z najmniejszym możliwym opóźnieniem.

Przed  upływem  okresu  gwarancyjnego  wartości  miarodajnego  współczynnika  tarcia  nie  powinny 
być mniejsze  niż  podane  w  tablicy  25.  W  wypadku  badań  na  krótkich  odcinkach  nawierzchni,  rondach 
lub na dojazdach do skrzyżowań poszczególne wyniki pomiarów współczynnika tarcia nie powinny być niższe 
niż 0,44, przy prędkości pomiarowej 30 km/h.
Tablica 25.Dopuszczalne  wartości  miarodajnego  współczynnika  tarcia  wymagane  przed  upływem  okresu 

gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni

Miarodajny współczynnik tarcia 
przy prędkości zablokowanej 
opony względem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

A, S
Pasy ruchu - ≥ 0,37

Pasy: włączania i wyłączania, jezdnie łącznic ≥ 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ≥ 0,36 -

6.4.2.7. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
Szerokość  warstwy,  mierzona 10 razy na 1  km każdej  jezdni,  nie  może się  różnić  od  szerokości 

projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
Rzędne wysokościowe,  mierzone co 10 m na prostych  i  co 10 m na osi podłużnej  i  krawędziach, 

powinny być  zgodne z dokumentacją projektową  z dopuszczalną  tolerancją ± 1 cm, przy czym co najmniej 
95% wykonanych pomiarów nie może przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

Ukształtowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej 
o ± 5 cm.

Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii 
prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Wygląd  zewnętrzny  warstwy,  sprawdzony  wizualnie,  powinien  być  jednorodny,  bez  spękań, 
deformacji, plam i wykruszeń.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
Jeśli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie niedotrzymania 

wartości dopuszczalnych dokonać potrąceń według zasad określonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− oczyszczenie i skropienie podłoża,
− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu,
− opracowanie recepty laboratoryjnej,
− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
− wyprodukowanie mieszanki SMA 11 i jej transport na miejsce wbudowania,
− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych i krawężników,
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA 11,
− obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem Lub pokrycie krawędzi  taśmą asfaltową ,
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
− odwiezienie sprzętu.
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac t owarzysz ących

Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje:
− roboty  tymczasowe,  które  są  potrzebne  do wykonania  robót  podstawowych,  ale  nie  są  przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
− prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

wg M.20.01.14.
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M.20.01.19.

CHODNIK Z KOSTKI TYPU „POLBRUK”
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wykonaniem chodnika z betonowej  kostki brukowej  w ramach  Remontu mostu w ciągu drogi 
gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
i odbiorem:
a) ustawienie obrzeży betonowych 6x30cm wg. KPED 03.14.
b) wykonanie  chodnika  z  kostki  betonowej  grubości  8  cm  na  podsypce  cementowo-piaskowej  grubości 
3cm oraz na gruncie stabilizowanym cementem grubości 10 cm,
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,  przeznaczony do budowy warstwy 
ścieralnej  nawierzchni,  wykonany  metodą  wibroprasowania  z  betonu  niezbrojonego  niebarwionego 
lub barwionego,  jedno-  lub  dwuwarstwowego,  charakteryzujący  się  kształtem,  który  umożliwia  wzajemne 
przystawanie elementów.
1.4.2. Krawężnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od chodnika, charakteryzujący 
się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m.
1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę.
1.4.4. Obrzeże  -  element  budowlany,  oddzielający nawierzchnie  chodników i  ciągów pieszych  od terenów 
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi.
1.4.6. Szczelina  dylatacyjna  -  odstęp  dzielący duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w celu  umożliwienia 
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi.
1.4.7. Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
2.2. Betonowa kostka brukowa  
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa  kostka  brukowa  może  mieć  następujące  cechy  charakterystyczne,  określone  w  katalogu 
producenta:
1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (górnej) zwykle 
barwionej grubości min. 4mm,

2. gatunek, w zależności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkości wad powierzchni, krawędzi 
i naroży:

a) gatunek 1,
b) gatunek 2,

3. klasa:
a) klasa „50”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 50 MPa,
b)  klasa „35”, o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 35 MPa,

4. barwa:
a)  kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),

5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie:
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a) długość: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm,
c)  grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie  warstwy  o  szerokości  1,0  m  lub  1,5  m  bez  konieczności  przecinania  elementów  w  trakcie 
ich wbudowywania w nawierzchnię.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa  kostka  brukowa  powinna  posiadać  aprobatę  techniczną,  wydaną  przez  uprawnioną 
jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać  wymaganiom określonym w aprobacie technicznej, 
a w przypadku braku wystarczających ustaleń,  powinna mieć  charakterystyki  określone przez odpowiednie 
procedury badawcze IBDiM, zgodne z poniższymi wskazaniami:
1)  kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchyłkami 

od wymiarów:
− długość i szerokość ± 3,0 mm,
− grubość ± 5,0 mm,

2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niż:
− 50 MPa, dla klasy „50”,
− 35 MPa, dla klasy „35”,

3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamrażania i rozmrażania próbek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach 
zamrażania i rozmrażania metodą zwykłą, powinny być spełnione jednocześnie następujące warunki:
− próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych,
−  łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. 

nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie zamrażanych,
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie powinno być większe 

niż 20%,
4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%,
5) ścieralność,  sprawdzana  na  tarczy  Boehmego,  określona  stratą  wysokości,  nie  powinna  przekraczać 

wartości:
− 3,5 mm, dla klasy „50”,
− 4,5 mm, dla klasy „35”,

6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej górnej, 
sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie mniej niż 50 jednostek SRT,

7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i ubytków betonu, krawędzie 
elementów  powinny  być  równe,  a  tekstura  i  kolor  powierzchni  licowej  powinny  być  jednorodne. 
Dopuszczalne wady wyglądy zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 1.
(Uwaga:  Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają  w wyniku naturalnych procesów 
fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają 
w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wyglądu zewnętrznego betonowej kostki brukowej
L
p.

Właściwości
Wymagania
gatunek 1 gatunek 2

1

Stan powierzchni licowej:
 tekstura

 
jednorodna w danej partii

 
jednorodna w danej partii

rysy i spękania niedopuszczalne niedopuszczalne
 kolor  według  katalogu 
producenta

jednolity dla danej partii dopuszczalne  różnice  w 
odcieniu tego samego koloru

 przebarwienia
 

dopuszczalne  niekontrastowe 
przebarwienia  na  pojedynczej 
kostce

dopuszczalne  kontrastowe 
przebarwienia  tego  samego 
koloru na pojedynczej kostce

plamy,  zabrudzenia 
niezmywalne wodą

niedopuszczalne niedopuszczalne

 naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2

Uszkodzenia  powierzchni 
bocznych:
dopuszczalna  liczba 
w 1 kostce

2 2

dopuszczalna  wielkość 
(długość i szerokość)

30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
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3 Szczerby  i  uszkodzenia 
krawędzi  i naroży 
przylicowych

niedopuszczalne niedopuszczalne

4 Uszkodzenia  krawędzi 
pionowych

  

dopuszczalna  liczba 
w 1 kostce

2 2

dopuszczalna  wielkość 
(długość i głębokość)

20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

 
2.2.3. Składowanie kostek
 Kostkę  zaleca  się  pakować  na  paletach.  Palety  z  kostką  mogą  być  składowane  na  otwartej 
przestrzeni, przy czym podłoże powinno być wyrównane i odwodnione.
 2.3. Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały:
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię

−  piasek naturalny wg PN-B-11113:1996, odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
− piasek  łamany  (0,075¸2)  mm,  mieszankę  drobną  granulowaną  (0,075¸4)  mm  albo  miał  (0¸4)  mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996,
b)  na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię

−  mieszankę  cementu  i  piasku  w  stosunku  1:4  z  piasku  naturalnego  spełniającego  wymagania  dla 
gatunku  1  wg  PN-B-11113:1996,  cementu  powszechnego  użytku  spełniającego  wymagania  PN-B-
19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250).

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
−  piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996gatunku 2 lub 3,
−  piasek łamany (0,075¸2) mm wg PN-B-11112:1996,

d)  do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 

e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
− do wypełnienia  górnej  części  szczeliny  dylatacyjnej  należy  stosować  drogowe  zalewy  kauczukowo-

asfaltowe  lub  syntetyczne  masy  uszczelniające  (np.  poliuretanowe,  poliwinylowe  itp.),  spełniające 
wymagania norm lub aprobat technicznych,

− do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować  wilgotną  mieszankę cementowo-
piaskową 1:8 z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez 
Inspektora nadzoru.

Składowanie  kruszywa,  nie  przeznaczonego  do  bezpośredniego  wbudowania  po  dostarczeniu 
na budowę,  powinno  odbywać  się  na  podłożu  równym,  utwardzonym  i  dobrze  odwodnionym, 
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 .
2.4. Kraw ężniki, obrze ża i ścieki

Jeśli  dokumentacja projektowa,  SST lub Inspektor Nadzoru nie  ustalą  inaczej,  to do obramowania 
nawierzchni z kostek można stosować:
• krawężniki  i  obrzeża  betonowe  wg  BN-80/6775-03/04  lub  z  betonu  wibroprasowanego  posiadającego 

aprobatę techniczną,
• krawężniki kamienne wg PN-B-11213:1997.

Krawężniki, obrzeża i ścieki mogą być ustawiane na:
• podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

Krawężniki i obrzeża mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według 
typów, rodzajów, odmian i wielkości. Należy układać je z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni  
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się:

a)  ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie  to,  po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać  do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą).
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Do  zagęszczania  nawierzchni  z  kostki  należy  stosować  zagęszczarki  wibracyjne  (płytowe) 
z wykładziną elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogą być  przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi 

po osiągnięciu  przez  beton  wytrzymałości  na  ściskanie  co  najmniej  15  MPa.  Kostki  w  trakcie  transportu 
powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem.

Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć 
wózki  widłowe,  którymi  można dokonać  załadunku palet.  Do załadunku palet  na  środki  transportu  można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny być  spinane taśmami stalowymi  lub plastikowymi,  zabezpieczającymi 
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek 
(zależnie od grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane 
jest, aby palety z kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym 
w dźwig do za- i rozładunku.

Krawężniki  i  obrzeża  mogą  być  przewożone  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Krawężniki 
betonowe należy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy 
układać  na  podkładkach  drewnianych,  długością  w  kierunku  jazdy.  Krawężniki  i  obrzeża  powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem  i  zmieszaniem  z  innymi  materiałami.  Podczas  transportu  kruszywa  powinny  być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

5.2. Podło że i koryto
Grunty  podłoża  powinny  być  niewysadzinowe,  jednorodne  i  nośne  oraz  zabezpieczone  przed 

nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową.
Koryto  pod  podbudowę  lub  nawierzchnię  powinno  być  wyprofilowane  zgodnie  z  projektowanymi 

spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami sztuki budowlanej.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową.
Konstrukcja nawierzchni  może obejmować  ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej  kostki brukowej 

na podsypce piaskowej  oraz podbudowie,
Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki 

cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują:
− wykonanie podbudowy,
− wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków),
−  przygotowanie i rozścielenie podsypki piaskowej,
− ułożenie kostek z ubiciem,
− wypełnienie szczelin dylatacyjnych,
− pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być 
zgodny z dokumentacją projektową.
5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową .
Krawężniki  i  obrzeża zaleca się  ustawiać  przed przystąpieniem do układania nawierzchni  z kostki. 

Przed  ich  ustawieniem,  pożądane  jest  ułożenie  pojedynczego  rzędu  kostek  w  celu  ustalenia  szerokości 
nawierzchni i prawidłowej lokalizacji krawężników lub obrzeży.
5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową.
Podsypkę  piaskową  należy  zwilżyć  wodą,  równomiernie  rozścielić  i  zagęścić  lekkimi  walcami (np. 

ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej.
W praktyce,  wilgotność  układanej  podsypki  powinna być  taka,  aby po ściśnięciu  podsypki  w dłoni 

podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 
się.
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych
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5.7.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania 

powinny być ustalone z Zamawiającym, a w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedkłada 
odpowiednie  propozycje  do  zaakceptowania  Inspektorowi  nadzoru.  Przed  ostatecznym  zaakceptowaniem 
kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inspektor nadzoru może polecić Wykonawcy ułożenie 
po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej.
5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ułożenie  nawierzchni  z  kostki  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  wykonywać  przy 
temperaturze  otoczenia  nie  niższej  niż  +5oC.  Dopuszcza  się  wykonanie  nawierzchni  jeśli  w  ciągu  dnia 
temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 
kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ułożenie nawierzchni z kostek

Warstwa  nawierzchni  z  kostki  powinna  być  wykonana  z  elementów  o  jednakowej  grubości. 
Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której 
niedopuszczalne są różne odcienie wybranego koloru kostki.

Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie.
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych 

pod  względem  kształtu  lub  wymagających  kompozycji  kolorystycznej  układanych  deseni  oraz  różnych 
wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze.

Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby 
układarka mogła przenosić  z  palety warstwę  kształtek na miejsce ich ułożenia  z wymaganą  dokładnością. 
Kostka do układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio 
przygotowana  przez  producenta,  tj.  ułożona  na  palecie  w  odpowiedni  wzór,  bez  dołożenia  połówek 
i dziewiątek, przy czym każda warstwa na palecie musi być  dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, 
by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy 
uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników.

Kostkę  układa  się  około  1,5  cm wyżej  od  projektowanej  niwelety,  ponieważ  po  procesie  ubijania 
podsypka zagęszcza się.

Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów itp.) 
powinna trwale wystawać  od 3 mm do 5 mm powyżej powierzchni tych urządzeń  oraz od 3 mm do 10 mm 
powyżej korytek ściekowych (ścieków).

Do uzupełnienia przestrzeni  przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać  elementy 
kostkowe  wykończeniowe  w  postaci  tzw.  połówek  i  dziewiątek,  mających  wszystkie  krawędzie  równe 
i odpowiednio  fazowane.  W  przypadku  potrzeby  kształtek  o  nietypowych  wymiarach,  wolną  przestrzeń 
uzupełnia  się  kostką  ciętą,  przycinaną  na  budowie  specjalnymi  narzędziami  tnącymi  (przycinarkami, 
szlifierkami z tarczą itp.).

Dzienną  działkę  roboczą  nawierzchni  na  podsypce  cementowo-piaskowej  zaleca  się  zakończyć 
prowizorycznie  około półmetrowym  pasem nawierzchni  na podsypce piaskowej  w celu wytworzenia  oporu 
dla ubicia kostki ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną  nawierzchnię 
na podsypce piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką.
Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie  nawierzchni  należy  przeprowadzić  za  pomocą  zagęszczarki  wibracyjnej  (płytowej)  z osłoną 
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca.

Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie 
w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą  być  zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy 

dłuższymi  bokami  tych  kostek  tworzyły  z  osią  drogi  kąt  45o,  a  wierzchołek  utworzonego  kąta  prostego 
pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni.

Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić:
a)  piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), 

Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho 
lub, po obfitym polaniu wodą  - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami 
gumowymi.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
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Nawierzchnię  na podsypce piaskowej  ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać  do użytku 
bezpośrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAK ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

− aprobatę techniczną,
− certyfikat  zgodności  lub  deklarację  zgodności  dostawcy  oraz  ewentualne  wyniki  badań  cech 

charakterystycznych kostek, w przypadku żądania ich przez Inspektora nadzoru,
−  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),

b)  w zakresie innych materiałów
− sprawdzenie  przez  Wykonawcę  cech  zewnętrznych  materiałów  prefabrykowanych  (krawężników, 

obrzeży),
− ew.  badania  właściwości  kruszyw,  piasku,  cementu,  wody  itp.  określone  w  normach,  które  budzą 

wątpliwości Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót

Lp.
Wyszczególnienie
badań i pomiarów

Częstotliwość badań Wartości dopuszczalne

1 Sprawdzenie podłoża 1 pkt na każde 10m2  

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  ST,  norm,  wytycznych, 
wymienionych w pkcie 5.4

 

3

Sprawdzenie  podsypki 
(przymiarem  liniowym  lub 
metodą niwelacji)

Bieżąca  kontrola  w  10 
punktach  dziennej  działki 
roboczej:  grubości,  spadków 
i  cech  konstrukcyjnych  w 
porównaniu  z  dokumentacją 
projektową i specyfikacją

Wg  pktu  5.6;  odchyłki  od 
projektowanej grubości ±1 cm

4 Badania  wykonywania 
nawierzchni z kostki

  

 zgodność  z  dokumentacją 
projektową

Sukcesywnie  na  każdej 
działce roboczej

-

położenie  osi  w  planie 
(sprawdzone geodezyjnie)

Co  100  m  i  we  wszystkich 
punktach 
charakterystycznych

Przesunięcie  od  osi 
projektowanej do 2 cm

rzędne  wysokościowe 
(pomierzone  instrumentem 
pomiarowym)

Co  25  m  w  osi  i  przy 
krawędziach  oraz  we 
wszystkich  punktach 
charakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

równość  w  profilu  podłużnym 
(wg  BN-68/8931-04  łatą 
czterometrową)

Jw. Nierówności do 8 mm

równość  w  przekroju 
poprzecznym  (sprawdzona  łatą 
profilową  z  poziomnicą  i 
pomiarze  prześwitu  klinem 
cechowanym  oraz  przymiarem 
liniowym  względnie  metodą 
niwelacji)

Jw. Prześwity  między  łatą 
a powierzchnią do 8 mm

 spadki poprzeczne (sprawdzone 
metodą niwelacji)

Jw. Odchyłki  od  dokumentacji 
projektowej do 0,3%

  szerokość  nawierzchni 
(sprawdzona  przymiarem 
liniowym)

Jw. Odchyłki  od  szerokości 
projektowanej do  ±5 cm
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 szerokość  i  głębokość 
wypełnienia  spoin  i  szczelin 
(oględziny  i  pomiar przymiarem 
liniowym  po  wykruszeniu  dług. 
10 cm)

W  20  punktach 
charakterystycznych 
dziennej działki roboczej

Wg pktu 5.7.5

 sprawdzenie  koloru  kostek  i 
desenia ich ułożenia

Kontrola bieżąca Wg  dokumentacji  projektowej 
lub decyzji Inspektora nadzoru

 
6.4. Badania wykonanych robót

Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia
1 Sprawdzenie  wyglądu  zewnętrznego 

nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków
Wizualne  sprawdzenie  jednorodności  wyglądu, 
prawidłowości  desenia,  kolorów kostek,  spękań, 
plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie położenia osi co 25 m i 
w  punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne 
przesunięcia wg tab. 2, lp. 5b)

3 Rzędne  wysokościowe,  równość  podłużna  i 
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość

Co  25  m  i  we  wszystkich   punktach 
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych 
wartości podanych w tab. 2, lp. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni,  pomiędzy  krawężnikami, 
obrzeżami,  ściekami  oraz  wypełnienie  spoin  i 
szczelin

Wg pktu 5.5 i 5.7.5

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
1. Najważniejsze  wymagania  dotycz ące  betonowej  kostki  brukowej,  ustalone  w  PN-EN  1338  

do stosowania na zewn ętrznych nawierzchniach, maj ących kontakt z sol ą odladzaj ącą w warunkach  
mrozu

 7.1.Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta
Dopuszczalne odchyłki

Grubość kostki
mm

Długość
mm

Szerokość
mm

Grubość
Mm

< 100
≥ 100

± 2
± 3

± 2
± 3

± 3
± 4

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być  ≤ 3 
mm.

Odchyłki płaskości i pofalowania 
(jeśli maksymalne wymiary kostki przekraczają 300 mm)
 

Długość pomiarowa
mm

Maksymalna wypukłość
mm

Maksymalna wklęsłość
Mm

300
400

1,5
2,0

1,0
1,5

7.2. Właściwości fizyczne i mechaniczne
7.2.1. Odporność na zamrażanie/odmrażanie z udziałem soli odladzających

Klasa Znakowanie Ubytek  masy  po  badaniu  zamrażania/rozmrażania 
kg/m2

3 D Wartość średnia ≤1,0
przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5

 7.2.2. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu
Wytrzymałość  charakterystyczna  na  rozciąganie  przy  rozłupywaniu  T   nie  powinna  być  mniejsza 

niż 3,6 MPa.
Żaden  pojedynczy  wynik  nie  powinien  być  mniejszy  niż  2,9  MPa  i  nie  powinien  wykazywać  obciążenia 
niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości rozłupania.
7.2.3. Trwałość (ze względu na wytrzymałość)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane działaniu normalnych warunków zewnętrznych 
zachowują  zadowalającą  trwałość  (wytrzymałość)  pod  warunkiem  spełnienia  wymagań  wytrzymałości 
na rozciąganie przy rozłupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.
7.2.4. Odporność na ścieranie
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  Wymaganie
Klasa Oznaczenie Pomiar  wykonany  wg  zał. 

G  normy  (na  szerokiej 
tarczy ściernej)

Pomiar  wykonany  wg  zał. 
H  normy  (na  tarczy 
Böhmego)

3 H ≤ 23 mm ≤ 20000 mm3/5000 mm2

 
7.2.5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie

Betonowe kostki brukowe wykazują zadowalającą odporność na poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, 
że ich górna powierzchnia nie była szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni.

Jeżeli  wyjątkowo  wymagane  jest  podanie  wartości  odporności  na  poślizg/poślizgnięcie,  to  należy 
zastosować  metodę  badania opisaną  w załączniku  I  normy i  zadeklarować  wartość  minimalną  odporności 
na poślizg/poślizgnięcie.
7.2.6. Aspekty wizualne
7.2.6.1. Wygląd

Górna  powierzchnia  betonowych  kostek  brukowych  oceniana  zgodnie  z  załącznikiem  J  normy, 
nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski.

W  przypadku  dwuwarstwowych  kostek  brukowych,  ocenianych  zgodnie  z  załącznikiem  J  normy, 
nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia (rozdzielenia) między warstwami.
(Uwaga:  Ewentualne  wykwity  nie  mają  szkodliwego  wpływu  na  właściwości  użytkowe  kostek  brukowych 
i nie są uważane za istotne).
7.2.6.2. Tekstura

Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna 
być opisana przez producenta.

Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem 
J  normy,  powinna  być  ustalona  przez  porównanie  z  próbkami  dostarczonymi  przez  producenta 
i zatwierdzonymi przez odbiorcę.
(Uwaga:  Różnice  w jednolitości  tekstury kostek brukowych,  które mogą  być  spowodowane  nieuniknionymi 
zmianami we właściwościach surowców i przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne).
7.2.6.3. Zabarwienie

W zależności od decyzji producenta, barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element.
Jeśli  nie  ma  znaczących  różnic  w  zabarwieniu,  zgodność  elementów  ocenianych  zgodnie 

z załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta 
i zatwierdzonymi przez odbiorcę.
(Uwaga: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi 
zmianami właściwości surowców lub przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne).

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest m2 (metr kwadratowy)  wykonanego chodnika o nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora 

nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących  zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
−  przygotowanie podłoża i wykonanie  koryta,
− ewentualnie wykonanie podbudowy,
− ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża,
−  wykonanie podsypki pod nawierzchnię,
−  ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych.

Odbiór  tych  robót  powinien   być  zgodny  z  wymaganiami D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  oraz 
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁTNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podłoża i wykonanie koryta,
− zakup i dostarczenie materiałów,
− dostarczenie i odwiezienie sprzętu,
− wykonanie i rozścielenie podsypki,
− ustawienie obramowań,
− ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek oraz uzyskanie akceptacji Inspektor nadzorua,
− ułożenie i ubicie kostek,
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
− pielęgnację nawierzchni,
−  przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Polskie Normy
• PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
• PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
• PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe
• PN-EN 197-1;2002 Cement.  Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku.
• PN-EN 197-2;2002 Cement.  Ocena zgodności.
• PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
10.2. Bran żowe Normy
• BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
• BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty  budowlane  z  betonu.  Elementy  nawierzchni  dróg,  ulic,  parkingów 

i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża
• BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego
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M.20.01.20.
REGULACJA PIONOWA STUDZIENKI KANALIZACYJNEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wykonaniem regulacji  pionowej  studzienki kanalizacyjnej  w ramach  projektu  Remontu mostu 
w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
jak w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej.
1.4. Określenia podstawowe
• Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji 

kanału.
• Studzienka  rewizyjna  (kontrolna)  -  urządzenie  do  kontroli  kanałów  nieprzełazowych,  ich  konserwacji 

i przewietrzania.
• Wpust  uliczny  (wpust  ściekowy,  studzienka  ściekowa)  -  urządzenie  do  przejęcia  wód  opadowych 

z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.
• Właz  studzienki  -  element  żeliwny  przeznaczony  do  przykrycia  podziemnych  studzienek  rewizyjnych, 

umożliwiający dostęp do urządzeń kanalizacyjnych.
• Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.
• Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają 

się w płaszczyźnie krawężnika do wpustu ulicznego.
Pozostałe  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami 
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej należy użyć:
a) materiały  otrzymane  z  rozbiórki  studzienki  oraz  z  rozbiórki  otaczającej  nawierzchni,  nadające  się 

do ponownego wbudowania,
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał 

rozbiórkowy.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne.
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  naprawy,  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania 
z następującego sprzętu:
• piły tarczowej,
• młota pneumatycznego,
• sprężarki powietrza,
• dźwigu samochodowego,
• zagęszczarki wibracyjnej,
• sprzętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie
Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:
• kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm,
• włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
• roboty przygotowawcze

• rozpoznanie uszkodzenia,
• wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,

• wykonanie naprawy
• naprawę uszkodzonej studzienki,
• ułożenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
• ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
• określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,
• wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
• rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni 
wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej.
Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy 
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:

• ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni 
typu kostkowego),

• mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) –
z pionowym  wycięciem  krawędzi  uszkodzenia  piłą  tarczową  i  rozebraniem  konstrukcji  jezdni 
przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt  żelbetowych pod studzienką, 
kręgów podporowych itp.),

4. zebranie i  odwiezienie  lub odrzucenie elementów nawierzchni  i  gruzu na pobocze,  chodnik  lub miejsce 
składowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,

5. szczegółowe  rozpoznanie  przyczyn  uszkodzenia  i  podjęcie  końcowej  decyzji  o  sposobie  naprawy 
i wykorzystaniu istniejących materiałów,

6. sprawdzenie  stanu  konstrukcji  studzienki  i  oczyszczenie  górnej  części  studzienki  (np.  nasady  wpustu, 
komina włazowego) z ew. uzupełnieniem ubytków,

7. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu 
itp.  przy  użyciu  zaprawy  cementowo-piaskowej,  a  w  przypadku  uszkodzeń  większych  -  wykonanie 
deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, według wymiarów 
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i  poziomu powierzchni  (jezdni,  chodnika,  pasa dzielącego itp.), 
a także rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów 
oraz ew. wyrównaniem zaprawą cementową.

W przypadku  znacznych  zapadnięć  studzienki,  wynikających  z  uszkodzeń  (zniszczeń)  korpusu studzienki, 
kanałów,  przykanalików,  elementów  dennych,  wymycia  gruntu  itp.  -  sposób  naprawy  należy  określić 
indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej.
5.6. Ułożenie nowej nawierzchni

Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny ze stanem 
przed przebudową.

Do  nawierzchni  należy  użyć,  w  największym  zakresie,  materiał  otrzymany  z  rozbiórki,  nadający 
się do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału 
starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.

Przy  wykonywaniu  podbudowy  należy  zwracać  szczególną  uwagę  na  poprawne  jej  zagęszczenie 
wokół  komina  i  kołnierza  studzienki.  Przy  nawierzchni  asfaltowej,  powierzchnie  styku  części  żeliwnych 
lub metalowych powinny być pokryte asfaltem.
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
• uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty  na  znak  bezpieczeństwa,  aprobaty  techniczne,  certyfikaty  zgodności,  deklaracje  zgodności, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

• sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektora nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót
Lp
.

Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość 
badań

Wartości dopuszczalne

1
Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej 
do wykonania naprawy 1 raz

Niezbędna powierzchnia

2
Roboty rozbiórkowe

1 raz
Akceptacja nieuszkodzonych materiałów

3
Szczegółowe  rozpoznanie  uszkodzenia 
i decyzja o sposobie naprawy

1 raz
Akceptacja Inspektora nadzoru

4 Naprawa studzienki Ocena ciągła Wg pktu 5.5
5 Ułożenie nawierzchni Ocena ciągła Wg pktu 5.6

6
Położenie  studzienki  w  stosunku 
do otaczającej nawierzchni

1 raz
Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, właz 
studzienki - w poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robót
Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:
• wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu 

kostkowego,
• poprawność  profilu  podłużnego  i  poprzecznego,  nawiązującego  do  otaczającej  nawierzchni 

i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
• roboty rozbiórkowe,
• naprawa studzienki.
Odbiór  tych  robót  powinien  być  zgodny  z  wymaganiami  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  oraz 
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  podano w ST D-M-00.00.00   „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• oznakowanie robót,
• roboty rozbiórkowe,
• dostarczenie materiałów i sprzętu,
• wykonanie naprawy studzienki,
• ułożenie nawierzchni,
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• odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,
• przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
• odwiezienie sprzętu.

10.PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111 -Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
PN-B-11112 -Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych
PN-B-14501 -Zaprawy budowlane zwykłe
PN-C-96177 -Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco
PN-H-74051-00 -Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania
PN-H-74051-01 -Włazy kanałowe. Klasa A (włazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02 -Włazy kanałowe. Klasy B, C, D (włazy typu ciężkiego)
BN-88/6731-08 -Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04, 07 -Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-08 -Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe.
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M.20.01.21.
ZABEZPIECZENIE POWIERZCHNIOWE STAREGO PRZYCZÓŁKA 

KOTWIONY PŁASZCZ ŻELBETOWY
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  wykonaniem  robót  naprawczych  na  przyczółku  starego  obiektu  w  ramach  Remontu  mostu 
w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
i odbiorem zabezpieczenia powierzchniowego starego przyczółka kotwionym płaszczem żelbetowym.
1.4. Określenia podstawowe
Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

2. MATERIAŁY

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

3. SPRZĘT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

4. TRANSPORT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

5. WYKONANIE ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

7. OBMIAR ROBÓT

Ryczałt

8. ODBIÓR ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena wykonania robót obejmuje:
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,
• wykonanie  wszelkich niezbędnych robót  zbrojarskich betoniarskich oraz wykonaniem zabezpieczeń 

powierzchniowych wymaganych w Dokumentacji Projektowej i SST,
• oznakowanie robót,
• pozyskanie, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
• sprowadzenie sprzętu na budowę,
• sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiórka rusztowań oraz szalunków
• wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  ewentualnie  zaleceniami  Inspektora 

nadzoru,
• odtransportowanie sprzętu z placu budowy
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie pozostałości materiałów,
• wykonanie badań wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01
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M.20.01.22.
ZAMKNIĘCIE LUKI MIĘDZY MOSTEM A CHODNIKIEM 

NA LEWYM BRZEGU
1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z wykonaniem robót w zakresie zamknięcia luki między mostem i chodnikiem w ramach Remontu 
mostu w ciągu drogi gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest  stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem 
i odbiorem elementu zamknięcia luki pomiędzy mostem i chodnikiem.
1.4. Określenia podstawowe
Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

2. MATERIAŁY

Wg  M.12.01.02.;  M13.01.02.;  M.15.06.01.;  masa  trwaleplastyczna  i  geowłóknina  posiadające  Aprobatę 
techniczną IBDiM

3. SPRZĘT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

4. TRANSPORT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

5. WYKONANIE ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01
Pomiędzy częścią wspornikową kapy płytą przejściową a elementem zamknięcia luki należy ułożyć podwójną 
warstwę geowłókniny, na styku kapy chodnikowej i elementu zamknięcia należy wykonać wypełnienie masą 
trwaleplastyczną.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

7. OBMIAR ROBÓT

Ryczałt

8. ODBIÓR ROBÓT

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena wykonania robót obejmuje:
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,
• wykonanie wszelkich niezbędnych robót zbrojarskich, betoniarskich, zabezpieczeń powierzchniowych 

ułożenie geowłókniny, wypełnienie masą  trwaleplastyczną,  i  innych niezbędnych robót wymaganych 
w Dokumentacji Projektowej i SST,

• oznakowanie robót,
• pozyskanie, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót,
• sprowadzenie sprzętu na budowę,
• sprowadzenie, ustawienie, praca i rozbiórka rusztowań oraz szalunków
• wykonanie  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową,  SST  i  ewentualnie  zaleceniami  Inspektora 

nadzoru,
• odtransportowanie sprzętu z placu budowy
• oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie pozostałości materiałów,
• wykonanie badań wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Wg M.12.01.02.; M13.01.02.; M.15.06.01
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M.20.01.23. 
TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych z tymczasową  organizacją  ruchu w ramach  Remontu mostu w ciągu drogi gminnej nr 102024F 
ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z organizacją ruchu 
zastępczego  i  ustawieniem  oznakowania  docelowego  po  wykonaniu  przebudowy  mostu.  Utrzymanie 
oznakowania podczas trwania robót  należy do Wykonawcy robót.  Po zakończeniu  robót należy odtworzyć 
oznakowanie docelowe.
Zakres ryczałtu obejmuje:
- opracowanie  i  zatwierdzenie  projektu  organizacji  ruchu  na  czas  prowadzenia  prac  budowlanych 
z zapewnieniem bezpiecznego ruchu pieszych przez obiekt.
- zgłoszenie do odpowiednich instytucji o planowanych pracach,
- wykonanie znaków i ustawienie oznakowania objazdu wg projektu,
- na bieżąco utrzymywanie trasy objazdu (nawierzchnia i pobocza) oraz stan oznakowania, uszkodzenia 

usuwać na bieżąco w jak najkrótszym terminie,
- po wykonaniu robót przy przebudowie mostu dokonanie wszelkich napraw zniszczeń dróg objazdowych,
- dokonanie  przeglądu  stanu  technicznego  przed  przystąpieniem  do  wykonania  objazdu  (protokół 

przekazania) oraz po zamknięciu objazdu (protokół przekazania).
- po zakończeniu robót dokonanie protokolarnego przekazania,
- utrzymanie oznakowania i objazdu przez czas trwania robót,
- likwidacja czasowej organizacji ruchu
-  likwidacja oznakowania poziomego tymczasowego metodami nieniszczącymi nawierzchni ,
- przywrócenie organizacji stałej,
- naprawa ewentualnych uszkodzeń dróg objazdowych po zakończeniu robót.

2. MATERIAŁY

Każdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma normy,  winien posiadać aprobatę 
techniczną  wydaną  przez  uprawnioną  jednostkę.  Znaki  drogowe  powinny  mieć  certyfikat  bezpieczeństwa 
(znak  „B”)  nadany  przez  uprawnioną  jednostkę.  Oznakowanie  należy  wykonać  według  zatwierdzonego 
projektu  organizacji  ruchu.  Przewiduje  się  duże  znaki  odblaskowe  zgodnie  z  zatwierdzonym  projektem 
czasowej organizacji ruchu.
Do  oznakowania  poziomego  należy  użyć  materiałów,  które  podczas  usuwania  nie  naruszą  istniejącego 
oznakowania.

3. SPRZĘT

Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  oznakowania  pionowego  powinien  wykazać  się  możliwością 
korzystania z następującego sprzętu:
a) koparek kołowych, np. 0,15 m3 lub koparek gąsienicowych, np. 0,25 m3,
b) żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t,
c) ewentualnie wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym,
d) betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”,
e) środków transportowych do przewozu materiałów,
f) przewoźnych zbiorników na wodę,
g) sprzętu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Transport  znaków,  konstrukcji  wsporczych  i  sprzętu  (uchwyty,  śruby,  nakrętki  itp.)  powinien  się  odbywać 
środkami transportowymi w sposób uniemożliwiający ich przesuwanie się w czasie transportu i uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBÓT

Należy wprowadzić  czasową  organizację  ruchu zgodnie z zatwierdzonym projektem. Zakres prac obejmuje 
wykonanie  i  montaż  znaków na słupkach,  wyłączenie  kolidującego oznakowania,  utrzymanie  oznakowania 
podczas  trwania  robót  oraz  demontaż  po  zakończeniu  robót,  utrzymanie  dróg  objazdowych  (łącznie  z 
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poboczami)  przez  okres  trwania  robót,  przywrócenie  oznakowania  docelowego  pionowego  i  poziomego, 
naprawę dróg objazdowych po wykonanym remoncie.
Likwidacja oznakowania poziomego tymczasowego metodami nieniszczącymi nawierzchni.
Ruch pieszych musi odbywać się w sposób bezpieczny, należy utrzymywać ciągi komunikacyjne dla pieszych 
w odpowiedni stanie technicznym i czystości.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

Zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu.

7. OBMIAR ROBÓT

Ryczałt.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Cena wykonania robót obejmuje wszystkie prace zgodnie z projektem czasowej organizacji m.in.:
• roboty pomiarowe i przygotowawcze,
• inwentaryzację sprawdzającą istniejącego oznakowania,
• inwentaryzację stanu dróg objazdowych przed wprowadzeniem ruchu objazdem,
• wykonanie i zatwierdzenie organizacji ruchu na czas prowadzenia robót budowlanych,
• remont cząstkowy dróg objazdowych (w razie konieczności),
• inwentaryzację stanu dróg objazdowych po wykonaniu robót,
• naprawę bieżących uszkodzeń dróg objazdowych i poboczy,
• zapewnienie  bezpiecznego ruchu pieszych  i  utrzymywanie  ciągu komunikacyjnego w odpowiednim 

stanie technicznym i czystości,
• transport i składowanie materiałów do wykonania robót,
• wykonanie tablic i konstrukcji wsporczych,
• montaż znaków, tablic i konstrukcji wsporczych,
• wyłączenie oznakowania kolidującego,
• utrzymanie oznakowania przez cały czas trwania robót,
• rozbiórkę i odwiezienie oznakowania tymczasowego,
• montaż stałego oznakowania pionowego uszkodzonego podczas prowadzenia robót, 
• odtworzenie oznakowania poziomego uszkodzonego podczas prowadzenia robót, 
• naprawę  dróg  objazdowych  wraz  z  poboczami  po  zakończeniu  robót  (przywrócenie  do  stanu 

pierwotnego),
• uprzątnięcie terenu robót,
• aktualizacja tymczasowego projektu organizacji ruchu (w razie konieczności).

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

– Rozporządzeniem  Ministra  Infrastruktury  z  dnia  3  lipca  2003  r.  w  sprawie  szczegółowych  warunków 
technicznych  dla  znaków  i  sygnałów  drogowych  oraz  urządzeń  bezpieczeństwa  ruchu  drogowego  i 
warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U.03.220.2181)

– Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 września 2003 r.  w sprawie szczegółowych warunków 
zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarządzaniem (Dz.U.03.177.1729).

– Rozporządzenie Ministrów Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31. lipca 2002 r. 
w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U.02.170.1393).
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M.20.01.24.
ROBOTY POMIAROWE I GEODEZYJNE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  robót  pomiarowych 
i geodezyjnych  w  ramach  Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej  nr 102024F  ulica  Kościuszki,  na kanale 
Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wszystkimi 
czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu:
wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych obiektu,
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
• sprawdzenie, wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych, osi trasy i obiektu oraz punktów 
wysokościowych,
• uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),
• wyznaczenie przekrojów poprzecznych,
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy i linii oraz punkty wysokościowe - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe 
oraz  początkowe  i  końcowe  punkty  trasy,  kontury  obiektu,  usytuowanie  przyczółków  i  filarów,  rzędne 
posadowienia obiektu.
1.4.2. Określenia  podane  w  niniejszej  SST  są  zgodne  z  obowiązującymi  normami  oraz  dokumentacją 
projektową.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST  i  poleceniami  Inspektora  nadzoru.  Ogólne  wymagania  dotyczące  robót  podano  w  ST  D-M.00.00.00 
"Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania  podano  w  ST  D-M  00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
2.2. Rodzaje materiałów
2.2.1. Obsługa geodezyjna budowy
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania trasy, powinny 
mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m  i długość od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości 
od 0,04 do 0,05 m.
„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt pomiarowy
Wykonawca zobowiązany jest do zastosowania takiego sprzętu,  który pozwoli  na osiągnięcie wymaganych 
dokładności,  zarówno  przy  pracach  pomiarowych,  jak  i  przy  opracowaniach  kartograficznych.  Przy 
wykonywaniu prac dotyczących pomiarów należy zastosować sprzęt o dokładnościach nie mniejszych od niżej 
podanych:
- instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20CC oraz odległości 10 mm +- 10 mm/km,
- nasadki dalmiercze o dokładności pomiaru odległości 10 mm +- 10 mm/km,
- teodolity o dokładności pomiaru kątów 20CC,
- niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km.
Wszystkie urządzenia  pomiarowe powinny posiadać  atesty i  aktualne  świadectwa legalizacyjne  wymagane 
odpowiednimi przepisami. Sprzęt powinien być  stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym i okresowo 
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sprawdzany.  Do  prac  obliczeniowych  i  kartograficznych  zaleca  się  stosować  sprzęt  komputerowy 
z odpowiednim oprogramowaniem.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport sprz ętu i materiałów
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne warunki wykonania robót
Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. Prace pomiarowe 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane zawierające lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów.
W oparciu  o materiały dostarczone przez Zamawiającego,  Wykonawca powinien  przeprowadzić  obliczenia 
i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji  projektowej  są  zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli  Wykonawca stwierdzi,  że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią 
się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym Inspektora nadzoru. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Inspektora  nadzoru.  Wszystkie  roboty  dodatkowe,  wynikające  z  różnic  rzędnych  terenu  podanych 
w dokumentacji  projektowej  i  rzędnych  rzeczywistych,  akceptowane  przez  Inspektora  nadzoru,  zostaną 
wykonane  na  koszt  Zamawiającego.  Zaniechanie  powiadomienia  Inspektora  nadzoru  oznacza,  że  roboty 
dodatkowe w takim przypadku obciążą Wykonawcę.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez Inspektora nadzoru.
Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w oznaczenia 
określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę  i położenie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w czasie trwania 
robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę 
świadomie  lub  wskutek  zaniedbania,  a  ich  odtworzenie  jest  konieczne  do  dalszego  prowadzenia  robót, 
to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do  obowiązków 
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t rasy i punktów wysoko ściowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy użyciu 
pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza 
granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie może 
przekraczać 500 m.
Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosić 
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio zmniejszona, zależnie od jego 
konfiguracji.
Repery robocze należy założyć  poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach 
wzdłuż  trasy  drogowej.  O  ile  brak  takich  punktów,  repery  robocze  należy  założyć  w  postaci  słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, 
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rzędne reperów roboczych należy określać  z taką  dokładnością,  aby średni błąd niwelacji  po wyrównaniu 
był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych.
Repery robocze powinny być  wyposażone w dodatkowe oznaczenia,  zawierające wyraźne  i  jednoznaczne 
określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie  osi  trasy  należy  wykonać  w  oparciu  o  dokumentację  projektową  oraz  inne  dane  geodezyjne 
przekazane  przez  Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy 
geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej.
Oś  trasy  powinna  być  wyznaczona  w punktach głównych  i  w  punktach pośrednich  w odległości  zależnej 
od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może 
być  większe  niż  5  cm.  Rzędne  niwelety  punktów  osi  trasy  należy  wyznaczyć  z  dokładnością 
do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2.
Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.
5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu  (określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach  wymagających 
uzupełnienia  dla  poprawnego  przeprowadzenia  robót  i  w  miejscach  zaakceptowanych  przez  Inspektora 
nadzoru.
Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować  dobrze widoczne paliki lub wiechy.  Wiechy 
należy  stosować  w  przypadku  nasypów  o  wysokości  przekraczającej  1  metr  oraz  wykopów  głębszych 
niż 1 metr.  Odległość  między  palikami  lub  wiechami  należy  dostosować  do  ukształtowania  terenu  oraz 
geometrii  trasy  drogowej.  Odległość  ta  co  najmniej  powinna  odpowiadać  odstępowi  kolejnych  przekrojów 
poprzecznych.
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym 
z dokumentacją projektową.
5.6. Dla każdego z obiektów mostowych nale ży wyznaczy ć jego poło żenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególności przyczółków i filarów.
Pomiary  powykonawcze,  zrealizowanych  obiektów,  powinny  być  poprzedzone  uzyskaniem  z  ośrodka 
dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) 
oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
W pierwszej  kolejności  należy  pomierzyć  wznowioną  lub  założoną  osnowę  a  następnie  wykonać  pomiary 
inwentaryzacyjne, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1 Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". Kontrolę jakości prac 
pomiarowych związanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktów wysokościowych obiektów należy 
prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK oraz ustawy prawo budowlane.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest rycz.(ryczałt) .

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”.
8.2. Sposób odbioru robót
Odbiór  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  tyczeniem  obiektów  inżynierskich  w  terenie  następuje 
na podstawie  szkiców  i  dzienników  pomiarów  geodezyjnych  lub  protokółu  z  kontroli  geodezyjnej,  które 
Wykonawca przedkłada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D – M 00.00.00. 
Płatności za 1 rycz (ryczałt) należy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokołu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania robót obejmuje :
a) ustalenie w Ośrodku Geodezji lub wytyczenie punktów głównych trasy i reperów,
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające 
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
b) wytyczenie obiektów w trenie zgodnie z dokumentacja projektową,
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c) ewentualne uzupełnienie dodatkowymi punktami,,
d) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót,
e) kopię mapy zasadniczej  powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Podstawą  ustalenia  płatności  jest  przyjęcie  przez  „Zamawiającego”  wykonanych  robót,  potwierdzone 
w protokole odbioru ostatecznego.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

- Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
- Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK-1979.
- Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978
- Instrukcja  techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983
- Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GLJGiK-1979
- Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.
- Wytyczne techniczne G-3. l Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
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M.20.02.07.

ROBOTY ROZBIÓRKOWE
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  przeprowadzaniem  prac  rozbiórkowych  ramach  Remontu  mostu  w ciągu  drogi  gminnej 
nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót rozbiórkowych zdegradowanych 
elementów istniejącego mostu i drogi dojazdowej tj.:
1. Rozebranie warstwy ścieralnej na moście,
2. Rozebranie kostki brukowej wraz z podbudową na moście,
3. Rozebranie hydroizolacji płyty pomostowej,
4. Rozebranie warstwy ścieralnej na dojazdach wraz z jej frezowaniem wg M.20.02.07a
5. Rozebranie kostki brukowej wraz z podbudową na dojazdach,
6. Rozebranie podbudowy zasadniczej o grubości 20 cm na dojazdach,
7. Rozebranie balustrady na moście,
8. Rozebranie krawężników betonowych na dojazdach,
9. Rozebranie betonowych kap chodnikowych,
10. Rozebranie chodników z płyt betonowych,
11. Rozebranie  ceglanych  ścian  oporowych  i  płyt  przejściowych,  wraz  z  u  sunięciem gruzu  zalegającego 

między starym przyczółkiem a filarem na lewym brzegu.
1.4. Określenia podstawowe
Demontaż  elementów  -  rozbiórka  poszczególnych  zdegradowanych  elementów  mostu  i  odcinka  drogi 
stanowiącego dojazdy do obiektu.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanego sprzętu i wykonywanych robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów
Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w  ST  D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne”.
2.2.  Miejsce  wywozu  gruzu  i  utylizacja  należy  do  Wykonawcy  robót.  Materiały  podlegające  odzyskowi 
stanowią własność Zamawiającego. Wykonawca ponosi koszt transportu materiału podlegającego odzyskowi 
na miejsce wskazane przez Zamawiającego. Pozostały gruz jest własnością Wykonawcy. Wykonawca uzgodni 
z Zamawiającym jaki materiał podlega odzyskowi i przekaże go na miejsce wskazane przez przedstawiciela 
Zamawiającego.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do rozbiórki
Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i mostów oraz urządzeń towarzyszących może 
być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru:
− spycharki,
− ładowarki,
− żurawie samochodowe,
− samochody ciężarowe,
− zrywarki,
− piły tarczowe,
− wiertarki,
− młoty pneumatyczne,
− piły mechaniczne,
− frezarki nawierzchni,
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− koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
4.2. Transport materiałów z rozbiórki
Materiał  z  rozbiórki  można  przewozić  dowolnym  środkiem  transportu  dostosowanymi  do  rodzaju 
przewożonego materiału.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych
Roboty rozbiórkowe obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w punkcie 1.3, 
zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.
Jeśli  dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej rozbiórkowej, Inspektor nadzoru 
może polecić Wykonawcy sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk 
materiałów.
Roboty  rozbiórkowe  można  wykonywać  mechanicznie  lub  ręcznie  w  sposób  określony  w  SST  lub  przez 
Inspektora nadzoru.
Wszystkie  elementy  możliwe  do  powtórnego  wykorzystania  powinny  być  usuwane  bez  powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć 
je na miejsce określone w niniejszej SST lub wskazane przez Zamawiającego.
Elementy i materiały, które zgodnie z niniejszą SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte 
z terenu budowy na składowisko Wykonawcy.
Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową 
będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec 
gromadzeniu się w nich wody opadowej.
Doły  w miejscach,  gdzie  nie  przewiduje  się  wykonania  wykopów drogowych  należy  wypełnić,  warstwami, 
odpowiednim  gruntem  do  poziomu  otaczającego  terenu  i  zagęścić  zgodnie  z  wymaganiami  określonymi 
w SST M-11.01.04.
Ewentualne rusztowania, konstrukcje podparć i pomosty dla robót rozbiórkowych wykonawca musi wykonać 
na własny koszt i przedłożyć ich projekt do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Kontrola jako ści robót rozbiórkowych
Kontrola  jakości  robót  polega  na  wizualnej  ocenie  kompletności  wykonanych  robót  rozbiórkowych  oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.
Zagęszczenie  gruntu  wypełniającego  ewentualne  doły  po  usuniętych  elementach  powinno  spełniać 
odpowiednie wymagania określone w ST M-11.01.04.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robót związanych z rozbiórką elementów określona jest w przedmiarze. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robót obejmuje:
• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
• wykonanie rysunków roboczych pomostów i rusztowań,
• wykonanie i demontaż rusztowań i pomostów roboczych,
• wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,
• zabezpieczenie terenu rozbiórek,
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• wykonanie osłon zabezpieczających przed spadaniem gruzu,
• cięcie nawierzchni,
• rozkucie i zerwanie nawierzchni,
• rozbiórka podbudowy,
• pozostałe rozbiórki zależnie od asortymentu,
• ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki,
• załadunek, wywiezienie i wyładunek materiałów z rozbiórki,
• opłata za wysypisko i utylizację odpadów,
• wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
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M.20.02.07A.

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  specyfikacji  technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót 
związanych  z  frezowaniem  nawierzchni  asfaltowych  na  zimno  w  ramach  Remontu  mostu  w ciągu  drogi 
gminnej nr 102024F ulica Kościuszki, na kanale Młynówka w Małomicach
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja  techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót 
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót obj ętych SST
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  frezowaniem 
nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmują:
Frezowanie warstwy ścieralnej na dojazdach o grubości do 5 cm (nawierzchnia ułożona na kamiennej kostce 
brukowej)
1.4. Określenia podstawowe.
1.4.2.  Frezowanie  nawierzchni  asfaltowej  na  zimno  -  kontrolowany  proces  skrawania  górnej  warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość.
1.4.3.  Pozostałe  określenia  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami 
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

2. MATERIAŁY

2.1.  Frezowiny  pozyskane  w  wyniku  frezowania  nawierzchni  bitumicznej  są  własnością  Zamawiającego. 
Do Wykonawcy należy ich transport na miejsce wskazane przez Inspektora nadzoru na odległość do 20 km.

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
3.2. Sprzęt do frezowania
Należy stosować  frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość.
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i  podłużnych powierzchni  po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni)  Inspektor 
nadzoru może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.
Szerokość  bębna frezującego powinna być  dobrana zależnie od zakresu robót.  Przy lokalnych naprawach 
szerokość bębna może być dostosowana do szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu 
całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200mm.
Przy  dużych  robotach  frezarki  muszą  być  wyposażone  w  przenośnik  sfrezowanego  materiału,  podający 
go z jezdni na środki transportu.
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału 
do  recyklingu  na  gorąco  w  otaczarce,  zaleca  się  frezowanie  współbieżne,  tzn.  takie,  w  którym  kierunek 
obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inspektora nadzoru może być 
dopuszczone  frezowanie  przeciwbieżne,  tzn.  takie,  w  którym  kierunek  obrotów  bębna  skrawającego  jest 
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny być zaopatrzone 
w systemy odpylania. Za zgodą Inspektora nadzoru można dopuścić frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.
Wykonawca  może  używać  tylko  frezarki  zaakceptowane  przez  Inspektora  nadzoru.  Wykonawca  powinien 
przedstawić  dane  techniczne  frezarek,  a  w  przypadkach  jakichkolwiek  wątpliwości  przeprowadzić 
demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
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4.2. Transport sfrezowanego materiału
Transport  sfrezowanego  materiału  powinien  być  tak  zorganizowany,  aby  zapewnić  pracę  frezarki  bez 
postojów.  Materiał  może  być  wywożony  dowolnymi  środkami  transportowymi.  Miejsce  wywozu  zostanie 
wskazane przez Inspektor nadzoru. Przewiduje się wywóz materiału na odległość do 20 km.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia  powinna  być  frezowana  do  głębokości,  szerokości  i  pochyleń  zgodnych  z  dokumentacją 
projektową i SST.
Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura 
powinna  być  jednorodna,  złożona  z  nieciągłych  prążków  podłużnych  lub  innych  form  geometrycznych, 
gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd.
Jeżeli  ruch  drogowy  ma  być  dopuszczony  po  sfrezowanej  części  jezdni,  to  wówczas,  ze  względów 
bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:
a) należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,
b) przy  frezowaniu  poszczególnych  pasów  ruchu,  wysokość  podłużnych  pionowych  krawędzi  nie  może 

przekraczać 40 mm,
c) przy  lokalnych  naprawach  polegających  na  sfrezowaniu  nawierzchni  przy  linii  krawężnika  (ścieku) 

dopuszcza się  większy uskok niż  określono w pkt b), ale przy głębokości większej  od 75 mm wymaga 
on specjalnego oznakowania,

d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.
5.3. Uszorstnienie warstwy ścieralnej
Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, które charakteryzują się małą szorstkością 
spowodowaną polerowaniem przez koła pojazdów, albo nadmiarem asfaltu.
Frezarka powinna ściąć około 12 mm warstwy ścieralnej tworząc szorstką makroteksturę powierzchni. Zęby 
skrawające  na  obwodzie  bębna  frezującego  powinny  być  tak  dobrane,  aby  zapewnić  regularną  rzeźbę 
powierzchni po frezowaniu.
5.4. Profilowanie warstwy ścieralnej
Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierówności podłużnych i małych kolein lub innych deformacji. 
Jeżeli  frezowanie  obejmie  całą  powierzchnię  jezdni  i  nie  będzie  wbudowana  nowa  warstwa  ścieralna, 
to frezarka musi być sterowana elektronicznie względem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokość bębna 
frezującego nie może być mniejsza od 1800 mm.
Jeżeli  frezowanie  obejmie  lokalne  deformacje  tylko  na  części  jezdni  to  frezarka  może  być  sterowana 
mechanicznie, a wymiar bębna skrawającego powinien być zależny od wielkości robót i zaakceptowany przez 
Inspektor nadzoru.
5.5. Frezowanie warstwy ścieralnej przed uło żeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, 
zachowując  spadki  poprzeczne  i  niweletę  drogi.  Nawierzchnia  powinna  być  sfrezowana  na  głębokość 
projektowaną z dokładnością ± 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzc hni
Przy  kapitalnych  naprawach  nawierzchni  frezowanie  obejmuje  kilka  lub  wszystkie  warstwy  nawierzchni 
na głębokość określoną w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
6.2. Częstotliwo ść oraz zakres pomiarów kontrolnych
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.
Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów
1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 metrów
2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokość frezowania co 50 m
5 Głębokość frezowania na bieżąco, według SST

6.2.2. Równość nawierzchni
Nierówności  powierzchni  po  frezowaniu  mierzone  łatą  4-metrową  zgodnie  z  BN-68/8931-04  nie  powinny 
przekraczać 6 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją 
±0,5%.
6.2.4. Szerokość frezowania
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 
± 5 cm.
6.2.5. Głębokość frezowania
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 
± 5 mm.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
a) prace pomiarowe,
b) oznakowanie robót,
c) frezowanie,
d) odwóz destruktu na składowisko Zamawiającego,
e) opłata za wysypisko i utylizację odpadów,
f) przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Miejsce wywozu i utylizacja należy do Wykonawcy robót. Materiały podlegające odzyskowi stanowią 
własność  Zamawiającego.  Wykonawca  ponosi  koszt  transportu  materiału  podlegającego  odzyskowi 
na miejsce  wskazane  przez  Zamawiającego.  Wykonawca  uzgodni  z  Zamawiającym  jaki  materiał  podlega 
odzyskowi  i  przekaże  go na miejsce  wskazane  przez  przedstawiciela  Zamawiającego.  Pozostały  materiał 
jest własnością Wykonawcy.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.
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