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1. WSTEP.
1.1.Przedmiot SST,

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej
punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: , Remont drogi gminnej — ulica Staszica w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w
terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odiworzeniem trasy i punkiow

wysokosciowych wchodza;:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego 1 wysokos§ciowego punktow glownych osi trasy
i punktéw wysokosdciowych,

b) uzupelnienic osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ochrong ich przed
zniszczeniem, oznakowanie w spos6d udatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
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1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogilne wymagania dotyczgce materialéw
Ogobine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okolo
0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zalamania trasy, powinny mieé srednicg od 0,15 do 0,20 m i dhugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugoéci okolo 0,30 m, a dla punktdéw utrwalanych w istnicjacej
nawierzchni bolce stalowe érednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3, SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomisrowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:
- teodolity Iub tachimetry,
— niwefatory,
— dalmierze,
- tyczkq,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki,
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru,



4. TRANSPORT

4.1. Ogilne wymagania detyczyce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Trangport sprz¢tu i materialéw

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoine™ pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejac od Zamawiajacego
dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gléwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzié obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegbtowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniers. Uksztaltowanie teremu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okresiajace w sposéb wyraZny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez

Inzyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i
ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg Swiadomie lub wskutek zaniedbania,
a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robot
naleza do obowiazkoéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkoéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odieglos¢ pomigdzy punktami gidwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 5G0
m,

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglosé¢ migdzy reperami roboczymi wzdhiz trasy drogowej w
terenie plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robét zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zalozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredla¢ z takg dokladnoscia, aby sredni blad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w
nawiazaniu do reperéw padstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
paristwowe;j albo innej osnowy geodezyjnej, okresionej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentagcji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
dokiadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w dokumentacji
projektowe;.



Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow aalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegloéé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypoéw i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa,

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie

pOpIZeZ:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéow okrelajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotk6w i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéow dokumentacja projektowa powinna zawieraé
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okreslié z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlue zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK (1,2,3.4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
pkt 7.



7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robdt zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czeécia obmiaru robot
mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbiora robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkiada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
— zastabilizowanie punktébw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ufatwiajace odszukanie i ewentuaine odtworzenie.
Platno$é robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w
koszcie robdt mostowych.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i
przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont drogi gminnej — ulica Staszica w Matomicach™.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z rozbidrka;:
— przepustu drogowego sklepionego cegfanego.
1.4. Okreflenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robdt

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogilne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogilnc wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.



4 Roboly przygotowawcze D-01.00.00

3.2. Sprzgt do rozbioérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drég, moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ‘ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,

— frezarki nawierzchnt,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1, Ogilne wymagania dotyezace transportn

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw z rozbidrki

Material z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z
terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w
ktorej zostanie okreSlony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony
w SST lub przez InZzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiezé je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera — wszystkie elementy takie jak kostka kamienna, kraweinik kamienny, betonowa
kostka brukowa, istniejace kraty wpustéw ulicznych powinny by¢ przekazane dla Inwestora



za pokwitowaniem dotaczonym do dokumentacji odbioru obiektu. Inwestor wskaze miejsce
dowozu w/w materiatow.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST stajq si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny
by¢ usuniete z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstale po rozbidroe elementow drog, ogrodzet i przepustow
znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektows beda wykonane
wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnodci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypenié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescié
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélae zasady koatroli jakesci rebdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine™ pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehua_lqcego ewentualne doly po usumgtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w
OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogilne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementoéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m* (metr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
— dia znakow drogowych - szt. (sztukaj,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platmosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdine™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarewej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

b) dla rozbiérki kraweznikow, obrzezy i opornikéw:

!

odkopanie kraweznikw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiérki $cieku:

odslonigcie $cieku,

reczne wyjecie elementéw §ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowsj,

uzupelnienie i wyrOwnanie podioza,

zatadunek i wywoOz materialdw z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

reczne wyjecie plyt chodnikowych, fub rozkucie i zerwanie innych materialéw
chodnikowych,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z
ulozeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

wyrdwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

¢) dla rozbi6rki ogrodzen:

demontaz elementoéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-
1291,



ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z
wlozeniem w stosy na poboczu,

zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f} dia rozbiorki barier 1 porgezy:

demontaz elementow bariery lub porgczy,

odkopanie i wydobycie shapkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 9},

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki,

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakoéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie doléw po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],

zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiodrki przepustu;

odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 9],

uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia
4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania
5. PN-I-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-i2 GwozZdzie budowiane. GwoZdzie z trzpieniem giadkim,

okraglym i kwadratowym
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt; ,Remont drogi gminnej — ulica Staszica w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych wykopéw pod nowe warstwy konstrukcyjne jezdni. Zakres robot obejmuje
usunigcie ziemi pod nowe warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe.

Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4,
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY).

Material wystepujacy w podiozn wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie
stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pélsztywnych [12] powinien charakteryzowaé si¢ grupa nosnosci G;. Gdy

podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzié
do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET.

Ogoélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslonc w OST D-02.00.01
pkt 3.



4. TRANSPORT.

QOgdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Zasady prowadzenia robét.

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji
projektowej obcigze Wykonawoee.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym
stopniu przydatnosci do budowy nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszezenia i nosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno
spelia¢ wymagania, dotyczace minimainej warto§ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartoéc I, dla:
Strefa : -
Korpusu Autostrad i drog __innych drdg
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Goma warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ultoZeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé
osiggnicte przez bezposrednie zageszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy podigé Srodki w




celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w SST,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzié no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot
ziemnych na podstawie pomiaru witdrnego modulu odksztalcenia E; zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadkladu) powyzej rzgdnych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnosé¢ budowlana. Moze odbywag si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegolna uwage nalezy
zwrdcié na:

a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakohczeniu,
d) doktadnosé wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),
€) zageszczenic gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okredlonych w
pkcie 5.2
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogilne zasady obmiaru robédt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczyce podstawy platmosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopdéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczief,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szezegtlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ‘Remont drogi gminnej — ulica Staszica w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte -w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem kanatu kd200 na odcinku 120 mb + 9 wpustéw ulicznych( kpl),
§r: 500 mm i przykanalikami ér: 150 mm oraz wykonaniu 3 studni rewizyjnych o §r: 1200
mm.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowta przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanatl deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $cickéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania sciekéw z co najmniej dwoch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor glowny - kanal przeznaczony do zbierania $cieckow z kanatéw oraz
kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzelazowy - kanal zamknigty o wysokos$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0
m.

1.4.2.7. Kanat przelazowy - kanal zamkniety o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej
niz 1,0 m,

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi
kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.43.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekéw, splywajacych z
wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - élepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, speiniajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.43.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglebienie dna
umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej polozonego
kanafu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot éciekow - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z
rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod ciSnieniem, przeznaczonych do
przeptywu sciekéw pod przeszkoda na trasie kanafu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do
okresowego zatrzymania czgéci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego
natezenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania
sciekOw z poziomu nizszego na wWyzszy.

1.4.3.13. Wpust -deszczowy - urzadzenie do -odbioru éciekow opadowych, splywajacych do
kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé komory roboczej jest to odleglosé pomtiedzy rzedng
dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zej$cia obsfugi do komory roboczej.

1.4.4.3, Plyta przykrycia studzienki lub komory - plyta przykrywajaca komore robocza.
1.4.4.4. Whaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.
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1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w
nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a
$ciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
i4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w OST D-M-00.00.00 \ Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $érednicy 0,20 -m, zgodne z PN-B-12751 163 i PN-B-06751 [2],
sa stosowane glownie do budowy przykanalik6w.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o Srednicy .od 0,20 .m.do 1,0.m,_zgodne 7
BN-83/8971-06.02 [19].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o érednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [18] i BN-
83/8971-06.00 [18].

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe
Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-
H-74101 [15].
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaldw) powinna by¢ wykonana z:
- kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
{20},
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].
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Komora robocza ponizej wejécia kanalow powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 {17] lub aiternatywnie z cegly kanafizacyjnej.

2.3.2. Komin wlazowy

Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
whasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wlazy kanalowe

Wlazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:
~ wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 [11]
umieszczane w korpusie drogi,
— wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01 (I0]
umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 {14].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z plyta stropows i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz
z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji
projektowe;.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych tub zelbetowych o $rednicy
0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5, Studzienki bezwlazowe - slepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore polaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego
odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, -04, -07 ([17] z domieszkami
uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli -dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to piyte pokrywows
stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementow drogowych [23].
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2.5.3. Plyta denna

Piyte denng wykonuje sie z betoru hydrotechnicznego o wlasciwosciach podanych
w pkt 2.3.1.

2.6. Studzienki Scickowe
2.6.1. Wpusty nliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i
PN-H-74080-04 [13].

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §cickowe ‘stosowane 'sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy
50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Piericienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z
betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalq StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z
betonu klasy B 15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze byé wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111
{31, PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 1 B-20 powinien odpowiadaC wymaganiom BN-
62/6738-07 [17].

2.8, Zaprawa ceinentowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Skiadowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej.
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Powierzchnia skiadowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych.

W przypadiku skiadowania poziomego pierwsza warstw¢ rur naleZy ufozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukiada¢ wyroby w
pozycji stojacej i jezeli powierzchnia skiadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany ukiadaé rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci
i gatunkow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umoZliwiajacy dostep do
poszczegodlnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregbw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych
stosdw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze byé skiadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skiadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy latwosé przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach ladunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki ladunkowe moga by¢ ulozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy skladowaniu cegiel luzem maksymalna wysokos¢ stosow i pryzm nie powitina
przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji
dzialajacych korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia
skladowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki fub ramki wpustéw moga by skltadowane na otwartej przestrzeni, na
paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowaé na utwardzonym 3 odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.
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3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania
ogbine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac
sie mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych fub gasiennicowych,
— sprzgtu do zageszczania gruntu,
~  wciagarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
. Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarébwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi
§rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdfuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku érednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m,
ktore nalezy przewozi€ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone W pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych w czasie ruchu
pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
§rodka transportu o wigcej niz 1/3 érednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej piz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢ na podkiadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobéw nalezy przeklada¢ materialem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregbw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy
lub innych odpowiednich materialow.
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Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé
za pomocq minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy ukiadaé na srodkach transportu samochodowego w
jednej warstwie,

Cegly transportowane luzem nalezy uklada¢ na érodkach przewozowych dcile
jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokosé ladunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegly luzem moga byé przewozone érodkami transportu samochodowego pod
warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywaé
mechanicznie za pomoca urzadzed wyposazonych w osprzgt kleszczowy, widlowy lub
chwytakowy Zaladunek i wyladunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac¢ si¢
recznie przy uzyciu przyrzadoéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogs by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
ukladaé na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasma stalowa.
4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki
transportowe, ktore nie spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreflona w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9, Transport cementu i jego preechowywaiie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoine zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Robety przygetowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomoca kolkéw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw
krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z reednymi sprawdzonymi przez skizby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rz¢dne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do glebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanalu, do
ktorych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie scian naleZy prowadzié w miarg¢ jego gicbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez Wykonawcg na odklad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezpoérednio przed ulozeniem przewodoéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie lub w sposob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m
glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-
gliniastych podlozent jest gruat naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy
wykonaé z warstwy thucznia tub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm lacznie z
ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na
warstwie odwadniajacej nalezy wykomaé fundament betonowy, zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé
podloze z pospotki, zwiru lub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw o
érednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja
projektowa fub SST.

Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.
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5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczei, to spadki i gigbokodé
posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
~ najmnigjsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaldéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dfa kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokosé posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref praemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mnicjszych zaglgbieniach zachodzi koniccznos$é odpowiedniego ocicplenia
kanatu.
Ponadto nalezy dazyé do tego, aby zaglgbienie kanatu ma koficéwee sieci wynosito
minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw
potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Rury kenatowe typu ,Wipro” uklada si¢ zgodmie z ,Tymczasows instrukcja
projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury ulozone w wykopie na znacznych glebokogciach (ponad 6 m) oraz znacznie
obcigzone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny byé wzmocnione zgodnie z
dokumentacijg projektowa,.
Poszczegdine utozone rury powinny byc unieruchomione przez obsypanie piaskiem
posrodku dlugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu
wykonania uszczelnienia ziaczy.
Uszczelnienia ziaczy rur kanatowych mozna wykonac:
~ sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowama rur
kamionkowych $rednicy 0,20 m,

~ zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w
przypadku uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

—  specjalnymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedlug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folia aluminiowa przy stosowaniu rur Zeliwnych kielichowych
cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Polaczenia kanaléw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o
érednicy do 0,3 m mozna faczyé na wpust {ub poprzez studzienke kryta - siepa).

Kat zawarty mi¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego
powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
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Przed zakoficzeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ kofice ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeti dokumentacia projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu
przykanalikow nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

—  trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalamed w planie i pionie (z wyjatkiem hukow
dla podlaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do
kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikéw nie dfuzszych niz 12 m mozna stosowac srednicg 0,15 m),

— diugosé przykanalika od studzienii sciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu fub
studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- whaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki
rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikbw powinny wynosi¢ od min. 20 Yo do max. 400 Y%e z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowag rury Zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem .spadiu kanatu
zbiorczego,

- -wiaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

~ wlgczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé
tak, aby wysoko$é spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku konieczno$ci wigczenia przykanalika na wysokodci wigkszej nalezy
stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanalu zbiorczego poprzez wpusty boczne
powinny by¢ usytuowane w odleglo$ci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny byé
zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna srednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego elotowei olaczeniowei spadowej-
, @) przelotowej polaczeniowej kaskadowej
0,20
035 1,20 1,20 1,20
0,30
0,40 140
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0,50
2 1,40 1,40
0:69 ’ 1 i

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu
studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
~ studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w

odpowiednich odlegfosciach (max. 50 m przy srednicach kanafu do 0,50 m i 70 m przy
érednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaly w studzienkach nalezy taczy¢ o w of (w studzienkach krytych),

~ studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg, thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych {przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanaloéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowaé studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o érednicy powyzej 0,40 m powinny
mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi.
Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Roznica
pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, polsczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8)
{221, a ponadto w ,Katalogu powtarzainych elementéw drogowych” opracowanym przez
,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg si¢ z nastgpujacych czgsei:

— komory roboczej,

— komina wlazowcgo,

— dna studzienki,

— wilazu kanalowego,

— stopni Ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢é minimum 2,0 m. W przypadku
studzienck plytkich (kiedy glebokosé ulozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu
nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$é komory roboczej mniejszg
niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez éciany komory nalezy obudowaé i uszczelnié
materialem plastycznym ustalonym w dokumentacii projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych lub zelbetowych o
érednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 {20]. Posadowienic komina-nalezy-wykonaéna-plycie
zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wlazu znajdowala si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.
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Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ plyte pokrywows, a na niej skrzynke
wiazowa wg PN-H-74051 (9].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kineta,

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna
mieé przekroj zgodny z przekrojem kanaly, a powyzej przedhuzony pionowymi Sciankami do
poziomu maksymalnego napemienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztalt luku stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany
$rednicy kanaty powinna ona stanowié przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %e w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W
innych przypadkach mozna stosowaé wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01 [10].

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w
trawnikach i zieleficach gorna krawedz wlazi powinna znajdowaé si¢ na wysokosci min.
8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianic komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowaé
mijankowo stopnie zlazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w
odleglosci poziomej osi stopni 0,30-m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanaléw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowa¢ komory przelotowe i
potaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— plyty stropowe] nad komorg,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

- plyty pod wlaz,

~  wiazu typu cigzldego srednicy G,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

—  wysoko$¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
20m,

- dlugosé mierzona wzdhuz przeplywu min. 1,20 m,

~  szeroko$é nalezy przyjmowaé jako rowng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokosc
polek po obu stromach kanatu, minimainy wymiar potki po stronie wlazu powinien
wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér polaczeniowych uzaleznione 34 ponadto -od -wietkedei
kanaléw i od promieni kinet, ktore nalezy przyjmowaé dla kanalow bocznych o
przekroju do 0,40 m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny byé lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w
odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory poiaczeniowe powinny by¢ ziokafizowane na pofaczeniu jednego fub
dwoch kanatéw bocznych.

Wykonanie polaczenia kanatow, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sig na potgczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m,
przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkow
(i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zaglebienia kanalow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

— dfugos¢ komory przepadowej zalezy od przepfywu oraz od réznicy pozioméw kanafu
dolnego i gomego,

— szeroko$t komory zalezy od szeroko$ci kanalow doplywowego 1 odplywowego oraz
przejécia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m), wymiary
pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gorny nalezy wykonaé w odleglosci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi
kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wlazowy,

~ pomost gomy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min.
1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonaé tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywaé jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwlazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych
studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniaii.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinete zgodnie z przekrojem kanafu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztalt tuku stycznego do
kierunku kanatu, nalomiasi w przypadku ziiany $rednicy kanata powinna sianowi przejscie
z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3%w
kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki Sciekowe

Studzienki $cickowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni
drog i placow, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
- glebokosé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

—  glebokos¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna byé usytuowana w Scieku jezdni, przy czym
wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania rogowego.
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Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede
wszystkim od wielko§ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego Natezy
przyjmowac, ze na jedng studzienk¢ powinno przypadac od 800 do 1000 m® nawierzchni
szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢
od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosié od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do
100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach
prostych w odleg%osm minimum 2,0 m od zakoficzenia luku krawgznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposredmo w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowaé si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy écieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki
rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu
bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé
zwickszenia powierzchni splywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowaanie
wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$é usytuowania wpustu nad
istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkg Sciekows wyplyci¢ do min. 0,60
m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien byé ustawiony poza kolizyinym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienks, jak réwniez z kanalem zbiorczym.
Odleglosé osadnika od krawgznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizagii powinny byé
zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania
przed korozja konstrukgji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w
1986 1. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i
wewnetrznej powierzchni warstwa izofacyjng asfaitowa, posiadajaca aprobate techniczna,
wydang przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna,

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 {8].

W érodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza roznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca
uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.
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Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rohot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdt w zakresie i z czestotliwoécia okreslona w niniejszej OST i zaakceptowans przez
inZyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowaé:

— sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktoéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mineralnego tub betonu,

~ badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,

~ badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

~ sprawdzenie prawidlowosci uloZenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanic wskainikéw zageszezenia poszezegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw
wiazowych,

~ sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuoszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegloéci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza niie powinno przekraczac £ 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi ulozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + S mm,
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— odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku},

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokladnoscia
do +5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizagji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogolne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki éciekowe i kanalizacyjne,
— wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robot zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwigjgcym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robot.
Dlugosé odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od
50 m.

9, PODSTAWA PLATNDSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
., Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki cbmiarowej

10.
10.

1.
2

3

4.

5
6
7
8
9
10
11.
12
13
14
15

16,
17,

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanatizacji obegjmuje:
oznakowanie robot,
dostawg materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
wozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco
PN-H-74051-00 Wlazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania
PN-H-74051-01 Wlazy kanatowe. Klasa A (whazy typu lekkiego)
PN-H-74051-02  Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
PN-H-74080-01  Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04  Skrzynki Zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczeni sztywnych

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738- Beton hydrotechniczny

03,04, 07

18.
06.
19.

BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
00, 01  Wipro”
BN-86/8971- Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

06.02
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20. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 1.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzenki polaczeniowe [lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12,1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10(1) Studzienki éciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa, 1979-
1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur
. Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych,

wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpiefi 1984 1.
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1. WSTEP
1.1. Preedmiot SST.

Przedmiotem mmejsze] szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegoiowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,Remont drogi gminnej — ulica Staszica w Matomicach”.

1.3. Zakres robdt objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o grubosci 23 cm jako podbudowy zasadnicze).

1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreflenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczsce materialiw.

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine™ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiaslem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczei obcych i bez domieszek

gliny.
2.3, Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Utziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelniaé wymagania okredlone w OST D-04.04.00
,JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 _Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine™ pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.



Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem
lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania
dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21).

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-
04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST
D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kentroli jakosci robdt

Ogobine zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
6.2

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw kontroinych w czasie rob6t podano w
OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.

68.5. Zasady postepowanis £ wadliwie wykonanymi odcinkanti podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogone zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlnc zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

2.1. Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogobine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roziozonej mieszanki,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badan flaboratoryjnych okresionych w specyfikacji
technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
ogblne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy i
ulepszonego podioza z gruntu fub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont drogi gminnej — ulica Staszica w Matomicach.”.

1.3. Zakres robét objetych SST,

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem
grubosci 15 cm wg PN-S-96012 (17].

wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [29] —
w kmk, 0*000,00 + 0*161,50, o grubosci 15 ¢m, mieszanka 2,5 MPa.

1.4. Okretlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu  wlasciwej
wytrzymatosci na ciskanie, stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, 2 w razie
potrzeby rowniez dodatkoéw ulepszajacych, np. popiolow lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i
stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku



wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniala w wyniku
ukoficzenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy Zageszezonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej ukiadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Opiine wymaganis doiyczace maierialow.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-04.05.00 _Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement.

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-15701 [11], portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Kiasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatoséé na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min, 60
- koniec wigzania, najpOzniej po uplywie, h 12
4 | Stalos¢ objetosci, nun, nie wigcy) iz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].




Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne
wykazg jego przydatno$é do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceniC na
podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-
96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podioza z gruntoéw stabilizowanych
cementem nalezZy stosowaé grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dia gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-
96012 [17]

Lp. Wrhasciwosci Wymagania | Badania wediug

1} Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,

% {(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85
¢) ziam przechodzacych przez sito # 4 mm, PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyzej 50
d) czgstek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 | Granica plynnoéci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481 (2]
5 |Zawarto$é czesci organicznych, % (m/m), nie .
wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6 | Zawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na SO, 1 PN-B-06714-28

% (m/m), nie wigcej niz:

6]

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.




Grunty o granicy pltynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30
9% moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudoéw pomocniczych i ulepszonego podioza
pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i
przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem;, zaleca si¢
uzycie gruntow o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 (20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
—  zawartosci ziamn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa
wyniki wytrzymalodci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke
tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki

badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$é préobek
kruszywa stabilizowanego bedq zgodne z wymaganiami okreSlonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wihasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie

mniej niz: 30 PN-B-?:]7 14-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15
2 lfljauwzumsr: czescl org.;a'mcmg_/f;‘h, barwa cieczy nad waorcowa | PN-B-06714-26
szywem nie ciemniejsza niz: (5]
3 :;:mtwe zanieczyszczen obcych, %, nie wigce) 0.5 PN-B-06714-12
: [3]
4 5awart9_§<‘t. siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, | PN-B-06714-28
%, poniZcj: r6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodz potrzeba jego okresowego skladowania
na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wynteszaniem roznych rodzajow kruszyw.




2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wede pitna. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana
norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak roznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nastepujace dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstiwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymaloéé gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegoOlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na éciskanie probek | Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozood-
po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci
1 |Podbudowa =zasadnicza dla KR1 lub{ od L6 od 2,5 0.7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 ’

2 |Gorna cze$¢ warstwy ulepszonego
podloza gruntowego o grubosci co

najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub goma od 1,0 od 1,5 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego podioza do 1,6 do2,5
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 |Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podioza _ gruntowego W .przypz}dku . 0d 0,5 0,6
posadowienia konstrukcji nawierzchni na do 15

podiozu z  gruntow  watpliwych
i wysadzinowych




3. SPRZET

Wymagania dolyczgoe spregiu podane w OST D-04.05.00 Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania doiyczace ansportu podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonapia robot
Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i

ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by
wykonywana wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy metecrologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3, Przygotowanie podioza

Podloze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w

tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe
okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu,

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegélnych warstw podbudowy i
ulepszonego podioza



Maksymalna zawarto$é cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
7asadnicza pomocnicza podioze
1 |KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartoé¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg
+10%, -20% jej wartosct.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metods mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien byé spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja
zwiekszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontroiowane dozowanie. Wraz z woda
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
Wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszal z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioly lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
iloéci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt powinien  byé wymieszany z cementem W Sposob zapewnigjacy
jednorodnosé¢ na okreslong glebokosc, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci
warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegOlna uwage nalezy zwrdcié na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych
pasdw o szerokosai od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzié¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli
jej wilgotnoéé jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
iloé¢ wody i mieszanke ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno§¢ mieszanki przed




zageszczeniem nie moze roznié sig od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania nie powinien byé dtuzszy od 2 godzin.

Po zakoficzeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowaé
do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i
podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzystaé prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢
do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreSlony wp. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonama powinna byé
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez inZyniera po wstgpnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek
lub rowniarek. Grubosé ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubodci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podluznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozkiadania
mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej
odpowiednig rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubes¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszezegélnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
~ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubosé warstwy podbudowy jest wigksza od maksymaingj, to
stabilizacje nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Jezel stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na



miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologit
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanic warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
wekazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwal pasami podtuznymi, czesciowo
nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podhuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace
sie W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pefna gicbokos¢, wyrGwnanie i
ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonamych operacje
zageszczania i obrobki powierzchniowej muszg byé zakoficzone przed uplywem dwoéch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byé zakodczone nie pozZniej niz w ciaggu 5 godzin, liczac od
momenty rozpoczecia mieszania gruntu z cementem,

Zageszczanie naleZy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia
mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012
[17]1SST.

Specjalng uwage nalezy po$wieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzefi obcych.

Wiszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubost,
wbudowanie nowej mieszanki 0 odpowiednim skladzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
sq wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miarg mozliwosei nalezy unikaé podluinych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciaé pionows krawedZ. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wiedy,



gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja, spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny byé wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stahilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine™ pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny,
zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw fub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi. Wymagania ogdine™ pkt
5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszene podloze powinny byé utrzymywane przez Wykonawee

zgodnie z zasadami okre§lonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z

untéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydravlicznymi. Wymagania ogélne” pkt
54

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem de rebét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow
lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydrauficznymi. Wymagania ogdine” pkt
6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w
OST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geomeirycznych podbudowy i ulepszomego podioza
podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podloza

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 1
ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podioze z
gruntow kb kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogblne™ pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulcpszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogbine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosci podano w OST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi, Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w OST D-04.05.00 _ Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 10, normu PN-ELL
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowej.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania rob6t i ich odbioru, przy realizacji
zadania pt: ,Remont drogi gminnej — ulica Stasica w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.
Szarej/czerwonej (trylinka), szara, gr: 8 cm.

1.4. Okreflenia podstawowe.

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch
warstwach polaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robét .
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w
budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad rewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkoéw.
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Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek
rowne i proste, wklesnigcia nie powinny przekraczag:
— 2 mm, dfa kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza.
—~ nadhigosci 3 mm,
— na szerokosci 3 mm,
— nagruboci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza
niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] i wynosi¢ nie wigcef niz 5%.
2.2.6. Odporno$é na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornosé na dziafanie mrozu po 50 cykiach zamrazania i odmrazZania probek jest
wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymalosci probek nie

zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralno§é

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111]
[1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
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Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 {4].

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712

31
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie faboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek
brukowych powinny odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatosé, mniejsza
nasiakliwos¢ i wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogobine wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna
stosowaé mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich ulozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wymiatania piasku w szczefiny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
SZAUCZNEgO.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
- Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiadane sq warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na
stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina taSma stalowa, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozié samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wylkonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢
grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 2 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki
brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezpodrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w
uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i
zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno byé przygotowane zgodnie z
wymnogami okreslonymi w OST D-04.01.01 , Korylo wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podioza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod wtozenie nawierzchni z kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Podbudowe, w zaleznoéci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow
gruntowo-wodnych, moze stanowic:
~ grunt ulepszony pospdtka, odpadami kamiennymi, Zzuzlem wielkopiecowym, spoiwem

itp.,

- kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.
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5.4, Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé
krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawginikoéw zgodne
z dokumentacjg projektows lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
06712 [3].

Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do
5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$é ksztalttow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe
jest ulozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukiada¢ ok. 1,5 cm wyzej
od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory
plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku
srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggeszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystagpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi€, czy producent
kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta
wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na
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§ciskanie pobiera¢é 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m?
powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.22 i 2.2.3 i wyniki badah przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluinych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nierdwnosci podluzne

Nierownosci podhuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [8] nie powinity przekraczaé 0,8 crit.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm.
6.4.4. Szerokosé nawierzctnt

Szerokoéé nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigceej
niz £ S cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki
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Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczaé + 1,0 cm.
6.5. Czgstotliwosé pomiaréw

Czgstotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byé dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows, jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej kostki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podioza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okre§lone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9,1, Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 9.
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9,2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

{ata.
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegOlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robét i ich odbioru, przy realizacji
zadania pt: ,,Remont drogi gminnej — ulica Staszica w Matomicach”.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreélenia podstawowe.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé
znaku, Tarcza moze byé wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Pozostale okrelenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robbt.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.
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2.2. Aprobata techniczna dla materialow.

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong,
jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw.

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢

wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

~  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajqoe lub uplynniajgoe.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].

2.4, Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogodlne charakterystyki konstrukcji
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalef, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowana przez inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykonaé z ocynkowanych rur lub katownikow
wzglednie innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez InZyniera,

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsporczej z rur i
katownikéw podano w tablicy 1i2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé¢ Mausa 1 m Dopuszczalne odehyiki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm Zewneirzne) Scianki
445 0d2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 0d 2,93 do 10,01
51,0 0od2,6do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od2,6do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
603 od 2,9 do 14,2 od4,11do 161
63,5 0d 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 0d 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2do0 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5d0 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Gruboéé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 t1 104
45x 45 od4do5 0d 2,74 do 3,38 +1 +04
50x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +05
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +1,5 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 1,5 +0,5
80 x 80 od6do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
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90 x 90 od6do 1l od 8,30 do 14,70 +1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci
lusek, peknigé, zwalcowan i naderwah. Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci,
pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchylek wymisrowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchylka + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhigosci dokladnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalna odchytka dla calej diugosci
wiclokrotncj, jak dla dhugosci dokladnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekraczaé 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np.
R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-
84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinty by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach hib luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
(dotyczy érednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na
przywieszkach metalowych (dotyczy érednic i grubosci mniejszych od wyzej wymienionych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Xsztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchylke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedlug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.
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Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki
o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.

Tablica 3. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow wedlug PN-H-84020 [14]

Wytrzymalo$é na roz-

Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dia wy-
o grubosci lub srednicy, w mm robéw o grub. lub sred.
Stal W mm
od 40 od 65 od80 | od 100 | od 150 od 100
dod0 | 465 | do80 | do100 | do150 | do200 | 91% | 40200
St3W 225 215 205 205 195 185 0od 360 | od 340

do 490 |} do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych
polaczen elementéw, to elektroda powinna speinia¢ wymagania BN-82/4131-03 [26] lub
PN-M-69430 [22], wzglednie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powinien
speinia¢ wymagania PN-M-69420 {21], odpowiednio dia spawania gazowego acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosi¢ polowe grubosci elementow
taczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna byé czysta i gladka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwoérca powinien dostarczy¢ zaSwiadczenie,
w ktorym podane sa nastepujace wyniki badan: ogledziny zewngtrzne, sprawdzenie
wymiaréw, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatoéci na rozciaganie,
sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodnosci wlasnosci elektrod lub drutow z
norma,

Elektrody, druty i prety powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikéw wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadaé
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna byé jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie
powloki od podioza.
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Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubo$é powloki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciegzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla
pieszych, stupy latar: itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca, Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarack oraz w przypadku elementéw, shizacych do
zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dia znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

2.5, Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$é materialow na wplywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odpornos¢ na oddziatywanie
$wiatfa, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normainych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozjg elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniona
z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udost¢pni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegolowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa.
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— blacha stalowa,

— blacha z aluminium lub stopoéw z aluminium,

— inne materiafy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubodci co najmniej 1,0 mm powinna byé
zabezpleczona przed korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdéw, zabezpieczonych przed
korozja jedynie farbami antykorozyjnyml

Krawedzie tarczy powinny byc zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymalosé dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310
MPa.

2.5.5, Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w
ramach co najmniej 1,5 mm,
— zblachy z aluminium dia tarcz plaskich co najmniej 2,0 mum.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg przy zastosowaniu farby ochronnej lub powdoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopoéw z aluminium powinna wynosié:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmnigj 155
MPa,
— dla tarcz plaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgieé, lokalnych wgniecefi lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostale po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byla poddana, musza by¢ usunigte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztaliownikow aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segmentow stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikéw z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
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Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skladanego nie moga by¢ wigksze od 0,8
mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez okiejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé pelne
zwiazanie z tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu Iub kiejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwalosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosié¢ od 7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiahu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieréwnoséci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokladno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére
moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz:
~ 2 mm dla znakéw malych i srednich,

—~ 3 mm dla znakoéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny
by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,
—~ 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 ¢m nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowarn powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyZej, o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i calkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.
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W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajace) 6 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz piet na
powierzchni znaku malego fub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej § mm’
kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepu]a‘ce w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z ﬁ'agmentow znaku
0 wymlarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancii zadna korozja tarczy znaku nie moze Wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczema folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uieglo
ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farbg
nieodblaskowa, barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspdtczynniku luminancii 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowiacego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pm. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztaftowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna,

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folia, z materialéow nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materialow fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywaé pelne zwiazanie z
podlozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwalosci znaku.
Niedopuszczaine sa w szczegoinosci fokaine niedokiejenia, odkiejenia, pecherze, zuszczenia
lub odstawanie farby tub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sa lokalne nierébwnosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.
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Grubo$é farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 um. Grubo$¢ farby na tylnej
stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 pum.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnia, tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napisow, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byla
integralnoé¢ znaku przez pelen okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakow malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych musi by¢ réwna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyja¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz jedna fokaina usterka w postaci zarysowad o
szerokodci nie wiekszej od 0,8 mm i dlugosci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pecherzykéw, rozleglych zarysowar,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wiecej niz 8 zarysowan szerokosci nie wickszej niz 0,5 mm i dlugosci nie przekraczajace)
8 cm, jezeli ich glebokos¢ nie sigga do podloza lub nie wiecej niz 5 zarysowan o dlugosci
przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich glgbokos¢ sigga do podioza
oraz do pigciu ognisk korozji 0 wymiarach nie przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku
w znakach malych i $rednich lub 6 mm w znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te
zarysowania lub ogniska korozji nie znieksztalcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierdwnosci konturdw rysunku znaku, ktdre moga powstaé przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw matych i $rednich
oraz 2 mum dla znakéw duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystepowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm w
znakach malych i érednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakos$ciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie mogg na nigj
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dlugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
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kierunku. Niedopuszczalne jest wystegpowanie jakichkolwiek rozleglych zarysowan oraz
pojedynczych rys diuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
ﬁ'agmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokoici nie wigkszej niz 0,8 mm i
caikomte} dh)gosm nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej pomerzchm znakuy dopuszcza sig
nie wiecej niz S zarysowan szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10
cm lecz nie wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajq tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatoécx dopuszcza sie réwniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pie¢ na pow1erzchm znaku malego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm® kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymxarach
1200 x IZOO mm fub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m%.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi byé co najmniej identyczna doktadnos¢ rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen,
rozwarstwieh, zanieczyszczen itp. miedzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem i tarcza
znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymagane;
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowaé zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ polaczenia folii z tarcza znaku, by po zgieciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgi¢cia do 15 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
ZIHSZCZON.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez calkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspétczynniku luminancii 0,08 do 0,10 - wedlug
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wzorca stanowigcego zatacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].
Grubosé powloki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium fub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powloka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
skladnikiem jest oprawa oéwietleniowa wbudowana w znsk - oslonigta licem znaku z
materialu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawa o$wictleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniona jednostke.

Znak drogowy prze$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia
przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaczenie
oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, €) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Réwnosé i gladkosé powierzchni znaku i dokladnosé rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowaé jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno byé¢ tak wykonane, aby nie wyst¢powaly niedokladnosci w
postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnoici oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane).

2.9. Znaki ofwietlane
2.9.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o§wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, oéwietlajaca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow
odblaskowych, znak musi spelniaé dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi byé oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczee znamionowe oprawy muszq spetniaé wymagania okreslone
w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku
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Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakéw
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych -
jak dia znakéw odbiaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakoéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwalo§¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwatosc jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
soba, elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwief i wypuklych karbow.

Laczniki moga byé dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skiadowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien byé przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywadé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem
przeswity minimum 10 cm migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowsiis pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
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~  sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1, Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow,
powinny byé przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukeji wsporczych i sprzetu (uchwyty, éruby, nakretki itp.)
powinien si¢ odbywaé érodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
~ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punicty stabilizujace miejsca ustawienia znakow naleZy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos$é sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny byé zgodne z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich
zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci€. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem
kamiennym, np. kiiricem i dokfadnie zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorma powierzchnia
prefabrykatu powinna byé réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinao byé wyréwnarne z dokladnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypelni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypaé warsiwami grubosci 20 cm z dokladnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shipy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyfka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
— odchytka w odieglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [20].

Wytrzymalos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchykki
wymiaréw spoin nie powinny przekraczaé + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i £ 1,0
mm dia spoiny o grubodci powyzej 6 mm.

Odstep w zlaczach zakladkowych i nakladkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyzmami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.,

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopuscié¢ wady wigksze niz podane w lablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.
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Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzajf wady Dopuszczalny wymiar wady, min

Brak przetopu 2,0

Podtopienie lica spoiny 1,5

Porowatosé spoiny 3,0

Krater w spoinie 1,5

Wklgsnigcie lica spoiny 1.5

Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0

Roéznica wysokosci sasiednich  wglebien

i wypukdosci lica spoiny 30

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi
lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacjg, projektows, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy
stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym
stopniu zagraza bezpieczefistwu uzytkownikdw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier. '

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub latwo rozaczalnych przekrojéw, zgczy lub
przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie osfonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog tacznikowych,
zewngtrzna strona fukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo roziaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé
tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniy nie
przewracat si¢ na jezdni¢. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostaltej po odtaczeniu
gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzZytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez
konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
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terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwosé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach fub podporach - odieglo$¢ migdzy tymi stupami fub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie
moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby shupow niz dwa - odleglos¢
miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gbrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna czesé fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad te¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna
cze$é fundamentu powinna byé wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mieé barwg szarg
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig
stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedz, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastaciji znakéw,
zaleca si¢ stosowanie elementdéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaé peln integralno$¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegolnosci - zaden z segmentéw lub
elementébw tarczy nie moze si¢ od niej odlacza¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczefistwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do koastrukcii wsporczej w sposéb
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelng
czytelno$é przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
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przy czym wplywy zewnetrzne dzialajace na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia
tre§ci znaku.

5.9. Urzgdzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzef elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i =zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrodio $wiatla znaku przeSwietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédlo $wiatta nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej,
SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodno bialej,
—  wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspdlczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku przeswietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-I-06314 [7] z
nastepujacymi uzupelnieniami i zmianami:
— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest
oprawa, powinien zastapi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych,
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23,
— sprawno$¢ $wietlna ukladu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,
— karta katalogowa moze nie zawieraé krzywych rozsylu §wiattosci, wykresow sprawnosci
i izofuks,
- w oznaczeniu musi byé podany rok produkcji.
5.12. Warunki dla oprawy oswictleniowej znaku o$wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna speinial wymagania PN-E-06314 [7] z
nastepujacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiatlosci i wykresu sprawnosci,
- 'w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcii.
Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralng cz¢s¢ znaku oSwietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi byé sztywno i trwale zwigzana z tarczg, znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé
tabliczke znamionowsa z:

a) nazwa, marka fabryczna {ub innym oznaczeniem umoziiwiajacym identyfikacj¢ wytwdrcy
lub dostawcy,
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b) data produkcii,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.
Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala rowniez
miesiac i rok wymaganego przegladu technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania

fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

6.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodnoéci wydana przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwo$é badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy

Tablica 6. Czestotliwo$é badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badaf Opis bada .Ol o
1 |Sprawdzenie |44 5do 10 Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni badat z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia giebokosci wad Wyniki badas
losowo uzyé¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé
elementow w | linialow z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 | Sprawdzenie partii wyrobow przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow liczacej do 1000 sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)
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elementow

W przypadkach budzacych watpliwosci moina zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

— 2godnoéé wykonania znakéw pionowych z dokumentacia projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 211 5,

— prawidlowo$é wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

~ poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnoéé ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementow konstrukcji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczef utrudniajacych prowadzenie
obserwacii i pomiarow,

- ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powiekszeniu od 2 do 4 razy, do pomiaréw spoin powinny byé stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakoéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robét, na
podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaC po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne nstalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
. "Wymagania ogo6ine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-~ wykonanie fundamentow
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06250  Beton zwykly

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4, PN-B-1970] Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-23010  Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-32250  Materialy budowlane. Woda do beton6w i zapraw

7. PN-E-06314  Elektryczne oprawy oSwietlenia zewn¢trznego

8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego
zastosowania
10. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego
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przeznaczenia

11. PN-H-82200 Cynk

12. PN-H-84018  Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymafosci. Gatunki

13. PN-H-84019  Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki

15. PN-H-84023-  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

07
16. PN-H-84030-  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
02

17. PN-H-93010  Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

19. PN-M-06515  Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
no$nych

20. PN-M-69011  Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

21. PN-M-69420  Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430  Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogdlne wymagania i badania

23, PN-M-69775  Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24, PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-  Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i

02 aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

26. BN-82/4131-  Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
03 zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-  Cement. Transport i przechowywanie.
08

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I Zasady stosowania znakéw i
urzadzen bezpieczefistwa ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Prredmiotem niniejszej szezegétowe) specyfikacii technicznej (55T)-sq -wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawg
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania robot i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,remont drogi gminnej — ulica Staszica w Malomicach”..

1.3. Zakres robot obj¢tych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczq zasad prowadzenia robét
zwiazanych z ustawieniem kraweznikow
- betonowych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dia
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
1.4.



1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
~ materialy do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznoSci od przeznaczenia rozréznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
W zaleznoéci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozroznia si¢ nastepujace rodzaje
kraweznikow betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a",
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia si¢
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4, Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli si¢
na:
— gatunek [ - GL



Przyklad oznaczenia kraweinika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-
80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Kszialt i wymiary

Ksztalt krawgznikoéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano
w tablicy 1.

Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchylki wymiarow kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary krawgznikow betonowych



Typ Rodzaj Wymiary krawgznikow, cm
kraweznika | kraweznika 1 b h R q ]
20 30 min. 3 min. 12
U a 100 5 max.7 | max 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
i¢ 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikoéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
Wwymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowyeh powinny byé bez rys, peknigé 1 ubytkow
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkodé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuklo$é powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40




- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladal z zastosowaniem podidadek i przekdadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkeji kraweznikdw
Do produkcji kraweznikow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 (2], klasy B 25
i B 30. W przypadku wykonywania kraweinikow dwuwarstwowych, goma (licowa)
warstwa kraweznikoéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:
— nasiakliwo$cia, ponizej 4%,
—  $cieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dia gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinino byé zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyphe 1 do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [5}, a do zaprawy cemenitowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].




2.6, Materialy na lawy
Do wykonania law pod krawganiki nalezy stosowa¢, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skiadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szozelin dylatacyjnych na gorgco, powinna
odpowiadaé wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczyce spregto

Ogobine wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Opélne wymagania detyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
L~Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasic transportu, & gorna warstwa nie powinns wystawacé poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywad w warunkach zgodnych z BN-88/6731-
08 [12].

Kruszywa moina przewozi¢é dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.



Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i
beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod lawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem
w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

fawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyrdwnywany warstwami.
Betonowanie Jaw naleZy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym
nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie krawgznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, 8 w przypadku braku takich ustaleft powinno
wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
$cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu
kraweinika obsypana piaskiem, Zwirem, thiczaiem lub micjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno byé zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawgznikéw #a lawie zwitowegl i tlucznioweg powitno byd
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie krawgznikow na lawie betonowej



Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow -nie -powitiity -przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoitty nalezy
wypelnié zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku
1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskows stosuje si¢ wylacanie do
kraweznikOw ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zapraws nalezy oczysci€ i zmy¢ wodg. Dia
zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng
masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawic wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach -elementu -zgodnic -z -wymaganiami tablicy 3. Pemiary dlugosei -i -glebokosei
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscia
do | mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia
do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z
wymagamamx tablicy I i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuje
sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia
do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materiatoéw w pkt 2.

46.3. Badania w czasie rebét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdead wyiniary koryia ofaz zaggszezenie podioza na dnie wykopu.



Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podiegajg:
a) Zgodno$é profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podhuiny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.
Dopuszczaine odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowoinie wybranych punktach na kazde 100 m
fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownosé gornej powierzchni law.
Rownosé¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé
1em
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie law bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie mogg wykazywa¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thicznia, badane proba wyjecia poszczegélnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwalaé na wyjecie ziama z lawy.
¢) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od prajektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £
2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweinika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢) rownosc gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong fata aie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypeinione
catkowicie na peing giebokos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rebot

Ogolne-zasady -odbioru robdt podanc-w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
wykonanic lawy,
— wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
 Wymagania ogdine” pkt 9.

9,2, Cena jednostki ecbmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— wrykonanie podsypki,
~ ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
-  wypeinienie spoin krawegmikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masa zalewowa,
— zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

16.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01]

BN-80/6775-
03/04

BN-64/8845-02

16.2. Inne dokumeniy
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa,

1979 1982 r.

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do beton6éw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowiane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspbine wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betomu. Elementy nawierzchni drdg,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
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1. WSTEP.
1.1. Pezedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem Sciekéw z
prefabrykowanych elementow betonowych.

1.2, Zakres stosowania SST.

Szczegbdlowej specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe
opracowania dokumentacji przetargowej, wykonania rob6t i ich odbioru przy realizacji
zadania pt: ,,Remont rogi gminnej — ulica Staszica w Mafomicach™.

1.3. Zakres robét objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem:
- dciekéw posadowionych przy krawedzi nowej jezdni z betonowej kostki brukowe;.
Scieki prefabrykowane 50 x 25 x 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.3. Sciek terenowy - clement zlokalizowany -poza jezdnia lub chodnikiem sluzaey do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu
do odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt
i4

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. MATERIALY.
2.1. Ogilne wymagania dotyczyce materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Kraweimiki.

Krawezniki powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-
80/6775-03/04 [10].

2.3. Beton na lawg.

Beton na fawe pod éciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2).
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub
B-10.

2.4. Kruszywo do betonu.

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

2.5. Cement.

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym
wymaganiom PN-B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskows powinien by¢
klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7).

2.6. Woda.

Woda powinna byé ,,odmiany 1” i odpowiada¢é wymaganiom PN-B-32250 [6].

2.7. Piasek.

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekow terenowych,
powinny odpowiadaé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do
wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np.
prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattach wg , Katalogu szczeg6téw drogowych ulic,
placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].



Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co
najmniej 25.

Nasiakliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm,

Wytrzymalosé betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 2] dla
przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatoéw powinna byé bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o
fakturze zatartej.

Krawegdzie -clementéw - powinny -byé -rowne -i-proste. -Wkigstos lub -wypuklosc
powierzchni elementow nie powinna przekraczaé 3 mm.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw prefabrykatéw:
— na dlugosci + 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skfadowane w pozycji wbudowania, na
podiozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do -wypelnienia -spoin -powinna by¢ stosowana na gorgco i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymaganis dotyrzice sprzgtu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywal recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z
zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

—~ wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogilne wymagania dotyczyce transporto

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Transport prefabrykatéw powinien odbywaé sig wg BN-80/6775-03/01 ([9],
transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu .w spaséb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.



8, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

Ogoélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoline” pkt 5.

5.2. Reboty przygoetowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$
$cieku zgodnie z dokumentacja projektows. Dla écieku umieszczonego migdzy jezdniami o8
$cieku stanowi 0§ wykopu pod lawe.
5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspoing lawe dla Scieku i kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja, i PN-B-06050 {1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to
najczeéciej stosowana lawa pod Sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla Scieku
umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymisrom lawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia
dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie law powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac fawy z
betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie lawy betonowej podano w OST D-08.01.01 , Krawgzniki betonowe”.

5.4.2. k awa swirowa
Wykonanie lawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikow na lawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z
dokumentacjg projektows oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na lawie -powinne by -wykonane na -podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji
projektowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno byé zgodne z projektowans niwelets dna
scieku.



Spoiny elementow prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
Spoiny prefabrykatow ukladanych na lawie zwirowej nalezy wypehi¢ zwirem lub piaskiem.
Spoiny prefabrykatow ukladanych na tawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowans w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢
wods. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa, powinny mieé¢ co 50 m spoiny wypeinione bitumiczna masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy betonowej.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu
korytkowego” -wg KPED - karta 01:03 [13], to-polgczenie-prefabrykatu z jezdnig-nalezy
wypehnié bitumiczng masa, zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypeni¢
piaskiem lub Zzwirem i starannie zagesci€.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rebét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inzynierowi do
akceptacji.

Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny
obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore zostaly okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badai

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy

sprawdzac:

— wykop pod fawe,

— gotowa lawe,

— ustawienie kraweznika,
— wykonanie §cieku.
6.3.2. Wykop pod lawe

Naledy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjs, projekiows
oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Talerancja dla szerckosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno
by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawduenic wykonania fawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja;



a) linia lawy w planie, ktéra moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na
kazde 100 m lawy,

b) niweleta gornej powierzchni lawy, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o
1 cm na kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i réwnosé tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m lawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokoéci projektowane;,

— réownosci gomej powierzchni lawy | cm prze$witu pomiedzy powierzchnia lawy a
przylozong czterometrowa fatg.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:

a) linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ roézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,

b) niweleta krawgznika, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

¢} rownosé gomej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych
punktach na kazde 100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 1
cm pomiedzy powierzchnia kraweznika a przylozong czterometrows tata,

d) wypelnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego krawgznika, przy
Czym wymagane jest catkowile wypelnienie badaneg spoiny,

e) szerokosé spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie
moze byé wigksza od 1 cm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze rozni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 ¢cm na kazde
100 m wykonanego §cieku,

b) réwnosé podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosei, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig scieku a fata czterometrows,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt S, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,

d) gruboé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rozni¢ od grubosci
projektowanej 0 = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rebét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne”
pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego S$cieku z prefabrykowanych
elementow betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogéine”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  wykop pod tawe,
wykonana lawa,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platmosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00
..Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiaf6w,
~ wykonanie wykopu pod fawy,
— wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),
— wykonanie lawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
~ ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatow Scieku z wypelnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumiczna masa zalewowa,
— zasypanic zewnetrznej §ciany prefabrykatu lub krawgznika,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane



2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701

PN-B-32250

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-
03/01

0 e~ O

10. BN-80/6775-
03/04

11. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,

1979.



